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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 ズ ー ミ ン グ の た め に 移 動 し な い 正 の 屈 折 力  の 第 １ レ ン ズ 群 、 ズ ー ミ
ン グ に 際 し て 光 軸 方 向 に 移 動 す る 負 の 屈 折 力 の 第 ２ レ ン ズ 群 を 有 す る ズ ー ム レ ン ズ に お い
て 、 該 第 １ レ ン ズ 群 は 物 体 側 に 凸 状 の 貼 合 せ 面 を 有 し 、 該 貼 合 せ 面 に 回 折 格 子 に よ り 構 成
さ れ る 回 折 光 学 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 折 光 学 部 は 互 い に 分 散 の 異 な る 材 料 よ り 成 る 複 数 の 回 折 格 子 の 積 層 構 造 に よ り 構
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ズ ー ム  レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 貼 合 せ 面 の 曲 率 半 径 を Ｒ Ｄ 、 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ １ と す る と き 、
　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 Ｒ Ｄ ／ ｆ １ 　 ＜ 　 １ ． ２
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 貼 合 せ 面 は 、 物 体 側 よ り 順 に 負 レ ン ズ と 正 レ ン ズ か ら 成  る 貼 合 せ レ ン ズ の 貼 合 せ
面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 の 第 １ レ ン ズ 群 、 ズ ー ミ ン グ に  際 し て 光 軸 方 向 に 移 動 す
る 負 の 屈 折 力 の 第 ２ レ ン ズ 群 を 有 す る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、
　 該 第 １ レ ン ズ 群 は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 物 体 側 に 凸 面 を 向 け た 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 正 レ
ン ズ か ら 成 る 貼 合 せ レ ン ズ を 有 し 、 該 貼 合 せ レ ン ズ の 貼 合 せ 面 に 回 折 格 子 に よ り 構 成 さ れ
る 回 折 光 学 部 が 設 け ら れ て お り 、 該 貼 合 せ 面 の 曲 率 半 径 を Ｒ Ｄ  、 該 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点
距 離 を ｆ １ と す る と き 、



　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 Ｒ Ｄ ／ ｆ １ 　 ＜ 　 １ ． ２
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ｄ 線 の 波 長 を λ ｄ 、 光 軸 か ら の 距 離 を ｈ と し て 、 前 記 回 折 光  学 部 に よ っ て 波 面 に 与 え
ら れ る 位 相 が 、
　 　 φ （ ｈ ） ＝ （ ２ π ／ λ ｄ ） ・ （ Ｃ 2 ・ ｈ 2 ＋ Ｃ 4 ・ ｈ 4 ＋ ・ ・ Ｃ 2 ・ i ・ ｈ 2 ・ i ）
で 表 わ さ れ 、 全 系 の 望 遠 端 で の 焦 点 距 離 を ｆ ｔ 、 望 遠 端 で の Ｆ ナ ン バ ー を Ｆ ｎ ｏ  Ｔ と す
る と き 、
　 － ０ ． ０ １ 　 ＜ 　 Ｃ 2 ・ （ ｆ ｔ ／ Ｆ ｎ ｏ Ｔ ） ＜ 　 ０
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン
ズ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 像 側 に 、 ズ ー ミ ン グ の た め に 移 動 し な い 第 ３ レ ン ズ 群 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 像 側 に 、 ズ ー ミ ン グ の た め に 移 動 し な い 第 ３ レ ン ズ 群 と 、 ズ ー ミ ン
グ に 際 し て 光 軸 方 向 に 移 動 す る 正 の 屈 折 力 の 第 ４ レ ン ズ 群 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 像 側 に 、 ズ ー ミ ン グ の た め に 移 動 し な い 第 ３ レ ン ズ 群 と 、 ズ ー ミ ン
グ に 際 し て 光 軸 方 向 に 移 動 す る 負 の 屈 折 力 の 第 ４ レ ン ズ 群 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 像 側 に 、 ズ ー ミ ン グ の た め に 移 動 し な  い 第 ３ レ ン ズ 群 と 、 ズ ー ミ
ン グ に 際 し て 光 軸 方 向 に 移 動 す る 負 の 屈 折 力 の 第 ４ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 の 第 ５ レ ン ズ
群 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 回 折 光 学 部 に 入 射 す る 光 線 の 入 射 角 度 は 、 全 ズ ー ム 域  に お い て ± １ ５ 度 の 範 囲 内
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 回 折 光 学 部 は 、 ３ 度 か ら １ ０ 度 の 入 射 角 で 入 射 す る 光  線 に 対 し て 回 折 効 率 が 最 も
高 く な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ １ の い ず れ  か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 回 折 光 学 部 は １ 以 上 の 回 折 格 子 で 構 成 さ れ 、 こ の う ち １ つ の 回 折 格 子 は 中 心 部 か ら
周 辺 部 に 行 く に 従 っ て 格 子 高 さ が 変 化 す る 領 域 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か
ら １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ １ 、 全 系 の 広 角 端 と 望 遠  端 で の 焦 点 距 離 を 各 々 ｆ ｗ
， ｆ Ｔ と す る と き
【 数 １ 】
　
　
　
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ
ン ズ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 像 側 に 、 変 倍 の た め に は 移 動 せ ず 、 像 を 安 定 化 す る た め に 光 軸 と 垂
直 な 方 向 の 成 分 を 持 つ よ う に 移 動 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と 、 該 第 ３ レ ン ズ 群 の 更 に 像 側 に 変 倍
に た め に 光 軸 方 向 に 移 動 す る 少 な く と も １ つ の レ ン ズ 群 を 有 し 、 望 遠 端 で か つ 無 限 遠 物 体
に 対 す る 第 ３ レ ン ズ 群 の 倍 率 を β ３ 、 第 ３ レ ン ズ 群 よ り 像 側 の 光 学 系 の 倍 率 を β ｒ と す る
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と き 、
　 ０ ． ５ ＜ ｜ （ １ － β ３ ） ・ β ｒ ｜ ＜ ３
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ
ン ズ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 光 電 変 換 素 子 上 に 像 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 １ ５ い ず れ か １ 項 の ズ ー
ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ と 、 該 ズ ー ム レ ン ズ に よ っ て 形
成 さ れ た 像 を 受 光 す る 光 電 変 換 素 子 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る カ メ ラ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 請 求 項 １ ７ の 発 明 の カ メ ラ は 、 請 求 項 １ か ら １ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ズ ー ム レ ン ズ
と 、 該 ズ ー ム レ ン ズ に よ っ て 形 成 さ れ た 像 を 受 光 す る 光 電 変 換 素 子 と を 有 す る こ と を 特 徴
と し て い る 。
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