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Przedmiotem zgtoszenia jest zespét uszczelnia-
jacy, zwlaszcza do pomieszczen zagrozonych
wybuchem, w szczegolnosci z istniejgcymi wigz-
kami przewodow (rur) w otworach sciennych.
Zespot uszczelniajgcy, zwtaszcza do pomie-
szczen zagrozonych wybuchem, posiada dwa
kotnierze potaczone sSrubunkami, ktérych ele-
menty nagwintowane umieszczone sg w przelo-
towych otworach elastycznego elementu zamo-
cowanego pomiedzy kotnierzami, przy czym
kotnierz o wiekszych wymiarach zaopatrzony
jest w zebra na zewnetrznej powierzchni,
ewentualnie nizsze przy zewnetrznej krawedzi
na obwodzie i wyzsze w Srodkowej czesci,
charakteryzuje sie tym, ze ma podtuzne kotnie-
rze zewnetrzny (1) i wewnetrzny (2) z liniowo
umieszczonymi otworami przepustowymi, z ze-
brami | (7) pomiedzy dluzszymi bokami
podtuznego kotnierza zewnetrznego (1) i/lub
zebrami Il pomiedzy krétszymi bokami podtuz-
nego kotnierza wewnetrznego (2). Korzystnie
ma podituzne kotnierze zewnetrzny (1) i we-
wnetrzny (2). Zastosowanie ujawnionych ro-
zwigzan pozwala na uzyskanie pewnosci
szczelnego uszczelnienia przy przejsciu rury
przez przegrode w pomieszczeniu z atmosferg
wybuchowag, w szczegdlnosci zawierajgcej pyty
lub gazy wybuchowe. Rozwigzanie spetnia
wymogi dla stosowania w obszarach EX, czyli
posiadajgcych ochrone przeciwwybuchows.
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PL 442474 A1

Zespol uszczelniajacy, zwlaszcza do pomieszczen zagrozonych wybuchem

Przedmiotem wynalazku jest zespdt uszczelniajacy, zwlaszcza do pomieszczen zagro-
zonych wybuchem pytéw palnych, oparéw lub gazéw, w szczegdlnosci z istniejgcymi
wiazkami przewodow (rur) w otworach $ciennych.

Od 1 lipca 2003 roku w krajach UE obowigzuje Dyrektywa 94/9/EU ATEX95 parlamen-
tu Europejskiego 1 Rady (z dnia 23.03.1994r.) w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw
cztonkowskich dotyczacych urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem i stosowanej od 2014 r. w nowej wersji pod
nazwa 2014/34/UE ze zbiorem norm serii IEC 60079,

Celem wprowadzenia dyrektywy ATEX jest catkowita eliminacja lub maksymalne zmniej-
szenie ryzyka, jakie wiaze si¢ ze stosowaniem dowolnego produktu w obszarach, w kto-
rych moze wystepowac atmosfera grozaca wybuchem, okreslana dalej jako Ex.

Dyrektywa ATEX definiuje jedynie najbardziej podstawowe wymagania jakie musi spet-
nia¢ produkt przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. Wymagania
szczegdtowe podane sa w normach zharmonizowanych z dyrektywa. Petna odpowiedzial-
no$¢ za okreslenie czy dany wyrob podlega ocenie zgodnosci z wymaganiami dyrektywy
ATEX oraz za spelnianie tych wymagan ponosi jego producent lub podmiot, ktéry wpro-
wadza wyrob do obrotu na terenie Unii Europejskiej.

W Polsce obowiazuje rozporzadzenie ministra gospodarki w sprawie minimalnych wy-
magan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapie-
nia atmosfery wybuchowej w miejscu pracy (Dz. U. Z 2010, Nr 138, poz. 931). W obsza-
rach Ex dozwolone jest stosowanie wytgcznie urzadzen z ochrong przeciwwybuchows.

Z opisu zgloszeniowego P.391899 znany jest zespot uszczelniajacy dla rurociagu,
w szczegolnosci przechodzacego przez otwory scian dylatacyjnych takich jak §ciana hali
pomp 1 Sciana zbiornika lub poprzez Sciany ogniowe sasiednich budynkéw. Rozwigzanie

dotyczy elastycznego osadzenia, z uszczelnieniem w otworze $ciany, rurociagu
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poddawanego zewnetrznym sitom wyboczeniowym. Modul uszczelniajacy rurociggu po-
siada element elastyczny i1 zespoty $ciskajace. Kolnierz zewnetrzny zespotu $ciskajacego
na wigkszej $rednicy elementu elastycznego zaopatrzony jest w cylindryczny wystep we-
wnetrzny korzystnie na swojej wewnetrznej srednicy i/lub kolnierz wewnetrzny zespotu
sciskajgcego na mniejszej srednicy elementu elastycznego zaopatrzony jest w cylindrycz-
ny wystep zewnetrzny korzystnie na swojej zewnetrznej srednicy. Element elastyczny
sktada si¢ z co najmniej dwoch sptaszczonych pierScieni zewnetrznego 1 wewnetrznego
potaczonych korzystnie roztacznie tulejg. Pierscien zewngtrzny elementu elastycznego jest
speczony sitg poosiowg srubunku na kolnierzu zewnetrznym niezaleznie od speczenia sitg
poosiowg Srubunku pier§cienia wewnetrznego na kotnierzu wewnetrznym.

W przypadku jednostronnego oddzialywania ci$nienia fali wybuchowej na okragta pty-
te lub pierscien, ktére obwodem opieraja si¢ na krawedzi otworu, najwiekszy moment gna-
cy jest w srodkowej czesci. Czesto dochodzi do znieksztatcenia ptyty ( pierscienia wokot
rury) zastaniajacej otwor 1 przepchniecia jej z catoscig uszczelnienia przez otwor, a w naj-
lepszym przypadku do rozszczelnienia.

Z opisu patentowego nr PL240864B1 znany jest modut uszczelniajacy posiadajacy dwa
sptaszczone pierscienie polaczone srubunkami, ktorych elementy nagwintowane umiesz-
czone s3 w przelotowych otworach elastycznej tulei zamocowanej pomigdzy sptaszczony-
mi pierscieniami, przy czym zawiera jeden pierscien o wigkszej $rednicy. Na zewnetrzne]
powierzchni ma zebra, korzystnie nizsze przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie i wyzsze
od strony wewnetrzne] krawedzi na obwodzie otworu pierscienia wiekszego. Ewentualnie
ma zebra skojarzone, ktore w rzucie na powierzchnig¢ pierscienia wigkszego tworza litere V
lub U.

W celu zabezpieczenia centrow obliczeniowych, archiwéw, zaktadéw chemicznych,
ale rowniez izolowanych od siebie stref garazéw dla samochodow ze zbiornikami LPG lub
napedem wodorowym, nalezy stosowa¢ wyzsze wymogi ochrony przeciwwybuchowe;j.
Celem wynalazku jest stworzenie nowe] konstrukcji modutu uszczelniajacego, ktory bedzie
przydatny do uszczelnienia przepustow sciennych w pomieszczeniach zagrozonych wybu-
chem pytow, opardéw lub gazdw, czyli spetniajacego wymogi dla obszaréw Ex, w szczegol-
nosci dla wigzek przewodow lub rur prowadzonych w ptaskiej rynience pod stropem po-
mieszczenia.

W rozwigzaniu zespotu uszczelniajacego posiadajacego dwa kotnierze potaczone srubun-
kami, ktorych elementy nagwintowane umieszczone sa w przelotowych otworach elastycz-

nego elementu zamocowanego pomiedzy kotnierzami, przy czym kotnierz o wiekszych
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wymiarach zaopatrzony jest w zebra na zewnetrznej powierzchni, ewentualnie nizsze przy
zewnetrzne] krawedzi na obwodzie i wyzsze w srodkowej czesci, istota wynalazku jest, ze
ma podtuzne kolnierze zewnetrzny i wewnetrzny z liniowo umieszczonymi otworami prze-
pustowymi, z zebrami I pomiedzy dluzszymi bokami podtuznego kotnierza zewnetrznego
1/lub zebrami II pomiedzy krétszymi bokami podtuznego kolnierza wewnetrznego.
Korzystnie ma podtuzne kotnierze zewnetrzny i wewnetrzny, podzielone podtuznie plasz-
czyznami, przechodzacymi przez liniowo umieszczone otwory przepustowe, korzystnie
przecinajgcymi si¢ w osiach otwordéw przepustowych, na czesci kolnierzowe w parach do
siebie dopasowanych, korzystnie przystajacych do siebie w lustrzanym odbiciu, przy czym
ma zebra I pomiedzy dluzszymi bokami podtuznego kotnierza zewnetrznego i/lub ma ze-
bra II pomigdzy krotszymi bokami podtuznego kotnierza wewnetrznego.

Korzystnie ma wzdluznie podzielony elastyczny element, ktorego podzial pokrywa sig¢
z podziatem podtuznych kotnierzy zewnetrznego i wewnetrznego.

Korzystnie ma elastyczny jednoczesciowy element z wycietymi otworami przepustowymi
z przecietymi mostkami pomiedzy nimi i co najmniej jednym przecieciem do boku.
Korzystnie elastyczny element ma z materialu trudnopalnego i/lub samogasnacego, ko-
rzystnie z gumy samogasnacej lub silikonu trudnopalnego, niepalnego.

Korzystnie podtuzne kotnierze zewnetrzny 1 wewnetrzny maja obrys prostokatow.
Korzystnie zebra I na czeSciach kolnierzowych sa ze soba szczepione i/lub potaczone
zkaczka, korzystnie przy powierzchni podluznego kotnierza zewnetrznego.

Korzystnie ztaczka ma ksztalt katownika.

Korzystnie ma zebra III uksztattowane tukami po stronie przeciwlegltej do kotnierza.
Korzystnie ma segment ognioodporny pomigdzy kotnierzem, a elastycznym elementem.
Korzystnie segment ognioodporny ma z materialu ceramicznego ekspandowanego i spra-
sowanego, korzystnie z ekspandowanego perlitu i/lub wermikulitu.

Korzystnie segment ognioodporny ma zasob materialu w postaci granulatu podatnego na
ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C, przy czym ma mniejszy zasob objetoscio-
wy granulatu niz pojemnos¢ komory ekspandowania, korzystnie ma mieszanine granula-
tow ekspandujacych w réznych temperaturach.

Nieoczekiwanie stwierdzono w probach wybuchowych, ze pomimo podtuznego przecie-
cia kotnierzy w zespole, kolnierz zachowuja wystarczajaca sztywnos¢ dla uszczelnienia
podtuznego otworu.

Zebra na powierzchni kolnierza usztywniaja $rodkowa czesé kotnierza i przeciwdziataja

deformacji 1 wepchnigcie go do zastanianego otworu.
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Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony na rysunku, w ktorym Fig. 1 ukazuje widok
zespotu od strony zeber, Fig. 2 — przekro] A-A w plaszczyznie symetrii zespotu, Fig. 3 -
przekro] A'-A' w plaszczyznie symetrii zespolu z segmentem ognioodpornym, Fig. 4 — ela-
styczny jednoczesciowy element z przecigciami.

Zespot uszczelniajacy posiada dwa kotnierze potaczone $rubunkami, ktorych elementy
nagwintowane umieszczone sg w przelotowych otworach elastycznego elementu 3 zamo-
cowanego pomiedzy kotnierzami. Kotnierz zewnetrzny 1 o wiekszych wymiarach zaopa-
trzony jest w zebra na zewnetrznej powierzchni, nizsze przy zewnetrznej krawedzi na ob-
wodzie i wyzsze w srodkowe] czesci. ma podtuzne kotnierze zewnetrzny 1 1 wewnetrzny 2
z liniowo umieszczonymi otworami przepustowymi 10, 11, 12, z zebrami I 7 pomiedzy
dluzszymi bokami podluznego kolnierza zewnetrznego 1 i/lub zebrami II 72 pomiedzy
krotszymi bokami podtuznego kotnierza wewnetrznego 2.

Korzystnie ma podtuzne kotnierze zewnetrzny 1 1 wewnetrzny (2), podzielone podtuznie

plaszczyznami C, D, E, przechodzacymi przez liniowo umieszczone otwory przepustowe

10, 11, 12, korzystnie przecinajagcymi si¢ w osiach otworéw przepustowych 10, 11, 12, na
czesci kotnierzowe 1A, 1B, 2A, 2B w parach do siebie dopasowanych, korzystnie przysta-
jacych do siebie w lustrzanym odbiciu, przy czym ma zebra I 7 pomiedzy dtuzszymi boka-
mi podluznego kotnierza zewnetrznego 1 1/lub ma zebra II 72 pomiedzy krotszymi bokami
podtuznego kotnierza wewnetrznego.

Korzystnie ma wzdtuznie podzielony elastyczny element 3, ktérego podzial pokrywa si¢ z
podzialem podtuznych kotnierzy zewnetrznego 1 i wewnetrznego 2. Korzystnie ma ela-
styczny jednoczesciowy element 3a z wycietymi otworami przepustowymi 10, 11, 12 z
przecietymi mostkami 1Sa pomiedzy nimi 1 co najmniej jednym przecieciem 15 do boku.
Korzystnie elastyczny element 3, 3a ma z materiatu trudnopalnego i/lub samogasnacego,
korzystnie z gumy samogasnace] lub silikonu trudnopalnego, niepalnego. Korzystnie po-
dtuzne kolnierze zewnetrzny 1 1 wewnetrzny 2 maja obrys prostokatow. Korzystnie zebra I
7 na czeSciach kolnierzowych 1A, 1B s3 ze soba szczepione i/lub potaczone ztaczka 17,
korzystnie przy powierzchni podtuznego kotnierza zewnetrznego 1. Korzystnie ztaczka 17
ma ksztalt kgtownika 17a. Korzystnie ma zebra III 7a uksztaltowane tukami 77 po stronie
przeciwlegle] do kolnierza 1. Korzystnie ma segment ognioodporny 8 pomiedzy kotnie-
rzem 1, a elastycznym elementem 3. Korzystnie segment ognioodporny 8 ma z materiatu
ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego, korzystnie z ekspandowanego perlitu i/lub
wermikulitu. Korzystnie segment ognioodporny 8 ma zaséb materialu w postaci granulatu

8a podatnego na ekspandowanie w temperaturze powyze] 180°C, przy czym ma mniejszy

5/15



PL 442474 A1

zasob objetosciowy granulatu 8a niz pojemnos¢ komory 80 ekspandowania, korzystnie ma
mieszaning granulatéw 8a ekspandujacych w roznych temperaturach.
Dla lepszego przedstawienia wynalazku, ponizej] omowiono realizacj¢ wynalazku
w przyktadach.
Przyklad 1.
2

=

Wykonano ze stali kwasoodpornej kotnierze 1, 2, pomiedzy ktorymi umieszczono ela-
styczny element 3. Kotnierze zewnetrzny 11 wewnetrzny 2 podzielone sg podtuznie ptasz-
czyzng przechodzaca przez liniowo umieszczone otwory przepustowe 10, 11, 12. Kotnierz
zewnetrzny 1 podzielony jest na czesci kolnierzowe 1A, 1B przystajace do siebie w lu-
strzanym odbiciu. Kotnierz wewnetrzny 2 podzielony jest na czgsci kolnierzowe 2A, 2B
przystajace do siebie w lustrzanym odbiciu. Czesci kotnierzowe 1A, 1B maja zebra 17 -
tacznie na dwoch czgsciach o ksztalcie w obrysie zblizonym do trapezu, zas podzielone -
trojkatne ze Scigtymi narozami, pomiedzy dtuzszymi bokami podluznego kotnierza ze-
wnetrznego 1. Zebra I 7 na zewnetrznej powierzchni kotnierza zewnetrznego 1 (1A, 1B) sa
nizsze przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie 1 wyzsze w srodkowej czesci przy plasz-
czyznie podziatu. Czesci kotnierzowe 2A, 2B maja zebra II 72 pomiedzy krotszymi boka-
mi podluznego kotnierza wewnetrznego 2. Elastyczny element 3 zostal wzdtuznie podzie-
lony i jego podzial pokrywa si¢ z podziatem podtuznych kotnierzy zewnetrznego 1 1 we-
wnetrznego 2. Elastyczny element 3 wykonany zostal z trudnopalnej, samogasnacej gumy.
Podtuzne kolnierze zewngtrzny 1 (1A, 1B) 1 wewnetrzny 2 (2A, 2B) maja obrys prostoka-
tow. Kolnierze 1, 2 potaczone zostaly srubunkami, ktérych elementy nagwintowane 4
umieszczone sg w przelotowych otworach elastycznego elementu 3 i kotnierzy zewnetrz-
nego 1 1 wewnetrznego 2.
W trakcie montazu przez dokrecanie Srubunkéw 4, S - przy zespole uszczelniajacym
umieszczonym wewnatrz w uszczelnianym otworze — na przewodach zaciska si¢ elastycz-
ny element 3 1 odksztatca boczne scianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznego elemen-
tu 3 dociskana jest do powierzchni przewodow, a zewnetrzna, na obwodzie, do wewnetrz-
nej powierzchni otworu uszczelnianego. Kolnierze zewnetrzny 1 opiera si¢ o krawedz
przelotowego otworu uszczelnianego w scianie.

Przyklad II.

Wykonano ze stali kwasoodpornej kolnierze 1, 2, pomigdzy ktorymi umieszczono ela-
styczny element 3. Kolnierze 1, 2 polaczone zostaty srubunkami, ktérych elementy na-
gwintowane 4 umieszczone s3 w przelotowych otworach elastycznego elementu 3 i kotnie-

rzy zewnetrznego 11 wewnetrznego 2.
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Kolnierze zewnetrzny 1 1 wewnetrzny 2 podzielone sa podtuznie ptaszczyzna przechodza-
ca przez liniowo umieszczone otwory przepustowe 10, 11, 12. Kotnierz zewnetrzny 1 po-
dzielony jest na czesci kotnierzowe 1A, 1B przystajace do siebie w lustrzanym odbiciu.
Kolnierz wewnetrzny 2 podzielony jest na czesci kotnierzowe 2A, 2B przystajace do sie-
bie w lustrzanym odbiciu. Czesci kotnierzowe 1A, 1B maja zebra III 7a - facznie na
dwoch czesciach o ksztalcie w obrysie zblizonym do potowalu, zas podzielone - uksztatto-
wane tukami 77 po stronie przeciwlegtej do kotnierza 1, pomigdzy dtuzszymi bokami po-
dhuznego kotnierza zewnetrznego 1. Zebra III 7a na zewnetrznej powierzchni kolnierza ze-
wnetrznego 1 (1A, 1B) sa nizsze przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie modutu 1 wyzsze
w srodkowej czesci przy ptaszczyznie podziatu. Czesci kotnierzowe 2A, 2B maja zebra 11
72 pomigdzy krotszymi bokami podtuznego kotnierza wewnetrznego 2. Podluzne kotnie-
rze zewnetrzny 1 (1A, 1B) 1 wewnetrzny 2 (2A, 2B) maja obrys prostokatow. Elastyczny
element 3 zostat wzdtuznie podzielony i jego podziat pokrywa si¢ z podziatem podtuznych
kotnierzy zewnetrznego 1 1 wewnetrznego 2. Elastyczny element 3 wykonany zostal z
trudnopalnego, samogasnacego silikonu.
Dla ochrony elastycznego elementu 3 przed wptywem wysokiej temperatury ( w przypad-
ku pozaru od strony) kotnierza zewnetrznego 1, pomiedzy kotnierzem zewngtrznym 1,
a elastycznym elementem 3, umieszczono segment ognioodporny 8. Segment ognioodpor-
ny 8 wykonany zostal z materiatu ceramicznego ekspandowanego i1 sprasowanego, do cze-
go wykorzystano ekspandowany perlit 1 wermikulit.
W trakcie montazu, przez dokrecanie Srubunkow 4, § - przy zespole uszczelniajacym
umieszczonym w wewnatrz uszczelnianym otworze na przewodach — $ciska sie elastyczny
element 3 1 odksztalca jego boczne $cianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznego ele-
mentu 3 dociskana jest do powierzchni przewodow, a zewnetrzna, na obwodzie, do we-
wnetrzne] powierzchni otworu uszczelnianego. Kotnierz zewnetrzny 1 obrzezem opiera si¢
o krawedz przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie.

Przyklad II1.
2

=

Wykonano ze stali nierdzewnej kotnierze 1, 2, pomiedzy ktérymi umieszczono elastycz-
ny element 3. Kotnierze 1, 2 potaczone zostaly srubunkami, ktorych elementy nagwinto-
wane 4 umieszczone sg w przelotowych otworach elastycznego elementu 3 i kotnierzy ze-
wnetrznego 1 1 wewnetrznego 2. Kolnierze zewnetrzny 1 1 wewnetrzny 2 podzielone sg
podluznie ptaszczyzna przechodzaca przez liniowo umieszczone otwory przepustowe 10,
11, 12. Kolnierz zewnetrzny 1 podzielony jest na czesci kotnierzowe 1A, 1B przystajace

do siebie w lustrzanym odbiciu. Kolnierz wewnetrzny 2 podzielony jest na czesci
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kotnierzowe 2A, 2B przystajace do siebie w lustrzanym odbiciu. Czesci kotnierzowe 1A,
1B majg zebra I 7 - tacznie na dwoch czesciach o ksztatcie w obrysie zblizonym do trape-
zu, za$ podzielone - trojkatne ze Scigtymi narozami, pomiedzy dluzszymi bokami podtuz-
nego kolnierza zewnetrznego 1.
Zebra I 7 na zewnetrznej powierzchni kotnierza zewnetrznego 1 (1A, 1B) sa nizsze przy
zewnetrzne] krawedzi na obwodzie zespotu i wyzsze w §rodkowej czesci przy ptaszczyz-
nie podziatu. Zebra I 7 na czeSciach kotnierzowych 1A, 1B s3 ze sobg szczepione ztaczka
17, ktéra umieszczona zostata przy powierzchni podluznego kotnierza zewnetrznego 1.
Ztaczka 17 ma ksztalt katownika 17a, z jednym ramieniem réwnolegle do zeber I 7 1 z
drugim ramieniem umieszczonym w podcigciu zeber I 7 przy powierzchni podluznego
kotnierza zewnetrznego 1. Czesci kolnierzowe 2A, 2B (kolnierza wewnetrznego 2) maja
zebra II 72 pomiedzy krotszymi bokami. Elastyczny element 3 wykonany zostal z trudno-
palnego, samogasnacego silikonu. Podtuzne kolnierze zewnetrzny 1 (1A, 1B) i wewnetrz-
ny 2 (2A, 2B) maja obrys prostokatow.
Dla ochrony elastycznego elementu 3 przed wplywem wysokiej temperatury ( w przypad-
ku pozaru od strony) kotnierza zewnetrznego 1, pomiedzy kolnierzem zewnetrznym 1, a
elastycznym elementem 3, umieszczono segment ognioodporny 8. Segment ognioodporny
8 wykonany zostat z materiatlu ceramicznego ekspandowanego i1 sprasowanego, do czego
wykorzystano ekspandowany perlit i wermikulit.
W trakcie montazu zespolu na uszczelniang istniejaca wiazke kabli (rur) natozono elastycz-
ny element 3 jednoczesciowy z wycietymi otworami przepustowymi 10, 11, 12 z przeciety-
mi mostkami 15a pomiedzy nimi i jednym przecieciem 1S do boku. Nastepnie natozono
czescl kolnierzowe 1A, 1B (kolnierza zewnetrznego 1) i czesci kotnierzowe 2A, 2B (kot-
nierza wewnetrznego 2). Pod kotnierz zewnetrzny 1 podtozono segment ognioodporny 8
1 w przelotowe otwory wszystkich elementow wsunigto Srubunki 4, S.
Przez dokrecanie srubunkow 4, 5 sciska sie¢ elastyczny element 3 1 odksztatca jego boczne
scianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznego elementu 3 dociskana jest do powierzchni
przewodow, a zewnetrzna, na obwodzie, do wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnia-
nego. Kotnierz zewnetrzny 1 opiera si¢ obrzezem o krawedz przelotowego otworu uszczel-
nianego  w §cianie.

Doswiadczalnie ztaczke 17 wykonano rowniez w postaci ptytki przyspawanej do czgsci

kolnierzowe] 1A i umieszczane] w wybraniu zebra w czgsci kotnierzowej 1B.
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Przyklad IV.

Wykonano ze stali kwasoodpornej kolnierze 1, 2, pomigdzy ktorymi umieszczono ela-
styczny element 3. Ukazane w Fig. 3 kolnierze zewnetrzny 1 i wewnetrzny 2 podzielone
sa podluznie ptaszczyzna przechodzaca przez liniowo umieszczone otwory przepustowe
10, 11, 12 Kotnierz zewnetrzny 1 podzielony jest na czgsci kolnierzowe 1A, 1B przystaja-
ce do siebie w lustrzanym odbiciu. Kolnierz wewnetrzny 2 podzielony jest na czesci kot-
nierzowe 2A, 2B przystajace do siebie w lustrzanym odbiciu. Czesci kotnierzowe 1A, 1B
majq zebra III 7a - tacznie na dwodch czesciach o ksztalcie w obrysie zblizonym do pot-
owalu, za$ podzielone - uksztattowane tukami 77 po stronie przeciwleglej do kotnierza 1,
pomiedzy dhuzszymi bokami podtuznego kotnierza zewnetrznego 1. Zebra III 7a na ze-
wnetrznej powierzchni kotnierza zewnetrznego 1 (1A, 1B) sa nizsze przy zewnetrznej kra-
wedzi na obwodzie zespolu 1 wyzsze w srodkowe] czesci przy plaszczyznie podzialu. Cze-
sci kotnierzowe 2A, 2B maja zebra II 72 w postaci beleczek pomigdzy krotszymi bokami
podtuznego kotnierza wewnetrznego 2. Podtuzne kolnierze zewnetrzny 1 (1A, 1B) 1 we-
wnetrzny 2 (2A, 2B) maja obrysy prostokgtow.

Elastyczny element 3 zostal wzdluznie podzielony i jego podzial pokrywa si¢ z podziatem
podtuznych kotnierzy zewnetrznego 1 1 wewnetrznego 2. Elastyczny element 3 wykonany
zostat z trudnopalnego, samogasnacego silikonu.

Dla ochrony elastycznego elementu 3 przed wplywem wysokiej temperatury ( w przypad-
ku pozaru) kotnierza zewnetrznego 1, pomiedzy kotnierzem zewnetrznym 1, a elastycz-
nym elementem 3, umieszczono segment ognioodporny 8. Segment ognioodporny 8 ma
zasob materialu w postaci granulatu 8a podatnego na ekspandowanie w temperaturze po-
wyzej 180°C, umieszczony w folii, na przyktad w woreczkach foliowych, przy czym ma
mniejszy zasob objetosciowy granulatu 8a niz pojemnos¢ komory 80 ekspandowania. Wy-
korzystano mieszaning granulatow 8a ekspandujacych w réznych temperaturach, to znaczy
granulaty perlitu 1 wermikulitu.

Kotnierze 1, 2 potaczone zostaly srubunkami, ktorych elementy nagwintowane 4 umiesz-
czone sa w przelotowych otworach elastycznego elementu 3 i kolnierzy zewnetrznego 1
1 wewnetrznego 2. Przez dokrecanie srubunkéw 4, S5 - przy zespole uszczelniajacym
umieszczonym w uszczelnianym otworze na przewodach wewnatrz — $ciska sie elastyczny
element 3 1 odksztalca jego boczne $cianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznego ele-
mentu 3 dociskana jest do powierzchni przewodow, a zewnetrzna, na obwodzie, do we-
wnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego. Kotnierze zewnetrzny 1 obrzezem opiera

si¢ o krawedz przelotowego otworu uszczelnianego w $cianie.
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Przyklad V.

Wykonano ze stali kwasoodpornej kotnierze 1, 2, pomiedzy ktorymi umieszczono ela-
styczny element. Kotnierze zewnetrzny 1 1 wewnetrzny 2 podzielone sg podtuznie podzie-
lone plaszczyznami C, D, E, przechodzacymi przez liniowo umieszczone otwory przepu-
stowe 10, 12, na linii famanej, to znaczy osie otworow przepustowych 10, 12, odsuniete
zostaty w bok od podluznej plaszczyzny srodkowe;.

Kotnierz zewnetrzny 1 podzielony jest na czesci kotnierzowe 1A, 1B. Kotnierz wewnetrz-
ny 2 podzielony jest na czgsci kotnierzowe 2A, 2B.

Czesci kolnierzowe 1A, 1B majg zebra III 7a - tacznie na dwoch czesciach o ksztatcie w
obrysie zblizonym do potowalu, zas podzielone - uksztattowane tukami 77 po stronie prze-
ciwleglej do kolnierza 1, pomiedzy dtuzszymi bokami podtuznego kotnierza zewnetrznego
1. Zebra III 7a na zewnetrznej powierzchni kotnierza zewnetrznego 1 (1A, 1B) sg nizsze
przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie zespolu 1 wyzsze w srodkowej czesci przy plasz-
czyznach podziatu. Czesci kolnierzowe 2A, 2B majg zebra II 72 pomiedzy krotszymi bo-
kami podtuznego kolnierza wewnetrznego 2. Zastosowano elastyczny jednoczesciowy ele-
ment 3a z wycigtymi otworami przepustowymi 10, 11, 12 z przecietymi mostkami 15a po-
miedzy nimi i co najmniej jednym przecieciem 15 do boku. Elastyczny jednoczgsciowy
element 3a wykonany zostal z trudnopalnego, samogasnacego silikonu. Podluzne kotnie-
rze zewnetrzny 1 (1A, 1B) 1 wewnetrzny 2 (2A, 2B) majg obrys prostokatow.

Dla ochrony elastycznego elementu 3a przed wptywem wysokiej temperatury ( w przypad-
ku pozaru) kotnierza zewnetrznego 1, pomiedzy kolnierzem zewnetrznym 1, a elastycznym
elementem 3a, umieszczono segment ognioodporny 8. Segment ognioodporny 8 wykonany
zostal z materiatu ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego, do czego wykorzystano
ekspandowany perlit i wermikulit.

Kotnierze 1, 2 potaczone zostaly srubunkami 4, S, ktérych elementy nagwintowane 4
umieszczone sg w przelotowych otworach elastycznego elementu 3a, segmentu ogniood-
pornego 8 1 kolnierzy zewnetrznego 1 1 wewnetrznego 2. W trakcie montazu, przez dokre-
canie srubunkéw 4, 5 - przy zespole uszczelniajacym umieszczonym w uszczelnianym
otworze na przewodach wewnatrz — Sciska sie elastyczny element 3a i odksztatca jego
boczne scianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznego elementu 3a dociskana jest do po-
wierzchni przewodow, a zewnetrzna, na obwodzie, do wewnetrznej powierzchni otworu
uszczelnianego. Kolnierz zewnetrzny 1 opiera si¢ o krawedz przelotowego otworu uszczel-

nianego w scianie.
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Przeprowadzone w komorach z wybuchami detonacyjnymi badania zespolow uszczel-
niajacych wedtug ujawnionych rozwiazan daja pewnos¢, ze kolnierz zewnetrzny 1, pomi-
mo ze sktada sie z dwoch czesci 1A, 1B, nie zostanie zdeformowany pod wptywem zmien-
nego cisnienia fali uderzeniowe] przy wybuchu palnych pytéw, oparéw lub gazow w za-
mknietej przestrzeni, 1 utrzyma szczelnos¢, czego wczesniejsze rozwigzania uszczelnien
podtuznych otwordw nie zapewniaty.

Ujawnione rozwigzanie spetnia wymogi dla stosowania w obszarach EX, czyli posiadajg-

cych ochroneg przeciwwybuchowa.
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Zastrzezenia patentowe

1. Zespol uszczelniajacy, zwtaszcza do pomieszczen zagrozonych wybuchem, posiada dwa
kotnierze potaczone srubunkami, ktérych elementy nagwintowane umieszczone sg w prze-
lotowych otworach elastycznego elementu zamocowanego pomiedzy kolnierzami, przy
czym kotnierz o wigkszych wymiarach zaopatrzony jest w zebra na zewnetrznej po-
wierzchni, nizsze przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie 1 wyzsze w srodkowej czesci,
znamienny tym, ze ma podluzne kotnierze zewnetrzny (1) i wewnetrzny (2) z liniowo
umieszczonymi otworami przepustowymi (10, 11, 12), z zebrami I (7) pomiedzy dluzszymi
bokami podtuznego kotnierza zewnetrznego (1) i/lub zebrami II (72) pomiedzy krétszymi
bokami podtuznego kotnierza wewnetrznego (2).

2. Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma podtuzne kotnierze zewnetrzny (1) i we-
wnetrzny (2), podzielone podtuznie ptaszczyznami (C, D, E), przechodzacymi przez linio-
wo umieszczone otwory przepustowe (10, 11, 12), korzystnie przecinajacymi si¢ w osiach
otwordéw przepustowych (10, 11, 12), na czgsci kotnierzowe (1A, 1B, 2A, 2B) w parach do
siebie dopasowanych, korzystnie przystajacych do siebie w lustrzanym odbiciu, przy czym
ma zebra I (7) pomiedzy dluzszymi bokami podluznego kotnierza zewnetrznego (1) i/lub
ma zebra II (72) pomiedzy krotszymi bokami podluznego kotnierza wewnetrznego (2).

3. Zespot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma wzdluznie podzielony elastyczny ele-
ment (3), ktorego podziat pokrywa si¢ z podziatem podtuznych kotnierzy zewnetrznego (1)
1 wewnetrznego (2).

4. Zespol wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma elastyczny jednoczesciowy element
(3a) z wycigtymi otworami przepustowymi (10, 11, 12) z przecigtymi mostkami pomiedzy
nimi i co najmniej jednym przecieciem (15) do boku.

5. Zespdt wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe elastyczny element (3) ma z materiatu
trudnopalnego i/lub samogasnacego, korzystnie z gumy samogasnacej lub silikonu trudno-

palnego, niepalnego.
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6. Zespol wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podtuzne kolnierze zewnetrzny (1) 1 we-
wnetrzny (2) maja obrys prostokatow.

7. Zespot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zebra I (7) na czg¢Sciach kotnierzowych
(1A, 1B) sa ze sobg szczepione i/lub potaczone ztaczka (17), korzystnie przy powierzchni
podtuznego kotnierza zewnetrznego (1).

8. Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ztaczka (17) ma ksztaltt katownika (17a).

9. Zespot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze Zebra III (7a) ma uksztattowane tukami
(77) po stronie przeciwlegtej do kotnierza (1).

10. Zespol wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma segment ognioodporny (8) pomigdzy
kotnierzem (1), a elastycznym elementem (3).

11. Zespot wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze segment ognioodporny (8) ma z materia-
tu ceramicznego ekspandowanego 1 sprasowanego, korzystnie z ekspandowanego perlitu
i/lub wermikulitu.

12. Zespét wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze segment ognioodporny (8) ma zaséb ma-
teriatlu w postaci granulatu (8a) podatnego na ekspandowanie w temperaturze powyzej
180°C, przy czym ma mniejszy zasdb objetosciowy granulatu (8a) niz pojemnos¢ komory
(80) ekspandowania, korzystnie ma mieszaning granulatéw (8a) ekspandujacych w roz-

nych temperaturach.
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T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
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