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Werkwijze voor het zuiveren van water, in het bijzonder grondwater, onder toepassing van een
membraanfiltratie-eenheid, Iinrichting voor het zuiveren van water alsmede drinkwater verkregen onder
toepassing van een membraanfiltratie-eenheid.

@ De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het zuiveren van water, in het bijzonder
grondwater, onder toepassing van een membraanfiltratie-eenheid waarbij het zuiveren onder anaérobe
omstandigheden wordt uitgevoerd. De onderhavige uitvinding heeft verder betrekking op een inrichting voor
het zuiveren van water en op drinkwater verkregen onder toepassing van een membraanfiltratie-eenheid.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
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Korte aanduiding: Werkwijze voor het zuiveren van water, in het bijzonder
grondwater, onder toepassing van een membraanfiltratie-
eenheid, inrichting voor het zuiveren van water alsmede
drinkwater verkregen onder toepassing van een membraan-
filtratie-eenheid.

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een
werkwijze voor het zuiveren van water, in het bijzonder grondwater, onder
toepassing van een membraanfiltratie-eenheid. Verder heeft de onderhavige
uitvinding betrekking op een inrichting voor het zuiveren van water, in
het bijzonder grondwater, onder toepassing van een membraanfiltratie-
eenheid die is voorzien van de noodzakelijke afsluiters, toe- en
afvoerleidingen en pompen, en op drinkwater verkregen onder toepassing
van een membraanfiltratie-eenheid.

Een dergelijke werkwijze voor het zuiveren van water
onder toepassing van een membraanfiltratie-eenheid is bekend uit
bijvoorbeeld de Europese octrooiaanvrage 0 655 418. Volgens de in die
publicatie beschreven werkwijze wordt het te zuiveren water toegevoerd
aan een reactor waarin zich filtermembranen bevinden. De reactor is verder
voorzien van een leiding voor het afvoeren van drijvende bestanddelen en
een leiding voor het afvoeren van bezonken bestanddelen. Dergelijke
bestanddelen ontstaan hoofdzakelijk door oxidatie van metalen, welke
geoxideerde metalen onoplosbaar zijn in het water. Het in de reactor
aanwezige, te behandelen water wordt geinjecteerd met ozon om de groei
van biologische bestanddelen te onderdrukken, welke bestanddelen de
membraanfiltratie nadelig beinvlioeden. Een nadeel van een dergelijke
werkwijze is dat na een zekere behandelingstijd ondanks de ozoninjectie
en het afvoeren van drijvende en bezonken bestanddelen vervuiling van de
membranen optreedt. Deze vervuiling kan worden veroorzaakt door de in het
te behandelen water aanwezige organische stoffen (macromoleculen,
biomoleculen) en andere organische stoffen (colloiden, ijzerhydroxiden,
mangaanhydroxiden, calciumzouten en dergelijke). Daarnaast kunnen ook
bacterién, algen en dergelijke tot een vervuiling van het membraanopperviak
leiden.

Een dergelijke vervuiling van het membraanoppervlak
kan een reversibel of irreversibel karakter bezitten. In het geval van
een reversibele vervuiling kan het membraanoppervlak worden gereinigd door
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spoelen met een bijzondere oplossing, bijvoorbeeld een zeep-, zuur- of
Toogoplossing. Het is echter uit de praktijk bekend dat het veelvuldig
reinigen, te weten maandelijks, de levensduur van de membranen aanzienlijk
kan verkorten, waardoor de installatiekosten aanzienlijk kunnen toenemen.
In het geval van een irreversibele vervuiling is het niet mogelijk het
membraanoppervlak met de hiervoor genoemde middelen te reinigen. De
vervuiling is in het geheel niet te verwijderen en kan afhankelijk van
de snelheid van vervuiling tot een zeer korte levensduur van de membranen
leiden, hetgeen in het algemeen gepaard gaat met een daling van de
produktiviteit. Aldus zullen de installatiekosten aanzienlijk worden
verhoogd.

Een in de praktijk vaak toegepaste manier om vervuiling
te voorkomen of sterk te beperken 1is het aan een voorbehandeling
onderwerpen van het te zuiveren water. Een dergelijke voorbehandeling
bestaat in de uitvoeringsvorm van het zuiveren van grondwater in het
algemeen uit een beluchting en één of meer filtratiestappen. In de
uitvoeringsvorm van het zuiveren van opperviaktewater bestaat een
dergelijke voorbehandeling uit een coagulatie, flocculatie en een
filtratiestap. In beide, onder aérobe omstandigheden uitgevoerde
filtratiestappen wordt het te behandelen uitgangsmateriaal in aanzienlijke
mate ontdaan van zwevende stoffen en ijzer- en mangaanvlokken, welke
vlokken worden beschouwd als ijzer- en mangaanhydroxiden. Hoewel aldus
het ijzer- en mangaangehalte kan worden teruggebracht tot respectievelijk
< 0,02 en < 0,0005 mg/1, moeten de membranen gemiddeld toch twee a vier
keer per Jjaar worden gereinigd om een redelijke waterproduktie per
membraanelement te kunnen handhaven. Een nadeel van een dergelijke
voorbehandeling is dat aanvullende installaties moeten worden gebouwd
waardoor de totale kosten zullen toenemen. Daarnaast vereisen dergelijke
installaties het eventueel toevoegen van aanvullende chemicalién, welke
chemicalién de kwaliteit van het uiteindelijke drinkwater mogelijk nadelig
kunnen beinvloeden. Bovendien zijn dergelijke installaties niet vrij van
storingen waardoor de produktie van het uiteindelijke drinkwater kan worden
verstoord.

Het doel van de onderhavige uitvinding is een werkwijze
voor het zuiveren van water, in het bijzonder grondwater, onder toepassing
van een membraanfiltratie-eenheid te verschaffen, welke werkwijze de
hiervoor genoemde nadelen volgens de stand van de techniek elimineert.
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Het is met name gewenst een werkwijze voor het zuiveren
van water te ontwikkelen waarbij het opgepompte grondwater direct aan een
membraanfiltratie-eenheid kan worden toegevoerd.

De werkwijze zoals vermeld in de aanhef, wordt door
de onderhavige uitvinding gekenmerkt doordat het zuiveren van water, in
het bijzonder grondwater, onder anaérobe omstandigheden wordt uitgevoerd.

Door het grondwater onder anaérobe (zuurstofloze)
omstandigheden te onderwerpen aan een zuivering in een membraanfiltratie-
eenheid wordt voorkomen dat ijzer- en mangaanhydroxiden als vlokken in
het te behandelen water aanwezig zullen zijn waardoor een vervuiling, of
in het ergste geval een verstopping van het membraan wordt voorkomen.
Daarnaast is door het ontbreken van zuurstof geen groei van aérobe
bacterién mogelijk. Het voordeel van het zuiveren onder anaérobe
omstandigheden is dat de veelvuldig in de praktijk toegepaste voorzuive-
ringsstappen, zoals hiervoor beschreven, komen te vervallen, hetgeen zal
leiden tot lagere investerings- en exploitatiekosten.

De werkwijze voor het zuiveren van water, in het
bijzonder grondwater, onder de toepassing van een membraanfiltratie-eenheid
volgens de onderhavige uitvinding wordt bij voorkeur als volgt uitgevoerd:

1) het eerst onder anaérobe omstandigheden brengen van
de membraanfiltratie-eenheid en vervolgens

2) het leiden van het te zuiveren water door de
membraanfiltratie-eenheid, waarbij de in stap 1) verkregen anaérobe
omstandigheden blijven gehandhaafd.

Hoewel in de hierna volgende beschrijving steeds de
term grondwater wordt toegepast, moet het duidelijk zijn dat naast
grondwater ook oppervlaktewater, proceswater, industriewater volgens de
werkwijze van de onderhavige uitvinding kunnen worden verwerkt.

De volgens de onderhavige uitvinding toe te passen
membraanfiltratie-eenheid is in het bijzonder niet kritisch, zowel
omgekeerde osmose (ook wel bekend als hyperfiltratie), nano-filtratie als
ultra-filtratie, microfiltratie kan worden toegepast. Het verdient echter
de voorkeur nanofiltratie of omgekeerde osmose in verband met de
verwijdering van deeltjes met een grootte kleiner dan ongeveer 10 nm toe
te passen. Aldus worden met nanofiltratie en hyperfiltratie opgeloste ionen
en organische componenten tegen gehouden.
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Het eerst onder anaérobe omstandigheden brengen van
de membraanfiltratie-eenheid volgens stap 1) wordt bij voorkeur uitgevoerd
door de membraanfiltratie-eenheid te doorleiden met stikstofgas. Andere
manieren voor het uitvoeren van stap 1) omvatten het doorleiden van de
membraanfiltratie-eenheid met een gas waarin zich nagenoeg geen zuurstof
bevindt, bijvoorbeeld edelgassen zoals argon. Vanuit economisch oogpunt
verdient het de voorkeur het op grote schaal beschikbare stikstofgas toe
te passen. Volgens een dergelijke manier wordt het in de membraanfiltratie-
eenheid aanwezige zuurstof, in het bijzonder lucht, vervangen door het
inerte stikstofgas waardoor zuurstofloze omstandigheden worden gecreéerd.

In een andere bij voorkeur toegepaste uitvoeringsvorm
van de werkwijze volgens onderhavige uitvinding wordt het eerst onder
anaérobe omstandigheden brengen van de membraanfiltratie-eenheid uitgevoerd
onder toepassing van het doorleiden van zuurstofloos water. Omdat de
membraanfiltratie-eenheid in stap 2) van de werkwijze volgens de
onderhavige uitvinding met het te zuiveren water wordt doorgeleid, wordt
met het doorleiden van zuurstofloos water het membraanopperviak
zuurstofvrij gemaakt en reeds bevochtigd. Bovendien zullen eventueel in
het membraanoppervlak aanwezige Tuchtbellen na doorleiden met zuurstofloos
water zijn verdwenen. Het verdient de voorkeur zuurstofloos water te
bereiden door water met stikstofgas te doorleiden. Er moet echter worden
opgemerkt dat elk gas, waarin zich nagenoeg geen zuurstof bevindt, geschikt
is voor het bereiden van zuurstofloos water. Daarnaast is ook het principe
van vacuiim-ontgassen geschikt voor het bereiden van zuurstofloos water.

In een bij voorkeur toegepaste uitvoeringsvorm van de
werkwijze volgens de onderhavige uitvinding wordt stap 1) in twee delen
uitgevoerd, te weten het eerst doorblazen van de membraanfiltratie-eenheid
met stikstofgas en het vervolgens doorleiden van zuurstofioos water. Het
moet duidelijk zijn dat bij het overschakelen van stikstofgas naar
zuurstofloos water er op wordt gelet dat geen zuurstof in contact kan komen
met de membraanfiltratie-eenheid waardoor optimale anaérobe omstandigheden
niet worden verkregen.

In een bijzondere uitvoeringsvorm van de werkwijze
vaolgens de onderhavige uitvinding verdient het de voorkeur dat stap 2)
wordt voorafgegaan door het te zuiveren water eerst te onderwerpen aan
een voorzuivering ter verwijdering van de zwevende bestanddelen. De
aanwezigheid van zwevende bestanddelen kan voor verstopping van het
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membraanoppervlak zorgen waardoor de produktiviteit van het uiteindelijke
produktwater nadelig wordt beinvloed. Een dergelijke voorzuivering vindt
bij voorkeur plaats onder toepassing van een zogenaamde kaarsenfilter
waarbij geen contact met de buitenlucht mogelijk is.

Op basis van de hiervoor beschreven, bij voorkeur
toegepaste uitvoeringsvormen moet het duidelijk zijn dat het creéren van
anaérobe omstandigheden in een membraanfiltratie-eenheid met name van
belang is in de opstartfase van het zuiveren van water. Op het moment dat
het te behandelen water door de reeds volgens de onderhavige werkwijze
onder anaérobe omstandigheden gebrachte membraanfiltratie-eenheid wordt
geleid, zal het toevoeren van stikstofgas en/of zuurstofloos water aan
de membraanfiltratie-eenheid worden beéindigd. Doordat tijdens de
opstartfase van het zuiveren van water, in het bijzonder grondwater, het
traject van het oppompen van grondwater, het eventueel door een
kaarsenfilter leiden en het daarna naar de membraanfiltratie-eenheid
verpompen hiervan zonder een contact met de buitenlucht heeft plaatsgevon-
den, zal het volledige proces zonder aanvullende maatregelen, bijvoorbeeld
het doorleiden van stikstofgas, onder anaérobe omstandigheden gehandhaafd
blijven.

De onderhavige uitvinding heeft verder betrekking op
een inrichting voor het zuiveren van water, in het bijzonder grondwater,
onder toepassing van een membraanfiltratie-eenheid die is voorzien van
de noodzakelijke afsluiters, toe- en afvoerleidingen en pompen, welke
inrichting wordt gekenmerkt doordat zich voor de membraanfiltratie-eenheid
een orgaan voor het creéren van anaérobe omstandigheden bevindt.

Het orgaan voor het creéren van anaérobe omstandigheden
is bij voorkeur verbonden met de toevoerleiding van het te zuiveren water
aan de membraanfiltratie-eenheid. Volgens een dergelijke constructie
ontstaan er geen "dode" leidingen in de onderhavige inrichting, welke
"dode" leidingen zuurstof bevatten en dus voor biologische groei en het
uitvlokken van ijzer- en mangaanhydroxiden kunnen zorgen. Door in de
toevoerleiding van het te zuiveren water aan de membraanfiltratie-eenheid
een drieweg-afsluiter aan te brengen kan eenvoudig van stap 1) naar stap
2) volgens de onderhavige uitvinding worden overgegaan zonder dat het
risico van het inlaten van buitenlucht optreedt.

De volgens de onderhavige uitvinding toe te passen
membraanfiltratie-eenheid is in het bijzonder niet kritisch, zowel
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omgekeerde osmose (ook wel bekend als hyperfiltratie), nano-filtratie als
ultra-filtratie, microfiltratie kan worden toegepast. Het verdient echter
de voorkeur nanofiltratie of omgekeerde osmose in verband met de
verwijdering van deeltjes met een grootte kleiner dan ongeveer 10 nm toe
tepassen.A]duswordenmetnanofi]tratieenhyperfi]tratieopge]oste1onen
en organische componenten tegen gehouden.

In een bij voorkeur toegepaste uitvoeringsvorm van de
inrichting volgens de onderhavige uitvinding omvat het orgaan voor het
creéren van anaérobe omstandigheden een leiding voor de toevoer van
stikstofgas en een leiding voor de toevoer van zuurstofloos water, waarbij
beide leidingen zijn verbonden met de toevoerleiding van het te zuiveren
water aan de membraanfiltratie-eenheid. Volgens een dergelijke uitvoerings-
vorm is het op eenvoudige wijze mogelijk de membraanfiltratie-eenheid onder
anaérobe omstandigheden te brengen door eerst de toevoerleiding en de
membraanfiltratie-eenheid met stikstofgas te doorblazen en vervolgens de
toevoerleiding en de membraanfiltratie-eenheid met zuurstofloos water te
doorleiden. Het is echter ook mogelijk om via één leiding, die is verbonden
met de toevoerleiding van het te zuiveren water aan de membraanfiltratie-
eenheid, zowel stikstofgas door te blazen als zuurstofloos water door te
leiden.

Indien het te zuiveren water zwevende bestanddelen bevat
die voor verstopping van het membraanoppervlak kunnen Teiden, verdient
het de voorkeur dat zich in de inrichting volgens de onderhavige uitvinding
een voorzuiveringseenheid bevindt. Een dergelijke voorzuiveringseenheid
ter verwijdering van zwevende bestanddelen bevindt zich bij voorkeur voor
het orgaan van het creéren van anaérobe omstandigheden. Als voorzuiverings-
cenheid verdienen één of meer kaarsenfilters de voorkeur. Uit de praktijk
is gebleken dat zwevende bestanddelen eenvoudig te oxideren zijn en aldus
na contact met zuurstof voor problemen zullen zorgen waardoor het aan te
raden is dergelijke zwevende bestanddelen reeds uit het te behandelen water
te verwijderen voordat de anaérobe omstandigheden worden gecreéerd.

De onderhavige uitvinding heeft verder betrekking op
drinkwater dat is verkregen onder toepassing van een membraanfiltratie-
eenheid, welk drinkwater wordt gekenmerkt doordat het is verkregen volgens
de werkwijze van de onderhavige uitvinding.

De onderhavige uitvinding zal hierna aan de hand van
voorbeelden en bijgevoegde figuren worden toegelicht, waarbij moet worden
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opgemerkt dat de onderhavige uitvinding in geen geval is beperkt tot een
bijzonder voorbeeld.

Fig. 1 geeft een bij voorkeur toegepaste uitvoeringsvorm
van de inrichting volgens de onderhavige uitvinding weer.

Fig. 2 geeft de drukval versus de tijd weer, verkregen
uit een onder anaérobe omstandigheden uitgevoerde zuivering van grondwater
in een nanofiltratie-eenheid.

Fig. 3 geeft dezelfde parameters volgens fig. 2 weer,
waarbij echter de zuivering van grondwater onder anaérobe omstandigheden
is uitgevoerd onder toepassing van een hyperfiltratie-eenheid.

Fig. 4 geeft dezelfde parameters als toegepast in fig.
2 en 3 weer waarbij de zuivering van grondwater is uitgevoerd onder aérobe
omstandigheden in een nanofiltratie-eenheid.

De in de hierna beschreven voorbeelden uitgevoerde
zuivering van water is uitgevoerd in de inrichting zoals beschreven in
fig. 1. Opgemerkt dient echter te worden dat het vergelijkende voorbeeld
werd uitgevoerd onder aérobe omstandigheden, hetgeen betekent dat de
inrichting niet onder anaérobe (zuurstofloze) omstandigheden is gebracht.
Voor de duidelijkheid zijn in de bijgevoegde fig. 1 de processtromen
schematisch weergegeven waarbij de noodzakelijke afsluiters, pompen en
dergelijke ter vereenvoudiging zijn weggelaten. Grondwater wordt opgepompt
en toegevoerd aan kaarsenfilter 1, in welke kaarsenfilter 1 zwevende
bestanddelen worden verwijderd. Indien het opgepompte grondwater een
geringe hoeveelheid zwevende bestanddelen bevat, is het ook mogelijk
grondwater direct toe te voeren aan membraanfiltratie-eenheid 8. Voor het
onder anaérobe omstandigheden brengen van de membraanfiltratie-eenheid
8 verdient het volgens de onderhavige uitvinding de voorkeur eerst
stikstofgas toe te voeren en vervolgens zuurstofloos water. Het toevoeren
van stikstofgas vindt plaats door stikstofgas uit houder 2 via leiding
7 toe te voeren aan membraanfiltratie-eenheid 8. Het bereiden van
zuurstofloos water vindt plaats door stikstof uit houder 2 via leiding
3 toe te voeren aan vat 4 waarin zich water bevindt. Het aldus met
stikstofgas 4 doorgeblazen water wordt via leiding 5 toegevoerd aan
membraanfiltratie-eenheid 8. Nadat de membraanfiltratie-eenheid 8 bij
voorkeur achtereenvolgens is doorgespoeld met stikstofgas via leiding 7
en zuurstofloos water via leiding 5 wordt het opgepompte grondwater via
leiding 6 aan membraanfiltratie-eenheid 8 toegevoerd. In de aldus reeds
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onder anaérobe omstandigheden gebrachte membraanfiltratie-eenheid 8 vindt
een scheiding plaats tussen permeaat en concentraat, waarbij permeaat via
Teiding 10 en concentraat via leiding 9 wordt afgevoerd. Het eerst onder
anaérobe omstandigheden brengen van de membraanfiltratie-eenheid 8 en het
vervolgens doorleiden van het te zuiveren grondwater door de membraan-
filtratie-eenheid 8, waarbij de verkregen anaérobe omstandigheden blijven
gehandhaafd, zorgen ervoor dat de porién van het membraanoppervlak niet
verstoppen. Aldus is een continue permeaatstroom 10 gewaarborgd.

Voorbeeld 1

Grondwater werd aan een reeds onder anaérobe
omstandigheden gebrachte membraanfiltratie-eenheid toegevoerd, waarbij
de membraanfiltratie-eenheid met stikstofgas was doorgeblazen en vervolgens
met zuurstofloos water was doorleid. De omschakeling van zuurstofloos water
naar opgepompt grondwater werd zodanig uitgevoerd dat geen lucht in het
systeem werd ingebracht. Als membraanfiltratie-eenheid werd een
nanofiltratie-eenheid toegepast. In de bijgevoegde fig. 1 is duidelijk
weergegeven dat de drukval over de nanofiltratie-eenheid gedurende ruim
40 dagen constant was en ongeveer 60 kPa bedroeg. De uit de nanofiltratie-
eenheid verkregen permeaatstroom bezat gedurende het volledige experiment
een constante kwaliteit.

Voorbeeld 2

Dezelfde handelingen betreffende het onder anaérobe
omstandigheden brengen van de membraanfiltratie-eenheid als toegepast in
voorbeeld 1 werden herhaald, behalve dat als membraanfiltratie-eenheid
een hyperfiltratie-eenheid werd toegepast. Uit de bijgevoegde fig. 3 is
het duidelijk dat gedurende de volledige looptijd van het experiment de
drukval over de hyperfiltratie-eenheid constant was, te weten ongeveer
115 kPa. De kwaliteit van de uit de hyperfiltratie-eenheid komende
permeaatstroom bleef gedurende het volledige experiment constant. Opgemerkt
dient te worden dat zowel in voorbeeld 1 als in voorbeeld 2 de waterflux
gedurende het volledige experiment constant bleef. De waterflux is
gedefinieerd als de totale hoeveelheid geproduceerd productwater
(permeaatstroom) in 1/uur gedeeld door het membraanopperviak in m2, welke
waarde een eenheid weergeeft van liters per vierkante meter per uur.
Gelijkblijvende waterflux bij een gelijkblijvende voedingsdruk geeft aan
dat er geen verstopping van het membraanoppervlak optreedt.
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Vergelijkend voorbeeld 1

Dezelfde membraanfiltratie-eenheid als beschreven in
voorbeeld 1 werd toegepast. De nanofiltratie-eenheid in dit vergelijkende
voorbeeld 1 werd echter toegepast onder aérobe omstandigheden. Uit de
bijgevoegde fig. 4 blijkt dat na ongeveer 30 uren de drukval over het
membraanopperviak van ongeveer 70 kPa snel toenam naar 160 kPa. De
zuivering van grondwater werd beéindigd omdat de maximaal toelaatbare
drukval over de nanofiltratie-membraanelementen was bereikt. Daarnaast
nam de waterflux van de oorspronkelijke waarde 33 1/m2.uur naar 8 1/m2.uur
af ten gevolge van het verstoppen van de membraanporién door de onder
invloed van de aanwezigheid van zuurstof gevormde ijzer- en mangaanviokken.
Dit vergelijkende voorbeeld geeft aan dat het creéren van anaérobe
omstandigheden van groot belang is ter voorkoming van het verstoppen van
de membraanporién, ongeacht de keuze van het type membraanfiltratie-
eenheid, te weten nanofiltratie of hyperfiltratie.
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CONCLUSIES

1. Werkwijze voor het zuiveren van water, in het bijzonder
grondwater, onder toepassing van een membraanfiltratie-eenheid, met het
kenmerk, dat het zuiveren onder anaérobe omstandigheden wordt uitgevoerd.
2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat
de volgende stappen worden uitgevoerd:

1) het eerst onder anaérobe omstandigheden brengen van
de membraanfiltratie-eenheid en vervolgens

2) het doorleiden van het te zuiveren water door de
membraanfiltratie-eenheid, waarbij de in stap 1) verkregen anaérobe
omstandigheden blijven gehandhaafd.
3. Werkwijze volgens conclusies 1-2, met het kenmerk, dat
in stap 2) als het te zuiveren water grondwater wordt toegepast dat direct
na oppompen, zonder contact met de buitenlucht, wordt toegevoerd aan de
membraanfiltratie-eenheid.
4. Werkwijze volgens conclusies 1-3, met het kenmerk dat
stap 1) wordt uitgevoerd door de membraanfiltratie-eenheid te doorleiden
met stikstofgas.
5. Werkwijze volgens conclusies 1-3, met het kenmerk, dat
stap 1) wordt uitgevoerd onder toepassing van het doorleiden van
zuurstofloos water.
6. Werkwijze volgens conclusie 5, met het kenmerk, dat
zuurstofloos water wordt verkregen door water met stikstofgas te
doorleiden.
7. Werkwijze volgens conclusies 1-6, met het kenmerk, dat
stap 1) wordt uitgevoerd door de membraanfiltratie-eenheid achtereenvolgens
met stikstofgas te doorblazen en met zuurstofloos water te doorleiden.
8. Werkwijze volgens conclusies 1-7, met het kenmerk, dat
stap 2) wordt voorafgegaan door het te zuiveren water eerst te onderwerpen
aan een voorzuivering ter verwijdering van zwevende bestanddelen.
9. Werkwijze volgens conclusie 8, met het kenmerk, dat
de voorzuivering wordt uitgevoerd onder toepassing van één of meer
kaarsenfilters.
10. Werkwijze volgens conclusies 1-9, met het kenmerk, dat
als membraanfiltratie-eenheid een nanofiltratie-eenheid wordt toegepast.
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11. Werkwijze volgens conclusies 1-9, met het kenmerk, dat
als membraanfiltratie-eenheid een hyperfiltratie-eenheid wordt toegepast.
12. Inrichting voor het zuiveren van water, in het bijzonder

grondwater, onder toepassing van een membraanfiltratie-eenheid voorzien
van de noodzakelijke afsluiters, toe- en afvoerleidingen en pompen, met
het kenmerk, dat zich voor de membraanfiltratie-eenheid een orgaan voor
het creéren van anaérobe omstandigheden bevindt.

13. Inrichting volgens conclusie 12, met het kenmerk, dat
het orgaan voor het creéren van anaérobe omstandigheden is verbonden met
de toevoerleiding van het te zuiveren water aan de membraanfiltratie-
eenheid.

14. Inrichting volgens conclusies 12-13, met het kenmerk,
dat het orgaan voor het creéren van anaérobe omstandigheden een leiding
voor het toevoeren van stikstofgas en een leiding voor het toevoeren van
zuurstofloos water omvat, waarbij beide Teidingen zijn verbonden met de
toevoerleiding van het te zuiveren water aan de membraanfiltratie-eenheid.
15. Inrichting volgens conclusies 12-14, met het kenmerk,
dat zich in de 1eiding van het te zuiveren water een voorzuiveringseenheid
bevindt ter verwijdering van zwevende bestanddelen.

16. Inrichting volgens conclusie 15, met het kenmerk, dat
de voorzuiveringseenheid ter verwijdering van zwevende bestanddelen zich
bevindt voor het orgaan voor het creéren van anaérobe omstandigheden.
17. Inrichting volgens conclusies 15-16, met het kenmerk,
dat als voorzuiveringseenheid ter verwijdering van zwevende bestanddelen
één of meer kaarsenfilters aanwezig zijn.

18. Inrichting volgens conclusies 12-17, met het kenmerk,
dat als membraanfiltratie-eenheid een nanofiltratie-eenheid is toegepast.
19. Inrichting volgens conclusies 12-17, met het kenmerk,
dat als membraanfiltratie-eenheid een hyperfiltratie-eenheid is toegepast.
20. Drinkwater verkregen onder toepassing van een
membraanfiltratie-eenheid, met het kenmerk, dat het drinkwater is verkregen
volgens één van de werkwijzen beschreven in conclusies 1-11.
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