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(54) 2plisob zlepfeni filtrability suspenze monohydrdtu siranu ¥eleznatého v odpadni

kyselind sirové

Predmétem vyndlezu je zplsodb Mpravy
suspenze,vznikié odpa¥ovénim odpadni ky-
seliny sirové & nédslednym misenim ne kon-
centraci 60-70 % hmotnostnich,p¥i kterém
krysteluje dodetedénd jemny FeSO4.H20.

Todle vynélezu se zleptuje filtrabilite
tim,%e zehu¥tind suépenze se migi 8 konw
centrovarnou HQSQ4 tak,%e tato se nejprve
michd e Z4dst{ findln{ suspenze a teprve
potom se suspenzi Zerstvou tek,mby obsah
HZSO4 v kapalné fézi byl 60=T70 % a oba
proudy se p*i miseni nestykaly. K vychozi
suspenzi horké zehufténé H,50, se miZe ze
odperkou phiddvet urfité mnoZstvi neza-
hufténé H2804. Pokrok vyndlezu spodivd v
vigpofe filtredni plochy s p¥iredné enere

[V d e 4
gle ne zehudtovani.
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Vyndlez se tykd zlepeni zplsobu p¥ipravy suspenzi monohydrdtu sirenu Zeleznetého,
vznikejiciho p¥i zpracovén{ odpedni kyseliny sirové z vyroby titenové b&loby nebo mofeni
oceli zehud¥ovénim e misenim s koncentrovenou kyselinou sirovou. '

P?1i zpracovéni odpadni kyseliny sirové s vysokym obsahem sirsnu Zeleznatého,vznika-
jief na p¥. p¥i vfrobé titemové bEloby nebo moYen{ oceli,se po fézi zehuBtEni odpafovénim
ne p¥. v odparce s ponornym hoiékem,zvySuje jeji koncentrace v kapalné fézi z 45 a% 55 %
mmotnostnich ne 60 a¥ T0 % hmotnostnich pFidavkem koncentrovené kyseliny sfrové, Vzniklé
suspenze se chladf na p¥. ve t¥ech stupnich na teplotu 35 a 65 °¢ a p?i ni se piipadnd
nechavé 1 a¥ 20 hodin ze mirného michéni vyzrét. P¥i miseni se podle bilendnich pot¥eb
mi¥e pFiddvat i Cdst nazahusténé,surové odpadni kyseliny. B&Zny zpiisob miseni s koncen-
trovanou kyselinou sirovou e mistn® neurdeny p¥idavek surové kyseliny vedou ve svych dis-
ledofch ke vzniku jemnfch,dosti obtf¥ng filtrovatelnych suspenz{ monohydrdtu sirenu Zelez-
netého, V primyslovém zae¥izeni se zahu¥ténd suspenze & koncentrovand kyseiina girové ze
pripadného p¥{devku nezahufténé odpedni kyseliny sirové mis{ v jediné michené nddobd ne-

Yizenjm zplisobem, Velksé teplotni & koncentradni rozdily pak vedou ke vzniku velmi jemnych
‘ suspenzi monohydrdtu sirenu zeleznateho se stPednd koncentrovanou kyselinou sirovou, Sus=
penze se p¥i ndsledné filtraci pak obt{¥ng separuje piipedné jemmé podily prochézeji pory
f£iltradni prepdfky. Oboje vede ke zhorden{ ekonomickych ukezetell této fdze dprevy odpedni
kyseliny sirové a piipadné i ke zhorSeni kvelity visledného produktu,.

Vyse uvedené nedostatky popsaného zplsobu miseni odpadn{ kyseliny girové odstranuje
zptisob Upravy suspenze monohydrdtu giremu ¥eleznetého v zehu¥t&né odpadni kysehing ,obse=
hujdci v kapelné fézi 45 aZ 55 % hmotnostnich,¥{zenym pifdavkem koncentrovené kyseliny si-
rové a pFipadnd urdité ohranifené dsti ptvodni nezehuft&né odpedni kyselinye P¥i prvni
varients postupu se vyislednd suspenze,obsehujici 60 a% 70 % hmotnostnich kyseliny sirove
v kapalné fézi a do 20 % hmotnostnich monohydrdtu sireanu Zeleznatého s teplotou 35 a¥ 65 °C
po pi¥ipedném vyzréni mfsi oddélené s 90 a 98}% kyselinou sirovou v pomSru hmotnost{ 1 aZ
4 ¢ 1, Takto pfédmisené kyselina se sniZenou koncentraci se v del¥d{ nddobd misi se zahui=
ténou suspenzi,obsehujici v kepalné fézi 45 & 55 % hmotnostnich H,S0,,tek,aby se oba mise~
né proudy nestykaly piimo,ale prostiednictvim vazniklé smésl kyseliny v misici nddobd,kterd
mé ji¥ vyslednou koncentraci 60 e 70 % hmotnostnich H2304 v kapelné fdzi. Vznikld smésnd
suspenze se pek ddle vicestupnové chlad{i ne koneSnou teplotu 35 & 65 % & zpracuje ne p¥,
postupem,popsenym v &8, eutorském osviddeni &, 155 T64.

P¥i druhé verianté postupu - jedté s p¥fdavkem nezahusténé odpedni sto4 - ge postu-
puje tek,Ze nezahuétéﬁé kyseline se pfidévé bezprost¥ednd do horké suspenze,vystupujici z
odpa¥oveciho apardtu a to v hmotnostnim poméru nejvyse 0,3 dfly na 1 dil zehusténé 32504.
Dali{i postup vpravy e miseni tekto p¥ipravené suspenze je shodny s vySe popsanym.

Pokrok zpisobu podle vyndlezu spolivé v tom,Ze prekticky bez vynaloZeni dodatednjch
nékledd ne strojni vybeveni se viznamné'zviéi rychlost filtrace vysledné suspenze a tim se
zmen&{ néroky ne polet filtrﬁ v z4vére¥né operaci tpravy suspenze e to nejméné o 25 %,vzta-
Yeno na potrebnou filtra&ni plochu, Dodetedny pifdevek Zésti nezahusténé kyseliny do sus=-
penze za odparkou sniZuje energetické néroky ne po¥adovené zvySeni koncentrace H2804 v ke~
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pelné fézi findin{ suspenze pomoc{ vyd¥iho pi¥fdevku koncentrované 32804 enif se zhoriii je-
J{ £1ltrabilite,

P¥{klady provedeni

p¥{kled 1

Ke zkoufce miseni byl odebrién vzorek suspenze zahufténé kyseliny sirové,odpedajic{ z vyro=-
by titanové bEloby,obsehujici v kepelné fézi 52,8 % hmotnostnfch kyseliny sirové a-mejfof
teplotu 51 °C, Byl rozdélen na 2 ¥dsti po 850 g ne obseh tuhé f4ze v suspenzi 15 % hmot-
nostnfch, Prvn{ st vzorku byla soubéinfm vliévénim do mfchené nédobky smisena s 255 g

92 % kontektn{ kyseliny sfrové o teploté 25,5 °C, Teplote suspenze po dplném promfchéni
vystoupila na 74 °cC, Byla ddle michdne 10 minut,p¥i &em¥ jeji teplote poklesla na 70 %,
Pek byle prudce ochlazena na 61 °Cba p¥i této teplotd michéne 70 minut, Pak byle opét ryche
le ochlezena na 52 °C a p¥i této teploté michéne 85 minut, Tekto byla neamodelovdne dvou-
stupﬁové féze chlazenf,

Misen{ druhého identického vzorku zehuBténé odpednd kyseliny sirové bylo dvoustupnové, Nej-
prve se 255 g 92 % kontaktn{ H2804 o teplotd 24 °C smisilo se 610 g findind vyzréié Bug=
penze s koncentraci H2804 v kepalné fdzi 65,2 % hmotnostnich, Teplota sm&sné suspenze vys=
toupile ne 65 °C, Po 5 minutovém michén{ poklesle teplote na 62 °C a poté byle smichdne s
850 g zahu¥téné odpedni kyseliny s 52,8 % hmotnostnich H2$04 v kapalné fézi & 51 °C teplé,
Miseni bylo provedeno tak,Ze ob® suspenze byly ze stejnou dobu soub&ind vlévény do spoled=
né michené nddobky s p¥edloZenymi 100 ml kone&¥né suspenze 60 °C teplé a to tak,aby se oba
proudy p¥imo nestfkaly,ale prostiednictvim vznikejfci findln{ suspenze, Po smisen{ oboﬁ
sloZek teplota doséhla max, 61 °C, Takto ziskend suspenze byle stejnou dobu a stejnym zpi-
sobem chlazene jako predchozi s tim rozdilem,¥e prvnim rychlym ochlazenim se teplota sni-
£ila z 60 °C ne 55 °C,drubym z 55 °C ne 48 °c,

S obéme vzorky se provedl filtredni test s timto vysledkem

mnoZsatvi suspenze ' 200 ml
teplote : 50 °c
rozdfl tlakd p#i filtraci 45 kPa
. , dobe filtrace sekund relativné
vychoz{ suspenze zahudtdnd 355 1,0
findln{ suspenze podle plivodniho |
miseni : 665 1,87
£indln{ suspenze misend novym
postupem 504 1,43

Upravenym postupem misen{ se prokezetelnd & vyznemn® zkrdtil Sas filtrece p¥i jejd stejné .
d8inmosti,
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p¥iklad 2 .

7 odparky byle odebréne suspenzevzahuéténé odpadni kyseliny sirové se 14,5 % tuhé féze a
koncentraci Hy80, v kepalné fizi 54,9 % hmotnostnich p¥i teplotd 110°C. 850 g této sus-
penze bylo bez me&kdndi smiseno se 190 g nezahu¥t¥né odpadni kyseliny sirové s koncentract
24,1 % hmotnostnich e teplotou 26 %1, Po smiseni dosihla teplota smésné'suspenze 77 °C &
koncentrace H2304 v kapalné f£dzi klesle ne 49,3 % hmotnostnich, B&hem 90 minut pak byle ze
mirného michéni ochlazena a¥ ne 38,5 °C, Paralelnd s ni bylae z té¥e teploty & stejnou dobu
chlazene nemisend suspenze taktéZ na koncovou teplotu 38,5 O¢, Ob¥ suspenze byly v termo-

statovené nddobd p¥i 40 °C srovndny na rychlost sedimentace s timto vysledkem s

8ag minut ‘ mm vy&i¥eného sloupce kapaliny ve vélei
phvodni suspenge upravend
30 26 ‘ . 32
60 ' 48 ' 66
120 88 116
180 131 141

Rychlost sedimentace tuhé fdze jeko jeden z nepiimfch ddeji o filtrabilitd byle u misené-
ho vzorku novym postupem pondkud vy%8i nef u plvodniho, Tim byle prokdzdno,Ze piidavek ne-
zehusténé odpedni kyseliny do horké suspenze za odparkou nezhorfmje velikost a distribuci

8datic tuhé féze-FeSO4.H20.'Nepfimy ddej byl pFezkoufien filtrsénim testem s timto vysled-

kem :
dobe filtrace p¥i stejné aif. tlaku 62 kPa
20 8 . ‘ 40 8
vzorek niseny nemiseny miseny nemiseny
£iltrdt g 149 133,3 190,5 155,5
Kolds g 37,2 47,4 44,9 58,8
celkem g 186,2 180,7 235,4 214,3

Potiebné mno¥stvi tych¥ suspenzi bylo smichino s 92 % H2304 podle pivodniho postupu tak,
aby v kepalné fdzi bylo esi 65 % hmotnostnich HZSO4. Paralelné byle pripravems suspenmze,
p¥#i které se miseni provedlo s nezahuSténou & koncentrovanou H2804 ve spoledné nddobé, Po
¥izeném chlazeni v¥ech t¥{i suspenzi p¥i stejnfch Sasovych a teplotnich podminkdch byly p¥i
41 °c srovnény jejich sedimentaéni‘charakteristiky s timto vysledkem 3

&as minut , : mn vySifeného sloupce kapeliny ve vdlecdi
zptisob miseni

pivodni s pFidevkem - . upraveny piidavek bez pridavku
nezahufténé kyseliny nezehugt&né kyseliny nezahudténé kyseliny
30 10 14 16
100 28 45 50

0ddélené primiseni surové odpadn{ kyseliny do horké zahu¥t&€né vykdzalo jen malé sniZen{ se=
dimenta¥n{ rychlosti proti suspenzi bez p¥fdavku,cof lze pFipsat ne vrub o 3 % vy%8i kon=-
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centraci tuhé fdze (17,2 % proti 14,1 %). Spoledné miseni kyselin vykézelo vyznamné sniZe=-

ni{ sedimenta¥ni rychlosti, Filtradn{ test tento zdvér potvrdil :

mnoZstvi suspenzi 200 ml
teplote p¥i filtraci 48 °¢
rozdil tlekl p¥i filtraci 50 kPa

dobe filtrece sekund relativng
plivodni nerozdélené miseni - 625 1,26
upravené miseni ‘ 495 o '. 1,0

Rozdfl filtrednich rychlosti je technicky vyznemny,protofe se docili jednoduchym postupem,

nevyfadujicim nékladné dprevy vyrobniho za¥izeni,

1.

24

PREDNET VYNLLEZU

Zptsob zlepfeni filtrebility suspenze ﬁénohydrétu girenu ZYeleznetého v odpadni kyseliné
sirové,pfiprav&vnné zahudténim & misenim s koncentrovanou kyselinou sirovou,vyznadujicy
se tim,%e koncentrovand kyseline obsahujic{ 90 e% 98 % hmotnostnich kyseliny sirové se
nejdbive smisi s 3dsti vyslzdné éuspenze,obsahujici v kapelné f4zi 60 a% 70 % hmotnost-
niech kyseliny efrové,v hmotnostnim pomEru 1 : 1 aZ 1 : 4 o tekto ziskdne smés se pak od-
d8lené emisi se zahufténou suspenzi odpadni kyseliny sirové,obsahujici v kepalné fézi

45 a¥ 55 % hmotnostnieh této,ne vyslednou koncentraci 60 ef 70 % hmotnostnich,nalei se

vjsledné'éuspenze stupnovitd ochledf ne teplotu 35 a% 65 °c.

Zpisob zlep¥eni filtrability suspenze monohydrdfu siranu Zeleznetého v odpedni kyselind -
girové podle bodu 1 vyznaéujici se tim,%e pfed misenim s koncentrovenou kyselinou siro-
vou ne vyslednou suspenzi se k horké zahu¥t¥né odpadni kyselin& sirové za odparkou.pfi—
déd nezehuiténd odpadni kyselina sirovéd v mnoZstvi meximilnd 0,3 hmotnostnfch df18 na 1

dfl zahutfténé kyseliny.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

