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【 請 求 項 １ 】
　 対 称 軸 （ ８ ） に 関 し て 回 転 対 称 な 磁 界 を 発 生 す る 磁 界 発 生 源 と 一 緒 に 使 用 さ れ る 磁 気 式
位 置 エ ン コ ー ダ で あ っ て 、 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ は 磁 界 発 生 源 （ ２ ） に 対 し て 移 動 可 能 な
位 置 を 占 め る こ と が で き る 磁 界 セ ン サ （ ３ ； ３ ． １ ） を 有 し 、 そ れ に よ り 磁 界 セ ン サ （ ３
； ３ ． １ ） は 、 磁 界 発 生 源 （ ２ ） に よ り 生 成 さ れ た 磁 界 の ２ つ の 成 分 を 測 定 し 、 お よ び そ
れ に よ り 位 置 信 号 は 、 測 定 さ れ た 成 分 か ら 得 ら れ る 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ に お い て 、
磁 界 の ２ つ の 測 定 さ れ た 成 分 が 、 磁 界 発 生 源 （ ２ ） の 対 称 軸 （ ８ ） に 直 交 し て 延 び る 平 面
（ ９ ） 内 に あ る こ と 、
位 置 信 号 の 算 出 に は 、 磁 界 の 測 定 さ れ た 成 分 の １ つ を 他 の 磁 界 の 測 定 さ れ た 成 分 で 割 る こ
と
を 特 徴 と す る 、 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 磁 界 発 生 源 （ ２ ） は 、 円 形 経 路 （ ６ ） に 沿 う 相 対 移 動 で 移 動 す る こ と 、 お よ び 円 形 経 路
（ ６ ） ま で の 磁 界 セ ン サ （ ３ ） の 距 離 が 、 円 形 経 路 （ ６ ） の 半 径 未 満 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 磁 界 セ ン サ （ ３ ） を 作 動 す る 電 子 回 路 を 含 む 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ に お い て 、 磁 界 セ ン
サ （ ３ ） は 、 磁 界 の 第 １ の 成 分 を 測 定 す る 第 １ の ホ ー ル 素 子 （ １ ５ ） 、 お よ び 磁 界 の 第 ２
の 成 分 を 測 定 す る 第 ２ の ホ ー ル 素 子 （ １ ６ ） を 有 し 、 測 定 さ れ た 磁 界 成 分 の 割 り 算 が ア ナ
ロ グ 的 に 実 施 さ れ 、 そ こ で は 第 １ の ホ ー ル 素 子 （ １ ５ ） の ホ ー ル 電 圧 が 基 準 電 圧 に 等 し く
、 第 １ の ホ ー ル 素 子 を 流 れ る 電 流 に 比 例 し た 第 ２ の ホ ー ル 素 子 （ １ ６ ） を 流 れ る 電 流 を 提
供 す る よ う に 電 子 回 路 が 第 １ の ホ ー ル 素 子 （ １ ５ ） を 流 れ る 電 流 を 制 御 す る 制 御 ル ー プ を
形 成 し 、 第 ２ の ホ ー ル 素 子 （ １ ６ ） の ホ ー ル 電 圧 が 割 り 算 信 号 を 表 す 、 請 求 項 １ ま た は ２
に 記 載 の 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 対 称 軸 （ ８ ） に 関 し て 回 転 対 称 な 磁 界 を 発 生 す る 磁 界 発 生 源 （ ２ ） と 一 緒 に 使 用 さ れ る
磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ で あ っ て 、 磁 界 発 生 源 （ ２ ） に 対 し て 移 動 可 能 な 位 置 を 占 め る こ と
が で き る 第 １ と 第 ２ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． １ ； ３ ． ２ ） を 有 す る 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ に お



い て 、
２ つ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． １ ； ３ ． ２ ） の そ れ ぞ れ は 、 磁 界 発 生 源 （ ２ ） の 対 称 軸 （ ８ ） に
直 交 し て 延 び る 平 面 （ ９ ） 内 に あ る 磁 界 の ２ つ の 成 分 を 測 定 す る こ と 、
少 な く と も １ つ の 位 置 信 号 が 形 成 さ れ 、 そ の 信 号 は 、 第 １ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． １ ） に よ り
測 定 さ れ た 磁 界 の １ つ の 成 分 の 、 第 １ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． １ ） に よ り 測 定 さ れ た 磁 界 の 他
の 成 分 で の 割 算 を 含 む こ と 、 か つ 第 ２ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． ２ ） に よ り 測 定 さ れ た 磁 界 の １
つ の 成 分 の 、 第 ２ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． ２ ） に よ り 測 定 さ れ た 磁 界 の 他 の 成 分 で の 割 算 を 含
む こ と
を 特 徴 と す る 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ２ つ の 磁 界 セ ン サ （ ３ ． １ ； ３ ． ２ ） の 作 動 す る 電 子 回 路 を 含 む 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ
に お い て 、 第 １ お よ び 第 ２ 磁 界 セ ン サ （ ３ ． １ ； ３ ． ２ ） の 各 々 が 、 磁 界 の 第 １ の 成 分 を
測 定 す る 第 １ の ホ ー ル 素 子 （ １ ５ ） お よ び 磁 界 の 第 ２ の 成 分 を 測 定 す る 第 ２ の ホ ー ル 素 子
（ １ ６ ） を 有 し 、 磁 界 の 測 定 さ れ た 成 分 の 割 算 が ア ナ ロ グ 的 に 実 施 さ れ 、 そ こ で は 第 １ の
ホ ー ル 素 子 （ １ ５ ） の ホ ー ル 電 圧 が 基 準 電 圧 に 等 し く 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 を 流 れ る 電 流 に
比 例 し た 第 ２ の ホ ー ル 素 子 （ １ ６ ） を 流 れ る 電 流 を 提 供 す る よ う に 電 子 回 路 が 第 １ の ホ ー
ル 素 子 （ １ ５ ） を 流 れ る 電 流 を 制 御 す る 制 御 ル ー プ を 形 成 し 、 第 ２ の ホ ー ル 素 子 （ １ ６ ）
の ホ ー ル 電 圧 が 割 り 算 信 号 を 表 す 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 強 磁 性 継 鉄 （ １ ０ ） が 、 平 面 （ ９ ） に お け る 磁 界 を 集 め る た め に 備 え ら れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】 本 発 明 は 、 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】 現 在 、 ミ リ メ ー ト ル 未 満 の 距 離 の 範 囲 に つ い て の 無 接 触 式 位 置 エ ン コ ー ダ
が 、 エ ン ジ ニ ア リ ン グ と 自 動 車 の 産 業 用 装 置 に 多 く 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】 位 置 エ ン コ ー ダ が 、 ダ ス ト 、 繊 維 、 オ イ ル グ リ ー ス の よ う な 汚 れ に 曝 さ れ る
用 途 に お い て 、 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ は 、 装 置 の 移 動 機 械 部 分 と 固 定 機 械 部 分 と の 間 に 封
止 エ ン ク ロ ー ジ ャ を 必 要 と せ ず 、 広 く 使 用 さ れ て い る 光 学 式 位 置 エ ン コ ー ダ の 耐 久 性 が あ
り 経 済 的 な 代 替 装 置 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ を 有 す る 装 置 は 、 Ｄ Ｅ １ ９ ７ １ ２ ８ ２ ９ 公 報 に よ り 公
知 で あ る 。 こ の 装 置 は 、 軸 に 沿 っ て 移 動 自 在 な リ ン グ 状 磁 石 を 備 え た ピ ス ト ン を 有 す る 。
ピ ス ト ン の 位 置 を 求 め る た め に 、 ２ つ の 磁 界 セ ン サ が 予 想 さ れ 、 １ つ の セ ン サ は 、 軸 方 向
に 磁 石 に よ り 生 成 さ れ る 磁 界 の 成 分 を 測 定 し 、 ま た も う 一 方 の セ ン サ は 、 放 射 方 向 に 磁 石
に よ り 生 成 さ れ る 磁 界 の 成 分 を 測 定 す る 。 こ こ で 磁 界 の 軸 方 向 は 、 ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に
対 応 す る 。 ２ つ の 磁 界 セ ン サ の 出 力 信 号 が 非 線 形 で あ る の で 、 こ の 装 置 は 、 ピ ス ト ン の 連
続 位 置 に 対 応 す る 位 置 信 号 を 求 め る に は 適 切 で は な い が 、 ピ ス ト ン が 所 定 の 位 置 に 到 達 し
た か ど う か だ け を 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】 同 様 な 装 置 が 、 Ｅ Ｐ １ ０ ７ ４ ８ １ ５ 公 報 に よ り 公 知 で あ る 。 こ こ で 、 ２ つ の
磁 界 セ ン サ の 出 力 信 号 は 、 ピ ス ト ン の 連 続 位 置 を 求 め る の に 適 切 な 位 置 信 号 を 得 る た め に
、 組 合 せ ら れ る こ と が 示 唆 さ れ る 。 そ こ に お け る 欠 点 は 、 こ の ピ ス ト ン 信 号 も 非 線 形 で あ
る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】 ピ ス ト ン が 所 定 の 位 置 に 到 達 し た か を 判 断 す る 別 の 装 置 が 、 Ｅ Ｐ ７ ２ ６ ４ ４
８ 公 報 に よ り 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】 本 発 明 の 目 的 は 、 比 較 的 広 い 作 動 範 囲 に わ た り 線 形 信 号
を 出 力 す る 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ を 案 出 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 磁 気 式 位 置 エ ン コ ー ダ は 、 当 然 な が ら 、 一 定 の 経 路 に 沿 っ
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て 互 い に 移 動 自 在 で あ る 磁 界 発 生 源 と 連 動 す る 磁 界 セ ン サ か ら 構 成 さ れ る 。 磁 界 セ ン サ は
、 磁 界 発 生 源 に よ り 生 成 さ れ た 磁 界 の ２ つ の 成 分 を 測 定 す る 。 つ い で 、 磁 界 セ ン サ と 磁 界
発 生 源 と の 相 対 的 位 置 を 表 す 位 置 信 号 が 、 測 定 さ れ た 成 分 か ら 得 ら れ る 。 本 発 明 に 従 う 位
置 エ ン コ ー ダ の 実 施 態 様 は 、 位 置 信 号 の 計 算 に は 、 磁 界 の ２ つ の 測 定 さ れ た 成 分 の 割 算 が
含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 。 本 発 明 に 従 う こ れ ら の 実 施 態 様 は 、 位 置 信 号 が 位 置 の 一 次 関
数 で あ る と い う 利 点 を 実 証 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】 磁 界 セ ン サ と 磁 界 発 生 源 が 直 線 に 沿 っ て 互 い に 移 動 す る 好 ま し い 実 施 例 の 場
合 、 磁 気 発 生 源 に よ り 生 成 さ れ た 磁 界 は 、 対 称 軸 に 関 し て 回 転 自 在 に 対 称 で あ る 。 本 発 明
に 従 う 磁 界 セ ン サ が 、 磁 界 の ２ つ の 成 分 を 測 定 し 、 そ の 両 方 の 成 分 は 、 磁 界 発 生 源 の 対 称
軸 に 直 交 す る 平 面 内 に あ る 。 磁 界 発 生 源 と 磁 界 セ ン サ の 相 対 的 移 動 に よ り 、 こ の 平 面 内 の
磁 界 の 方 向 は 、 磁 界 セ ン サ を 通 し て 規 定 さ れ た 測 定 方 向 に 関 し て 変 化 す る 。 こ の 方 向 の 変
化 か ら 、 線 形 位 置 信 号 が 、 ２ つ の 測 定 さ れ た 磁 界 成 分 の 割 算 の 手 段 に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】 磁 界 セ ン サ が 固 定 配 置 さ れ 、 か つ 磁 界 発 生 源 が 円 形 経 路 上 を 移 動 す る 場 合 で
も 、 殆 ど 線 形 の 位 置 信 号 を 、 特 定 の 作 動 範 囲 で 測 定 さ れ た ２ つ の 磁 界 成 分 の 商 か ら 得 る こ
と が で き る 。
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