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V uspofadani, kterym se méH teplota ve zplyfiovacim reaktoru
je termoélanek namontovan ve sténé zplytiovactho reaktoru
tak, aby byl méfici prvek za souvislou vrstvou ohnivzdorného
obloZeni. Soustava termodlénku je uloZena v otvoru
vytvofeném ve stén€ zplyhiovade, v izolatni cihle a pipadné

v &asti cesty ohnivzdornou obkladatkou. Termotlanek (26) je
uloZen v duting (32) plasté (10}, kterd prochdzi izolaéni cihlou
(22) a konti ve vrstvé (24) cihel, kam dosahuje svym horkym
koncem (30) termolanku (26) mé ochranny plést’ (28).
Podlozkove zafizeni (20) obklopuje chladny konec
termoclanku (26) a dosahuje k redukéni prirubé (12), na niz je
pfi pevnéna odnimatelnd priruba (14).
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K UZPERADANY.
Termo&lanek {za cih¥ew ELWOV Uy T IVKROU

Oblast techniky

Vynalez se obecné tykd ochrany termolanku pouZitého pii
procesu zplynovadni, zejména pouziti ZAaruvzdorné cihly pro
prodlouZeni Zivotnosti termo¢ldnkl pouZitych u procestu

zplynovéani.

Dosavadni stav techniky

U vysokoteplotnich procesud zplynovani je horky Castelné
okyslideny plyn vyroben z uhlovodikovych paliv, napf. uhlji,
olejt, uhlovodikovych odpadd apod. PFi téchto procesech se
nechaji uhlovodikovd paliva reagovat s reaktivnim plynem
obsahujicim kyslik, jako je vzduch nebo kyslik, ve
zplyiiovacim reaktoru, aby se ziskal horky Céste&né& okysliceny

plyn.

Vyraz ,uhlovodikovy, zde pouzity pro popis ruznych
vhodnych ptivddé&nych materialld, které obsahuji plynné,
kapalné a pevné uhlovodikové a uhlikaté materidly, a jejich
smési. Ve skutednosti v podstat® kazdy hoflavy organicky,
uhlik obsahujici materiil nebo jeho kaly, miZe byt zahrnut do
definice wvyrazu ,uhlovodikovy,. Pevné, plynné a kapalné
pFivad&né materidly mohou byt smichany a pouzity soutasné, a
ty mohou zahrnovat, parafinové, olefinové, acetylenové,
naftenické a aromatické slouleniny v jakémkoliv poméru.
V definici vyrazu ,uhlovodikové,, jsou zahrnuty také
okysliZené uhlovodikové organické materialy obsahuijici,
karbohydraty, celulosové materidly, aldehydy, organické
kyseliny, alkoholy, ketony, okyslicené palivové oleje,
odpadni  kapaliny a meziprodukty z chemickych pochedu
obsahujici okysli¢ené uhlovodikové organicke materialy a

jejich smési.




Vyraz ,kapalny hydrokarbon, je zde pou%it k popisu
vhodného kapalného privaddéného materidlu, ktery obsahuje
rizné materidly jako Jje zkapalnény topny plyn, ropné
destildty a odpady, benzin, nafta, kerosén, ropa, asfalt,
plynovy olej, zbytkovy olej, dehtovy olej, olej z b¥idlic,
olej derivovany z uhli, aromatické uhlovodiky (jako frakce
benzenu, toluenu, xylenu), kamenouhelny dehet, cyklicky
plynovy olej z fluidnich katalytickych krakovacich pochodi,
furfuralovy extrakt z koksarenského plynového oleje a jejich

smési.

Zde pouZity vyraz ,plynné uhlovodiky, zahrnuje vhodné
plynné piivadéné materidly vCetnd metanu, etanu, propanu,
butanu, pentanu, zemniho plynu, koksovaciho plynu,
rafinérského plynu, acetylenovy odpadni plyn, etylénovy

podfadny plyn a jejich smési.

Zde uvedeny vyraz ,pevnd uhlovodikova paliva, je pouZit
pro popis vhodnych pfivadénych materidld, zahrnujicich uhli
ve formé antracitu, Ziviéného, subZivi&ného; lignitu, koksu,
zbytkll vzniklych ze zkapalfiovani uhli; raSeliny; naftonosné
brfidlice; dehtovych piskl; petrolejového koksu; asfaltu,
uhliku ve formé ¢&astic ( saze nebo popel), pevny uhlik
obsahujici odpadni materidly jako jsou spladky, a Jjejich
smési. Ur¢ité typy uhlovodikovych paliv, =zejména uhli a
petrolejovy koks, produkuji vysokou hladinu popele a

roztavené strusky.

V reak&éni zéné =zplynovaciho reaktoru, se uhlovodikové
palivo dostavd do styku s plynem, obsahujicim velny kyslik,
pfipadné =za pfitomnesti teplotniho moderatoru. V reakéni
zoné, obsah obvykle dosdhne teplot v rozsahu 930 °C (1700°F)
az 1650 °C (3000 °F) a je5té typidétéji v rozsahu 1100 °C
(2000 °F) az 1540 °C (2800 °F). Tlak bude obvykle v rozsahu
100 KPa (1 atmecsféra) aZ 25 000 KPa (250 atmosfér) a zejména
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v rozsahu 1500 Kpa (15 atmosfér) aZz 15 000 Kpa (150

atmosfér).

Pfi obvyklém zplyhovacim procesu bude horky Céastecéné
okysliceny plyn obvykle obsahovat H2, CO a alespof jeden plyn
ze skupiny H)0, CO;, HS, COS, NH;, N; a AR. Casticovy uhlik,
popel a/nebo roztavenad struska, obvykle obsahujici slouceniny
jako 8i0z, Al;03 a oxidy a oxysulfidy kovi jako je Fe a Ca
jsou obvykle produkovany dobfe znamym &astednd okyslidovacim
procesem v reakéni zéné vertikalni ocelové tlakové nadoby se
zaruvzdornou vyzdivkou a s volnym tokem, proudicim dold.
Priklad takového pochodu a tlakové nadoby je znazorndn a
popsan v US patentu 2 818 326, ktery Jje zde zahrnut

v odkazech.

TermoClanky se obvykle uZivaji pro méfeni teploty
v téchto vysoko teplotnich pochodech, v&etn& teploty ve
zplyfovacim reaktoru. Termoclanky jsou pary dratt
z nestejnych kovl, které jsou spojeny na obou koncich. Obsah
dratd musi byt dostatein& nestejny, aby mezi nimi vznikl
rozdil v elektrickém napéti. S vyjimkou p¥ipojeni na konci
termoclanku, jsou oba draty vzajemné elektricky odizolovany
v ochranném pouzdru. Elektrickd izolace je obvykle tvofena
izolaCnim plastém, ktery je vytvofen z elektricky izola&niho
materialu, majiciho dva neprotinajici se otvory, prochazejici
axialné <Casti délky plasté, p¥icemZ draty termo&lanku se
vedou otvery a otvory se vzajemné protinaji pouze v jednom
bodé. Typickymi materidly pro ochrannd pouzdra zahrnuji
vysokoteplotni, vysoce cisté keramické materidly, jako Jje
kysli¢nik hlinity. Otvory mohou byt vytvofeny odlitim

zaruvzdorného materidlu okolo dratd termoclanku a &idla.

Zaklad ¢innosti termollanku je, Ze se elektrické napéti,
které existuje mezi spojovacimi kovy méni s teplotou.
Elektrické napéti ve srovnani s napétim skutedného nebo

- umé&lého standardu, ktery representuje stejné kovy pfi
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standardni teploté a rozdil v teploté& se mé&fi pristrojem pPro
mefeni napéti, umisténym v obvodu  termo&lanku nebo
alternativné piistrojem pro mé¥eni napéti, do kterého jsou
vysilany signaly vysilacem, umist&nym v obvodu termo&léanku.
Volba rlznych kovidi, pouZitych pro termo&lanek se bude mdnit
v zavislosti, krom& jiného, na odekd&vaném mé&feném teplotnim
rozsahu. Napf. jeden typ termo¢lédnku bé&Zn& pouZivaného pro
podminky, které jsou ve zplyfiovacim reaktoru, ma jeden drat,
ktery obsahuje platinu a asi 30 % rhodia a druhy drat, ktery
obsahuje platinu a asi 6 % rhodia. Pro zplyfiovaci reaktor
jsou pouZitelné typ B, typ R a typ S termo&lanku

platina/rhodium.

TermoClanky maji velmi kratkou Zivotnost v prostfedi
zplynovaciho procesu, zejména v prostfedi, které Jje ve
zplynovacim reaktoru. Pomérné kratkad Zivotnost je dana
Castelné korosivni atmosférou, kterad pfevazZuje bé&hem &innosti
zplyniovaciho reaktoru. Nechranény termo&lanek, ponechany
v prostfedi je rychle napaden a ztraci a&innost. Takové
napadeni muZe byt mnchem hor3i jakmile se termodlének dostava
do styku s roztavenou struskou, pEitomnou v reaktoru. Takovy

termoClanek se miZe stdt neudinnym v nékolika minutdch.

K odstranéni tohoto problému jsou termo&lanky obvykle
vloZeny do Zaruvzdorné teplomérné jimky, uloZené podél vndjsi
stény zplyhovaciho reaktoru. Zaruvzdorné teplomé&rné jimky by
mély obsahovat pfehrady =z chrom magnezitu, chromu nebo
podobnych strusce odolnych materidll a mohou zahrnovat jiné
Zaruvzdorné nebo neZdruvzdorné materidly jako Al,03;, Mg0,
safir, molybden a nerezovou ocel. Tyto Zaruvzdorné teplomé&rné
jimky neposkytuji uplnou tepelnou prehradu atmosféfe uvnit#
zplyniovacihoe reaktoru. Zaruvzdorné teplomé&rné Jimky
neodolavaji tlaku, a neodolavaji také napéti. Je to jednoduse
pouze polopropustna hmotnostni prekdZka, které chrani
teplomérnou jimkou pfed struskou, pfimym plamenem a nékterymi

horkymi plyny.




Pfi pouZiti ve zplyfiovacim reaktoru miZe byt termo&lének
zaveden tak, Ze prochdzi otvorem ve vnédjsi sténd tlakové
nadoby reaktoru. Teplomérna jimka miZe pak prochézet
odpovidajicim otvorem v Ziruvzdorném materidlu nebo n&kolika
zaruvzdornych materidlech, obvykle pouZivanych k obezdivani
vnitfni plochy tlakové nadoby reaktoru. Teplom&rna jimka mbZe
prochazet do otevieného prostoru reaktoru a jedté& obvykleji
miZe byt osazena zp8t v malé vzdalenosti od vnit¥niho

prostoru reaktoru.

NaneS3tésti, umisténi termodldnku uvnit? teplom&rné jimky
neposkytuje Uplné feSeni. Po Case roztavend struska prolomi
teplomérnou jimku. Prolomeni obvykle nastane vlivem udinkt
eroze a koroze, stejn€ tak jako vlivem tepelného
a/mechanického napétim. Prolomeni, zpodatku malé, dovoluje,
aby se roztavend struska dostala do teplomérné jimky, kde
pfichdzi do styku s termolankem, coZ mi& za nasledek jeho

nepouZitelnost.
Bude proto vyhodné, vytvofit prostfedky, kterymi by se
zvy$ila Zivotnost termollankl, pouZivanych ve zplyhovacim

procesu,

Podstata vynalezu

Vynalezem  je  usporadani termoclanku, u kterého
termotlanek méfi teplotu ve zplyfovacim reaktoru. Podstata
termoClanku podle vynadlezu spodivd v tom, Ze Jje =zaveden
sténou zplyhovaciho reaktoru tak, aby mé&fici prvek byl za
nepfetriitou vrstvou =z ohnivzdornych obkladacek. Soustava
termoclanku Jje upevnéna v otvoru, vytvofeném ve sténé
zplynovaciho reaktoru, izolaéni cihly a ptipadné c&éasti

pruchodu ohnivzdornou obkladacCkou.
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Pfehled obrdzkl na vvykrese

PEikladné provedeni termollanku podle vynalezu je
znazornéno na p¥ipojeném vykresu, kde na obr. 1 je fez Casti
stény zplyfiovaciho reaktoru, kterd je opatfena termodlankem
podle vynalezu, upevnéného vné kovového plasté zplyhovaciho
reaktoru, prochézejiciho pla3tém zplyfiovaciho reaktoru,
vrstvou nebo vrstvami izolagnich cihel a &&stedné& prochédzi

ohnivzdornou obkladadkou.

Popis prikladu provedeni

Zde pouZity vyraz ,termo&lanek, je zafizeni pro snimani
teploty, které obsahuje &idlo termodlanku a draty a néjakou
podpéru, izolaci, ochranu nebo upeviiovaci prostfedky, pouZité

pfipadné s &idly termo&ldnkd a draty.

Zde pouZity vyraz ,ohnivzdornd obkladadka, je vrstva
nebo vrstvy Zaruvzdorného materidlu nebo materidl®l sousedici

s vnitfnim prostorem zplyhovaciho reaktoru.

Zde pouZity vyraz ,Cidlo termo&lanku, popisuje bod,
obvykle na vzdalené&jsim konci termo&lanku, kde jsou nepodobné

kovy spojeny a kde vznikd napéti.

Zde pouZity vyraz ,teplomérna jimka, je ochranny plast,
ktery poskytuje podstatnou prekazku proudéni plynu a IJe

schopen odolavat tlaku a tésnit proti tlaku,

Zde pouZity vyraz ,pouzdro, a ,ochranné pouzdro, se
pouZzivaji vzajemné zaméné, aby se popsalo té&leso, které
poskytuje podpéru, ochranu a elektrickou izolaci alesponi pro

jeden drat termocléanku.




Zde pouzity vyraz ,roztavend struska, zahrnuje popel,
kovy, kysliénik kfemi¢ity a ostatni nedistoty, které mohou

byt fluidizovdny v podminkdch reaktoru.

PELi  vysokoteplotnich zplyfiovacich procesech se z
uhlovodikovych paliv, napf. uhli, olej, uhlovodikovych
odpadl apod. vytvafi horky &asteéné okysliceny plyn. PEi
téchto procesech uhlovodikové palivo reaguje s reaktivnim
plynem obsahujicim kyslik, jako je vzduch nebo kyslik, ve
zplyhovacim reaktoru, aby se ziskal horky &aste&né& okyslideny
plyn. Zplyhovaci reaktory jsou proto specieln& konstruované
parcialni hofaky. V reak&ni =zén& zplyhovaciho reaktoru se
uhlovodikové palivo dostavd do styku s plynem obsahujicim
volny kyslik, pfipadné za pfitomnosti teplotniho moderatoru.
V reaklni zéné& se dosdhnou obvykle teploty v rozsahu 930 °C
(1700 °F) aZ 1650 °C (3000 °F) a jesté obvykleji 1100 °C
(2000 F) aZ 1540 °C (2800 °F). Tlak bude obvykle v rozsahu
100 KpPa (1 atmosféra) aZ 25 000 KPa (250 atmosfér) a jesté
obvykleji v rczsahu 1500 KPa (15 atmosfér) az 15000 Kpa (150

atmosfér).

U mnoha pouZiti palivo obsahuje podstatné mnoZstvi
popele. Pri zplynovacich teplotdch miZie byt popel ZCastelné
nebo Uplné roztaven. Davd se obvykle pfednost tomu, aby se
popel udrZoval v roztaveném stavu dokud neopusti zplyfovaci
reaktor. Jinak se miZe casticovd hmota shromaZdovat a ucpat
reaktor. Av3ak tento roztaveny popel nebo struska je velmi
S8kodlivy pro plochy, kterych se dotykd. Roztaveny popel
napada Z&ruvzdornou cihlu a tatc cihla se musi pravidelné

vyménovat.

Zplynovaci reaktor musi byt konstruovaAn tak, aby
odolaval tlaklm, které jsou uvnit# ného. To cbvykle vyZaduje
kovovy plast 10 =z obr. 1. Plast 10 mbZe byt z ocele,
molybdenu nebo jiného vhodného materiidlu. Tento plast musi

byt schopen odolavat tlakim, vznikajicim ve zplynovali pfi




nejvy35i teploté, kterou plast dosidhne b&hem &innosti. PFi
teplotich asi 1100 °C (2000 °F), typické pro vnit¥ni prostor

zplynovade se pevnost ocele silné sniZuje.

Proto Jje mezi zplyfiovaci zénou a pla3tém vrstva nebo
vrstvy izolaénich cihel 22. Izolaéni cihly mohou byt asi od
15 cm (6 palch) do asi pfes 25 cm (10 palch) tlusté. Cihly
Jjsou obvykle v né&kolika vzdjemné se pfekryvajicich vrstvach.
Cihla je vyrobena z nékterého vhodného izoladniho materidlu.
Je to Casto kysli&nik hlinity, kysliénik chromity, kyslidnik
hofe¢naty nebo jejich smé&si. Izoladni cihla je &asto odlita
jako materidl, ktery ma& niZsi hustotu ne? ohnivzdorna

obkladacka.

Upevnéni termoClanku musi prochadzet otvorem 32 v plasti
zplynovaCe a tim také izola¢ni cihlou. Tepelny koeficient
roztaznosti kovového pld3té a izolacni cihly je ruzny. Proto
jak se reaktor ohfivd a ochlazuje, plast a izolaéni cihla se
obvykle vi&i sobé pohybuji. Otvor 32 v plasti a izolaéni
cihle, kterym prochazi termollanek, musi mit dostate&ny
prumér, aby dovoloval vzadjemny pohyb plasté&, izoladni cihly a
pfipadné ohnivzdorné obkladad¢ky, aniZ2 by se pfestfihl
termoClanek. V jednom provedeni vynalezu je priamér otvoru
mezi asi 1,3 cm (0,5 palce) a asi 15 cm (€ palci). Prumér
otvoru je s vyhodou mezi asi (2,5 cm (1 palec) a asi 10 cm (4

palci).

Na vnit¥ni plo3e 1izeolaéni c¢ihly je jedna nebo vice
vrstev ohnivzdornych obkléddac¢ek. Tato ohnivzdorna obklédacka
je casto podobného slozZzeni jako izolac¢ni cihla, 1 kdyZz ma
podstatné vy$$i hustotu nez izoladni cihla. Tato ohnivzdorné
obkladdacka je tepelné vodivéjd3i neZ izolaéni cihla. Tato
ohnivzdornad obkl&dda¢ka je vyrobena =z kteréhokoliv vhodného
izolaéniho materialu, tj. kysli¢niku hlinitého, kysliéniku
chromitého, kysliéniku hofecnatého nebo jejich smési. Tato

ohnivzdornd obkladacka je vystavena zplyhovacl zéné&. Pro
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pfivad&nou vsdzku, kterd m& podstatné mnoistvi strusky, tj.
vétsl neZ 0,1 procento hmotnostni celkové vsazky, Jjsou pak
ohnivzdorné obklddadky s vyhodou vyrobeny =z Zaruvzdorného
materialu, ktery vice odolava strusce, jako jsou
vysokojakostni kysliénik chromity, hofecnaty nebo jejich

smési,

Vrstva nebo vrstvy 24 cihel pro tepelné obklady mohou
mit tlouStku v rozsahu asi 10 cm (4 palce) aZ asi 36 cm (14
palcd). Vyhodnad tloudtka cihel pro tepelné obklady je asi 15
cm (6 palci) aZ 31 cm (12 palcd), jedtd vyhodnéji asi 20 cm

(8 palcd) aZ asi 25 cm (10 palct).

TermoClanky maji velmi kratkou Zivotnost v prostfedi,
které se nachazi ve zplyfiovacim procesu, zejména prostf¥edi ve
zplynovacim  reaktoru. Nechranény termoc¢ldnek ponechany
v tomto prostfedl je rychle napaden a ztraci pouZitelnost.
Takové napadeni je jedté& horsi, kdyZ prichdzi termo&lének do
styku s roztavenou struskou, nachizejici se v reaktoru.
Takovy termoCldnek se miZe stat neddinnym b&hem né&kolika

minut,

Cidlo 30 termo&lanku podle pfedlofeného vyndlezu e
uloZeno za vrstvou ohnivzdornych obkladadek 24. Termodlének
26, s nebo bez teplomérné jimky, prochédzi postupné ptimo
otvorem v ocelovém plasti 10 zplyhnovade a potom souosym
otvorem 32 v Zaruvzdorné izoladni cihle a potom, pFipadnég,

cast cesty ohnivzdornou obkladalkou 24.

Odezva na teplotu, tj. doba pro zménu teploty ve
zplynovacCi, kterd se mad odrazit v odezvé termodlanku, zavist
CasteCné na tloustce vrstvy ohnivzdorné obkladalky mezi
termoclankem a zplyhovaci zénou. Dale men3i izolaéni U&inek
ohnivzdorné obklada¢ky bude mit =za nasledek, Ze odedet
termo&lidnku umisténého =za ohnivzdornou obkladadkou, bude

nizky. Doba prodlevy a teplotni rozdil 9jsou vyrazn&jsi u
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tlustd3ich vrstev ohnivzdornych obkladadek mezi &idlem 30
termoélanku a vnitfnim prostorem zplyfiovade. Tlou&tka vrstvy
ohnivzdornych obkladalek mezi &idlem termo&lanku a vnitfnim
prostorem zplyfiovaCe by proto méla byt men3i nez 31 cm (12
palct), s vyhodou men3i ne? 23 cm (9 palct), jesté vyhodnéiji
men$i neZ 15 cm (6 palcl) a jesté vyhodnéji men$i neZ 12 cm
(4,5 palcl). Souéasnd je ohnivzdorna obkladacka napadéana
roztavenou struskou a atmosférou uvnit# zplyfhovace a
ohnivzdorné obkladalky se mohou podkodit. Poskozeni se mize
urychlit napétim, zpOsobenym zmenSenou tloudtkou ohnivzdorné
obkladaCky pfed termolldnkem. Proto tloudtka ohnivzdorné
obkladacky je s vyhodou vé&t3i neZ 5 cm (2 palce), vyhodné&ji
vetsi neZ 8,9 cm (3,5 palce). Pro uhlovodikovou vsazku, kterd
vytvafi vétsi mnoZstvi roztavené strusky, tj. v&t3i ne’ 0,1
procenta hmotnostniho vséazky, je tlouS8tka ohnivzdorné
obkladacky s vyhodou vé&t3i ne? 8,9 cm (3,5 palce), jesté

vyhodneéji v&t3i nez 10 cm (4 palce).

Tyto rozméry se mohou ménit pro rGzné vsazky. Tloudtka
cihly pro tepelny obklad mezi otvorem obsahujicim termo&lének
a vnitfnim prostorem zplyfiovade miZe byt v rozsahu od asi
20 % az asi 100 % tlou3tky ohnivzdorné obklada¢ky, s vyhodou
od asi 30 % do asi 66 % a nejlépe od asi 40 % do asi 60 %
tloustky ohnivzdorné obkladacky. V tomto rozsahu je tloudtka
mezi otvorem a vnitfnim prostorem zplyhova&e mendi nez 100 %,
a s vyhodou otvor prochdzi plynule od otvoru v izola&ni
cihle. Z ochnivzdorné obklada&ky, Vv pohledu z wvnitfniho
prostoru zplynovace, nebude s vyhodou odstranéno podstatné

mnozstvi materidlu.

Zejména vyhodné provedeni vyndlezu m& primérnou tloudtku
ohnivzdorné obkladacky asi 20 cm (8 palcl) a? 25 cm {10
palcl), a tlousStku ohnivzdorné obkladadky pfed termodlénkem
je mezi asi 8,9 cm (3,5 palce) a asi 12 cm (4,5 palce) a
otvor nebo otvor prochdzejici castecné ohnivzdornou

obkladackou. Tento otvor by m&l byt souvisly s otvorem
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prochazejicim plastém a izolaéni cihlou. Tento otvor miZe byt
odlit do izola&ni cihly a ohnivzdorné obkldda¢ky nebo miZe
byt obroben v namontované cihle. Otvor by m&l mit takovou
velikost a Zaruvzdorny material by m&l byt tak namontovan,
aby termoClanek nebyl pfestfiZen nasledkem tepelné

roztainosti a pohybu b&hem ohfivani a ochlazovani reaktoru.

Pfi 10 centimetrové (4 palcové) tloudtfce ohnivzdorné
obkladacky pfed termoflankem, s izolani cihlouy, vnéjsim
plastém a prirubovou soustavou znézorn&nou na obr. 1, je asi
20 az 30 sekund prodleva v odezvé termo&lanku na teplotni
zmény uvnit¥ reaktoru. Termo&lének bude mit také odedet o asi
mezi 55 °C (100 °F) a asi 170 °C (300 °F) ni%&i ne? bé&né
montované termo¢lanky. Av3ak jakmile je to jednou znamé a
termoClanek je takto kalibrovadn, s ob&ma faktory 1lze pf#i

¢innosti a ovladéni reaktoru poditat.

Termoclanek by mél byt upevnén tak, aby se ¢&idlo 30
nemohlo dotykat Zaruvzdorného materidlu 22 a 24. Dava se
prednost tomu, aby bylo ¢idlec termodlanku umistdno mezi asi
0,6 cm (0,25 palce) a asi 8 cm (3 palci), s vyhodou mezi asi
1,2 cm (0,5 palce) a asi 2,5 cm (1 palcem) pfed zadni plochou
ohnivzdorné obkladadky mezi ¢&idlem termodlénku a wvnit¥nim

prostorem zplyhnovace.

TermoClanek 26 je sestaven z pidru dratd 18. Draty 18
majl rozdilny obsah kovu takovy, aby mohl vzniknout mezi nimi
rozdil elektrického napéti, jakmile je termo&lanek vystaven
tepelnému zdroji. Oba draty mchou nap#¥. obsahovat platinu a
rhodium jako sveé primarni sloZky s tim, Ze obsah platiny a
rhodia je v obou dratech rizny. Napf. jeden z dratd miZe byt
Cista platina a druhy drat miZe obsahovat 10 % nebo 13 %

rhodia. U obou dratd je zbytek hlavné platina.

Obvykle se dava pfednost umisténi &idla termodlanku na

konec ochranného plasté 28. Draty Jjsou vzajemné spojeny

soba
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horkym koncem 30 a studenym koncem (nezndzornény). Vyrazy
"horky" a "studeny" jsou pouZity proto, ze pri pouZiti k
méreni teploty zplyifiovaciho reaktoru, Horky konec 30 je
umistén bliZ k tepelnému zdroji. Rozdil mezi elektrickym
napétim obou dratl se méfi. Neni dalezité, jak se rozdil
napéti mé&Fi. Ve skuteZnosti jsou odborniktm znadmy ruzné
prostfedky pro mé&feni rozdiltl v elektrickém napéti. Kaidy =z
téchto zpusobl lze pouZit u pfedlofeného vyndlezu. Napf. lze

do obvodu termo&lanku vloZit voltmetr.

Jindy a s vyhodou, je studeny konec opatfen snimadem
teploty (nezndzornény). Signal vydavany snimadem teploty mize
byt potom pfend3en do Fidiciho st¥ediska nebo jiného mista

prostfedky pro pfenos signdlu (neznazornény).

S vyjimkou horkého a studeného konce, oba draty
termoClanku jsou vzdjemné od sebe odizolovany. I kdy? neni
dileZité Jjak Jjsou odizolovany, v tomto provedeni je
elektrickd izolace provedena vysokoteplotni, vysoce <&istou
keramickou vloZkou nebo odlitymi samostatnymi otvory uvnit¥

ochranného pl&sté 28.

Jsou dvé provedeni tohoto wvynalezu. Prvni vyuZiva
teplomérnou jimku pro provedeni dal3i ochrany termodléanku.
Termoclanek je zapouzdfen v teplom&rné jimce, prochazejici z
pfiruby. Tato teplomérnd jimka by méla tvoFit tlakovou
(plynovou) prehradu umoZfiujici, 2Ze za urditych okolnosti,
miZe byt termotlanek obsluhovdn s ¢&innosti zplyfiovacle.
Plynova prehrada nemusi byt absolutni. Napf?. teplomérné jimka
paladium/stfibro popsana v US patentu 5 005 986, zde zahrnuté
v odkazu, je propustnd pro vodik. Teplomérnd jimka nicméné za
urCitych okolnosti umoZiuje, aby byl termoClanek v podstaté v
atmosférickem tlaku. AvSak nedostatek je v tom, Ze teplomdrna
jimka prochdzi do reaktoru a ©prolomeni v ohnivzdorné

obkladalce dovoli korosivné& erozivni roztavené strusce pf¥imo

.
ssesse
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napadnout tlakovou pfehradu. Proto toto neni vyhodné

provedeni vynalezu.

Soustava termoCldnku a teplom&rné jimky se na pfisludném
misté& upeviiuje tak, Ze se teplomérna Jimka piisroubuje,
pfipoji svorniky nebo svérkami k pFirubé 14 termoc¢lanku.
PouZitim dvou samostatnych spojeni se dosahne zvySena
u¢innost v tom, Ze termodlének 26 miZe byt vymé&nén, aniZ by

se musela vyjmout teplomérna jimka.

Jindy mohou byt na ochranu termo&lanku pouZita ochranna
pouzdra, aniz by se vytvofilo tlakové té&snéni. V nékterém
misté musi draty termo&lanku vychazet z tlakové nddcby. Draty
prochazeji tlakovou té&snici tvarovkou, ktera je ve styku s
vlozkou, ktera zapadid do odnimatelné pfiruby 14. Priruba 14
je sdruZenda s redukéni pfirubou 12, kterd licuje s wvnéjsi

ocelovou sténou 10 tlakové nadoby zplynovaciho reaktoru.

Davd se pFednost tomu, aby bylo tlakové té&snéni okolo

drat termoclanku vytvofeno v mist&, kde je teplota podstatné

j}

1251 neZ teplota ve zplyfiovadi, tj. niZ3i nez 540 °C (1000 °
C) nebo niZ$i neZ s vyhodou 320 °C (600 °F) a je3té& vyhodnéji
nizsi nez 200 °C (400 °F). Tlakové té&sné&ni nebude tak
vystaveno napadeni roztavenou struskou v p¥ipadé popraskani
ohnivzdorné obkladacky. Struska ztuhne a nedostane se k
tlakovému tésné&ni. Dale, elastomery nebo jiné tlakové tésnici
konektory majil obvykle del8i Zivotnost, kdy nejsou vystaveny
teplotam, které jsou ve zplyfiovadi. Tlakové té&snéni Je

obvykle vytvofeno pobliZ nebo uvnit¥ p#iruby 14 termo&lénku.

Ochranné pouzdro Jje obvykle vyrobeno =z nékterého
vhodného zZaruvzdorného materidlu, tj. kysliéniku hlinitého,
kyslicéniku chromitého, kysliéniku hofenatého nebo Jjejich
smési. Ochranné pouzdro v3ak nebude vystaveno roztavené
strusce, a miZe byt proto vyrobeno z méné& drahého kysliéniku

hliniku i kdyZ miZe reaktor obsahovat roztavenou strusku.

[ 2 2 X4
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Ochranné pouzdro obvykle obsahuje izolaé&ni vloZku mezi dvéma
elektrickymi konektory. Ve vyhodném provedeni ma ochranné
pouzdro otvory, prochazejici po délce ochranného pouzdra,
pfifemZ draty termoClanku vedou otvory a otvory se vzadjemné

neprotinaji s vyjimkou v bod&, kde se draty spojuji.

Dale k ochrannému pouzdru, miZe byt pouZito kasdé jiné
ochranné pouzdro obvykle pouZivané nebo pozdéji vyvijené
nékterym z bé&inych odbornikl. Je vyhodné také pouzit dalsi
ochranné pouzdro obklopujici é&idlo termodlanku a ochranné
pouzdro. Takova pouzdra mohou obsahovat pfepazky =z
zaruvzdornych a/nebo neZaruvzdornych materidlt jako je Al,0s,
MgO, chrommagnézium, vysoce kvalitni chrom, molybden,
nerezova ocel nebo jejich smé&si nebo kombinace. Kombinaci se

mysli dva nepodobné materidly v témZz pouzdre.

V  provedeni podle vynalezu, ochranné pouzdro miZe
obsahovat vnitfni ochranné pouzdro a vné&jsi ochranné pouzdro.
Vnitfni ochranné pouzdro miZe byt vytvoreno z zaruvzdorného
materialu s vysokou hustotou a nizkou poréznosti, jako je
kysli¢nik hlinity nebo hofednaty. Odlévatelny Zaruvzdorny
material, obvykle s vysokou hustotou a nizkou poréznosti, se
pak odlije okolo vnitfniho ochranného pouzdra a posadi tak,
aby tvofilo vn&j3i ochranné pouzdro okolo celého, ale
vnit¥fniho ochranného pouzdra. S vyhodou je timto odlévatelnym
zaruvzdornym materidlem s vysokou hustotou a nizkou

poréznosti obsahuje oxid chromu nebo chrommagnézium.

Ohnivzdorné obkladacky netvofi tlakové té&snéni. Proto
musi byt pro utésnéni tlaku pouZita priruba nebo pfiruby 12 a
14 nebo jinad vhodna soustava. Pro tuto soustavu bude vyhodné,
kdyZz bude odnimatelnd tak, aby mohl Dbyt termo&lanek podle
potfeby obsluhovan. Alespoii jedna pf#iruba je vhodny
prostfedek pro uté&snéni otvoru v pouzdru zplyfiovade, aby byl
zplynovacé plynotésny, a sou€asné tvo¥i prostfedek pro

vyjimani termoclanku pro 0drZbu. Misto licujicich p#irub lze
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pouzit kryty opattfené zavitem a trysky nebo jiné spojovaci

prostfedky.

Pfiruba je s vyhodou chrénénd od salavého tepla
vyzafovaného z horké ohnivzdorné obkladadky a izola&ni cihly,
Jinak by mohla byt pfiruba nadmérnd horka. Jeden ze Zpusobu
ochrany je ten, Ze se pfiruba pfipevni smé&rem ven od plazté
zplyfiovade a protilehlé priruby, s termo&lankem prochazejicim
pfirubou, a nejméné jednou a s vyhodou nékolika podloZkovymi
zafizenimi 20 uvnit# télesa p¥iruby, ktera sleduji wvnitfni
povrch ochranného pouzdra. Tato podloZkové zafizeni 20, které
mohou vypadat jako krouZzky, obklopuji =zevnit¥ ochranné
pouzdro. Je vyhodné, aby byly tyto podlozky nebo krouzky
vyrobeny z poddajného izolaé&niho materialu. DAva se pfednost
krouZkim vyrobenym z kaolinové vlny. Tenké poddajné prehrady
32, umisténé mezi témito krouZky nebo podloZkami jsou také

vyhodné.

Tyto krouZky, podlozky a tenké poddainé ptrehrady té&sni
otvor od salavého tepla, vyzafovaného z ohnivzdorné
obkladacky. Tato ohnivzdorna obkladdadka pisobi jako &erné
téleso a miZe vyzafovat teplo podél drahy, ve které probiha
ochranné pouzdro. Ochrannd pouzdra jsou obvykle rovna.
Blokovanim tohoto sdlavého tepla miZe byt, misto kde ochranné
pouzdro prochazi tlakovym té&snénim a je spojeno s obvyklejsim
dratem, udrZovdno pod asi 540 °C (1000 °F) a s vyhodou pod
asi 200 °C (400 °F). Tyto krouZky, podloZky a tenké poddainé
pfehrady také tvofi Castednou bariéru pro konvekéni tepelné

proudéni.

Pouzitl redukéni pfiruby 12 dovoluje, aby mohl byt
termoClanek vyjmut a mohla byt provedena jeho udrZba, s
minimdlnim poruSenim té&chto krouzkld, podloZek a tenkych
poddajnych pfehrad. Termo¢lédnek jako takovy, Jje v tomto
provedeni, upevnén na termollankové pFirub& 14. Vné této

termo€lankové priruby 14 miZe byt teplota podstatné sniZena
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tak, aby pifivody termo&lanku mohly byt pfipojeny k bé&Znym
vysoce teplotnim dratdm, napE. svorkovnici 16 uvnitf
instala¢ni trubky. Tato instala&ni trubka miZe mit plynové
tésnéni, aby se zabranilo dniku plynu a hroZeni nap¥. ridici
mistnosti. Tlakové  té&snéni mezi tlakovym zplyfiovacim
reaktorem a atmosférickou instaladni trubkou je s vyhodou

vytvoreno v nebo tésné u termoclankové pfiruby 14.

Umisténl termo¢lanku za ohnivzdornou obkladad&kou podle
riznych provedeni vynalezu, krom& jinych wvyhod, zvy3uje
Zivotnost termolanku oproti obvyklym termoClankim

zapouzdrenym ve strusce odolnych ochrannych pouzdrech.

U jinych provedeni je vice ne? jeden termodlanek vloZen
do dutiny 32 za ohnivzdornou cihlou, majici alespon
odpovidajici pocet vnitfnich ochrannych pouzder. U takového
provedeni, vzdalen&j3i konce 30 jednocho nebo vice termo&lanki
jsou s vyhodou umistény v réiznych mistech podél délky
ochranného pouzdra nebo ochrannych pouzder do raznych
hloubek. Je vyhodné, aby se hloubky ve kterych Jje umisténo
¢idlo termocClanku, ménily v rozsahu asi 5 cm (2 palce) nebo
dédle od <¢&elni sté&ny ohnivzdorné obkladacky. Nap#. v
provedeni, u kterého jsou pouzity dva termodlénky, struska
nejdale pronikajici k ochrannému pouzdru obvykle doséhne
nejprve k termoClanku umisténému nejté&snéji ke Spidce. Tento
termoClanek se potom pofZkodi. Potom trva dal3i dobu ne3
struska dosdhne k druhym termo¢lénkim a poSkodi je. Proto
muZe proces bé&Zet déle a zastaveni a zpudténi zplynovace mizZe
byt planovéano pfedem, anif by bylo potfeba nouzové zastaveni.
Zatimco ptresnost poskytovand druhym termo¢lankem neni tak
dobra jako u prvniho termollédnku, rozdil ned&ld Fizeni
procesu problém, protoZie odec¢itdni hodnot z druhého
termoClanku miZe byt opravovdno na zédklad& dat sebranych pted

poskozeni prvniho termolénku.
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V Jjiném provedeni vyndlezu miZe byt jeden nebo vice
prostfedkl pro mé&feni teploty zplyfovale, véetnd ale ne
pouze, tradiénich termo¢lankd v ochrannych pouzdrech a
pEipadné teplomérnych jimek umisténych 1 otvorech,
prochézejicich ohnivzdornou cihlou, tato pouzdra jsou z
jakychkoliv zminénych Zaruvzdornych material(i nebo materidla,
u kterych se pozdé&ji zjisti, Ze jsou vhodné. Sbihani teplot,
zaznamenavanych termod¢lankem, umisté&nym =za ohnivzdornou
cihlou s teplotou termo&lanku vice ptimo vystaveného
prostfedi zplyiflovace, miZe byt vyuZito ke zhodnoceni podminek
ohnivzdorné cihly. Napf. jestliZe termo&lanky za ohnivzdornou
cihlou, které normdlnd maji odedet o 110 °C {200 °F) nizsi
nez termoClanky vice uUplné vystavené vnitfnimu prostoru
zplynovacCe se dostavaji bliZe, nap¥. na ode@et o 55 °C (100 °
F) niZsi neZ termoClanky vice Upln& vystavené vnitiku
zplynhovaCe, a to je oéividn& ztendenim vrstvy ohnivzdorné
cihly. JestliZe dvé& méfeni maji stejné hodnoty, je to diikaz o
podstatném poruseni ohnivzdorné cihly. Kone&né&, jestliZe
termoClanek pfestane pracovat ndsledkem napadeni struskou, je
to dikaz o porudeni ohnivzdorné cihly struskou, nejméné do
hloubky ohnivzdorné c¢ihly mezi termo&lankem a vnit¥nim
prostorem zplynovafe. Znalost poSkozeni ohnivzdorné cihly
dfive neZ se stane problém akutni, mOfe znamenat
pravidelnéjsi zastaveni a <&as pro pfipravu Udriby b&hem

zastaveni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Uspofadani termo&lénku v reaktoru, ve kterém se zplyhuji
uhlovodikové materidly a ktery obsahuje roztavenou strusku a
zahrnuje plast, izolaéni cihlu a ohnivzdornou obkladad&ku,
Vvyznaceneée tim, Ze uspofaddani termolanku sestava z
¢idla termoClénku a dratna zapouzdfenych v ochranném pouzdru,
prochazejicich otvorem v plasti zplyfhovade a izolaé&ni cihlou,

ale otvor neprochdzi Gplné& ohnivzdornou obklé&dadkou.

2. Ochranné pouzdro podle nidroku 1, vy znad&ené t i m,
Zze obsahuje kysliénik hlinity, kysli&nik chromity, kysliénik

hofeCnaty, nebo jejich smési.

3. Ochranné pouzdro podle ndroku 1, vy zna&ené t i m,

Ze obsahuje kysli&nik hlinity.

4. Ochranné pouzdro podle nédroku 1, vy znad&ené t i m,
Ze pouzdro obsahuje otvory, prochdzejici axiilné &asti délky
pouzdra, pficemZ draty termod&lanku vedou otvory a tyto otvory

se vzdjemné protinaji pouze v jednom bodé.

2. Uspofadani termo¢lanku podle nadroku 1, vy zna den é
t im Ze &idlo termod&lanku je umisténo ve vzddlenosti asi
0,6 cm aZ 8 cm (0, 25 a3 3 palce) od zadni plochy ohnivzdorné
cihly mezi &idlem termoc¢léanku a vnit¥nim prostorem

zplyfiovace.

6. Uspofadani termo&lanku podle naroku 1, vy znacen é
t im Ze Cidlo termollénku je umist&no ve vzdalenosti asi
1,2 cm az 2,5 cm (0,5 az 1 palec) od zadni plochy ohnivzdorné
cihly mezi <&idlem termo&lanku a vnit#nim prostorem

zplyfiovacde.

7. Uspofadani termoclanku podle nadroku 1, vy znadené

t im, Ze otvor md primé&r asi 2,5 cm a% 10 cm (1 aZ 4 palce).
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8. Usporadéni termo&lanku podle naroku 1, v yznadcené
t im, Ze otvor md primér asi 3,8 cm a% 6 cm (1,5 a2 2,5
palce).

9. Uspofadani termollanku podle naroku 1, v vyznacené
t im, Ze tloudtka vrstvy ohnivzdorné cihly mezi &idlem
termoclanku a vnitinim prostorem zplyfiovade je asi 5 cm az 23

cm (2 az 9 palcu).

10. Usporadani termollanku podle naroku 1, v vznadcen é
t im Ze tlouldtka vrstvy ohnivzdorné obkladadky mezi &idlem
termoClanku a vnit¥nim prostorem zplyfiovade je asi 8,9 cm aZ

15 cm (3,5 palce aZ 6 palct).

11. Uspofadani termodlanku podle naroku 1, v yznadcen é
t 1 m Ze hmotnost vyrobené roztavené strusky 1Je asi 0,1 %
hmotn. nebo vice hmotnosti uhlovodikového materialu a
tloustka vrstvy ohnivzdornych obkladadek mezi otvorem a
vnitfkem zplyfovade je asi 8,9 cm a? 12 cm (3,5 aZ 4,5

palce).

12. Uspofadani termoélanku podle naroku 1, vy zna &en é
t 1im, Ze otvor prochazi &A&sti ohnivzdorné obkladacky,
tloustka ohnivzdorné obkladadky mezi otvorem a vnit¥nim
prostorem zplyfnovale je asi 8,9 cm aZ 15 cm (3,5 aZ 6 palch)
a tloustka ohnivzdorné cihly je jinak mezi 20 cm a 25 cm {8

palcd aZ 10 palct).

13. Usporadani termolanku podle naroku 1, vy znaé&en é
t 1 m, Ze obsahuje zapouzdfeni dratd termodlanku a &idla do

cchrannych pouzder.

14. Uspofadani termoc¢lanku podle naroku 14, vy zna ¢ e n é
t im, Ze nejvice wuvnitf¥ lefici pouzdro je slofeno z

kyslic¢niku hlinitého, kysli¢niku hotfe&natého, chrommagnézia,
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vysoce Cistého chromu, molybdenu, nerezové ocele nebo jejich

smési nebo kombinaci.

15. Uspofadéni termollanku podle naroku 14, vy zna & en &
t i m, Ze vnitfni ochranné pouzdro je vytvofeno z kysliéniku
hlinitého nebo hofe¢natého nebo jejich sm&si a vnéjsi
ochranné pouzdro je sloZeno 2z kysliéniku chromitého nebo
chromagnézia, odlitého okolo vnit#niho ochranného pouzdra.
16. Uspofadéni termo&lénku podle ndroku 1, vy zna &en é
t im Ze dale obsahuje termodlanek umistény v teplom&rné
jimce.

17. Uspofadéni termoclanku podle naroku 1, vy znadené
t 1 m Ze dale obsahuje p#irubu p#ipevnénou smé&rem ven od
plasté zplynovaCe a protilehlé p#iruby, s termo&léankem
prochazejicim p#irubou a dale obsahuje ~nejmén& Jjedno

podloZkové zarizeni obklopujici zevnit¥ ochranné pouzdro.

18. Uspofadani termoc¢lanku podle narcku 18, vy zna & en é

t 1 m, Ze podlozkovad zafizeni jsou sloZena z kaolinové viny.

19. Uspofadani termo&lanku podle ndroku 1, vy zna den é
t im, Ze n&kolik &idel termo&lankd a dratl zapouzdfenych v
jednom nebo vice ochrannych pouzdrech, pri&em? ¢&idla
termo¢lankd jsou v pfedem stanovenych vzdalenostech od licni
plochy ohnivzdorné obkladacky a vzddlenosti se vzajemn& 1i3i
nejméné o 5 cm (2 palce).

20. Usporadani termoclanku v reaktoru vyznac¢ené
t im, Ze v reaktoru je zplynovano uhlovodikovy palivovy
material a obsahuje roztavenou strusku a sestavd z plasté,
izelaénich «cihel a ohnivzdornych obkladadek, uspofadani
termollanku zahrnuje &idlo termoclénku a drdty zapouzdfené v
ochranném pouzdru, prochdzejicim otvorem v plasti zplyhovade

a 1izolacnich c¢ihel, kde tlou3tka obkladacky mezi otvorem,
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obsahujicim ¢idlo termodlénku a vnit¥nim prostorem zplyhovace
je asi 20 % az 100 % tloustky ohnivzdorné obkladacky u
ohnivzdorné obkladadky mezi otvorem obsahujicim ¢&idlo

termoclanku a vnit#nim prostorem zplynovacde.
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