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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a passive tracking device (11) for tracking the position of the sun, which comprises a hollow
parallelepiped casing through which the solar radiation entering through a first lens (12) located at the upper end of the parallelepiped
casing passes towards a discriminating reflector (18) arranged at the lower end of the same casing; the tracking device (11) redirects as
much incoming radiation as possible towards side chambers (17) for absorbing radiation, heating a working fluid contained in the side
chamber (17); producing a volumetric expansion in the working fluid that, communicating with shafts for the rotation of the tracking
device (11), allows the orientation with the normal/perpendicular position with respect to the position of the sun, and to guide the
alignment direction of other tracking devices for collecting energy in devices for collecting photovoltaic and/or thermal energy that are
mechanically connected to the tracking device (11).

(57) Resumen: Un dispositivo seguidor (11) pasivo de seguimiento de la posicién solar comprende una carcasa paralelepipeda hueca que
es atravesada por la radiacion solar entrante a través de una primera lente (12) situada en el extremo superior de la carcasa paralelepipeda
hacia un reflector discriminador (18) dispuesto en el extremo inferior de la misma carcasa; el dispositivo seguidor (11) reconduce el

[Contintia en la pdgina siguiente]
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maximo de la radiacién entrante hacia unas camaras laterales (17) absorbedoras de radiacién calentando un fluido de trabajo contenido
en la cdmara lateral (17); produciendo una expansion volumétrica en el fluido de trabajo que comunicada a unos ejes de rotacion del
dispositivo seguidor (11) que permita la orientacién con la posicion normal/perpendicular con respecto a la posicion del sol, y guiar la
direccion de alineamiento de otros dispositivos seguidores para aprovechar la energia en dispositivos de aprovechamiento de energia
fotovoltaica y/o térmica conectados mecanicamente al dispositivo seguidor (11).
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Dispositivo seguidor
Objeto

La presente invencion se refiere a un dispositivo seguidor pasivo de la posicién solar
utilizando radiacion solar concentrada para guiar en tiempo reai la orientacién de
dispositivos de aprovechamiento de energia folovoltaica y/o térmica para alcanzar un

elevado aprovechamienio de la energia solar.
Estado de la técnica

Es conocido en el estado de la técnica, un dispositivo de seguimiento solar que funciona
a través de camaras de movimiento sensibles a los rayos solares, gue comprende una
lente de enfogue para concentrar y guiar 10s rayos solares hacia un area comun a las

camaras de movimiento.

La camara de movimiento incluye un liguido de punto de ebullicion a baja temperatura ¢
cualguier liguido que se expande cuando se calienta dentro de ia camara de movimiento

por ia accion de la energia de los rayos solares.

L.os rayos solares pasan a través de la lente de enfoque para incidir en el area comun, si
el dispositivo de alineacién solar esta alineado correctamente, © sobre una camara de
movimiento, si el dispositivo esta fuera de la alineacidon deseada con el sol, resultando en
la activacién de la camara de movimiento, de modo que la activacidén de la camara de
movimiento da como resultado un movimiento del colector solar en una direccion

deseada.

La camara de movimiento incluye un desplazador conectado de manera accionabie a un
armazon estacionario de modo que un aumento en la presion en la camara de
movimiento da como resultado una fuerza ejercida sobre el desplazador para impulsar e

dispositivo de seguimiento solar contra el armazon.

La alta concentracion de la radiacion solar scbre un area comun del dispositivo de
seguimiento solar tiene la desventaja de gue el foco de radiacion genera una pequea
area muy caliente y localizada por concentracidn de ia radiacion solar, que no es capaz
de transmitir el calor generade de manera rapida, homogénea, dispersamente vy
eficazmente a toda las camaras de movimienio, donde se produce la expansidn
volumétrica del fluido de trabajo contenide, por lo tanio, se producen retardos para
accionar el desplazador que impuisa al dispositivo de seguimiento durante el movimiento

del sol, produciendo un seguimiente de manera diferida de la posicién solar y, por tanto,
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se reduce el rendimiento de la alla concentracion solar.

El retarde del movimientc del dispositivo de seguimienio es consecuencia de una
ineficiente expansidn del fluido de irabajo conienido dentro de las cémaras de
movimiento, como consecuencia de gue en el interior de las camaras de movimiento
existen fuertes gradienies de femperatura y, por tanto, no se maximiza la cantidad de
volumen de fluido calentado vy, consecuentemente, no se produce un rapido incremento

volumétrico del fluido de frabajo.

Una desventaja de los dispositives de seguimiento es gue precisan elementos externos
para orientarse cuando la radiacidn solar enira al dispositivo de sequimiento con angulos
grandes respecto a la posicidn normal/perpendicular del dispositivo. Por ejemplo, durante
el amanecer y el atardecer, cuando la posicién del sol estd muy plana, los niveles de
radiacidn gue inciden sobre la lente concentradora son muy bajos e insuficientes para

despertar el dispositivo de alineamiento solar.
Sumario

La presente invencién busca resoiver unc © mas de los inconvenientes expussios
anteriormente mediante un disposifivo segquidor pasive de la posicidn solar utilizando

radiacion solar concentrads tal como es definido en ias reivindicaciones.

El dispositivo seguidor pasivo de sequimiento de la posicidn solar usando radiacidn solar
concentrada comprende una carcasa paralelepipeda hueca atravesada por la radiacion
solar entrante v concentrada por una primera lente concentradora dispuesta en e
extremo superior en un reflector discriminador dispuesio en el extremo inferior de la
misma carcasa, que refleja la radiacion solar entrante en diferente angulos sobre al
menos una camara lateral absorbedora de radiacidn, cuando la carcasa paralelepipeda

esta perfectamente alineada y/o desalineada con la posicion solar.

L.a carcasa paralelepipeda comprende ademas una pluralidad de superficies laterales
reflectante de geometria tal que reflejan la radiacién solar enfranie dentro de la carcasa
en diferente angulos sobre al menos una camara lateral absorbedora de radiacién, de ial
forma que sea cudl sea el angulo de entrada de la radiacion solar esta sera conducida

por reflexion a al menos una camara lateral absorbedora.

Cuando la posicidn solar estéd cercana al perfecio alineamiento con la posicién solar
normal/perpendicular del dispositivo seguidor, la radiacion solar entrante concentrada
incide en el reflecior discriminador que refigja la radiacion solar concentrada hacia una

primera camara lateral absorbedora o hacia una segunda camara lateral absorbedora
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opuesta a la primera camara lateral.

El reflector discriminador comprende una pluralidad de perfiles argueados abruptes
adyacentes unos a ofros de manera que pequefios cambios de la posicién del foco de la
radiacién solar entrante concentrada por la primaria lente son reflejados hacia una de las

camaras laterales absorbedoras.

La carcasa paralelepipeda fiene una forma del tipo paralelepipedo troncocdnico invertida;
donde las superficies laterales inclinadas reflectantes arqueadas son dei tipo superficie
lateral reflectante curvo-concava; donde al menos dos superficies laterales opuestas
fienen una porcion inferior, adyacente al exiremo inferior, con un perfil tipo Fresnel v una
porcién superior, adyacente al extremo superior, liene una lente lateral del tipo lente
ineal; v al menos dos superficies laterales opuestas tienen una porcién inferior,
adyacente al extremo inferior, con un perfil tipo Fresnel v una porcidn superior, adyacente

al extremo superior, donde esta situado un pistén actuador.

La primera lente concentradora del tipo lente de Fresnel tiene un perfil exterior plano e
inferior de Fresnel que concentra la radiacidn solar en un punto ¢ linea focal en
proximidad al reflector discriminador;, el cual comprende al menos dos superficies
reflectantes arqueadas gue tienen, respectivamenie, una seccidn transversal en forma de
VY invertida para proyeciar la radiacién solar entrante concentrada hacia alguna de las
camaras laterales absorbedoras dispuestas paralelamente y en proximidad a las

superficies laterales inclinadas reflectantes de la carcasa paralelepipeda.

El reflector discriminador del foco de radiacion puede ser una lente del tipo lente asférica,
un espejo parabdlico de revolucidn, una placa de zona de Fresnel o similar; v la superficie
reflectante del reflector discriminador tiene una seccion transversal plana arqueada del

fipo plano céncava, plano parabdlica, plano eliptica, o similar.

Adicionalmente, el reflector discriminador del foco de radiacién comprende una ranura
pasante que es atravesada por ia totalidad de la radiacién solar entrante concentrada,
cuando la carcasa paralelepipeda esta perfectamente orientada a la posicion solar.
Consecuentemente, ninguna porcidn de la radiacion solar eniranie concentfrada es

reflejada hacia ninguna camara lateral absorbedora.

Las dimensiones fisicas de la ranura pasante predeterminan gue porcidn de la radiacion
solar entrante concentrada es reflejada hacia la camara lateral absorbedora objetivo, por
tanto, el dispositivo seguidor es capaz de mantener automaticamante la alineacion con ia

posicion solar.
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Ademas, por debajo de la ranura pasante puede ser dispuesto un receptor inferior térmico
o fotovoltaico para producir energia térmica o energia eléctrica, respectivaments,
mediante el aprovechamiento de la porcidn de radiacién solar entrante concenirada no
reflejada hacia las camaras laterales absorbedoras; porcién de radiacidén solar entrante
concenfrada no necesaria para producir un movimiento de rotacidn del dispositivo

seguido para mantener |a alineacidn con {a posicion del sol.

La camara lateral absorbedora de radiacion contiene un fluido de frabajo cuyo volumen
se incrementa en funcion de la absorcion de la radiacion solar entrante; derivando en un
incremento de la temperatura y presion del fluido de trabajo gue se comunica a al menos

un pistdn actuador dispuesto sobre los ejes de rotacidn de la carcasa paralelepipeda.

Los pistones actuadores estan dispuestios en proximidad al centro de gravedad y
enlazados con [os ejes de rotacidn de la carcasa paraielepipeda comprendiendo medios
fiiadores y rotables para permitir un movimiento de rotacion del dispositivo sequidor de ia

posicion del sol.

El pistdn actuador comprende un elemento rotable conectade mediante tubos flexibles a
las correspondientes camaras lalerales absorbedoras de radiacion adaptadas para
transmitir el incremento de presién desde las mismas camaras laterales absorbedoras al

elemenio rotable,

El pistdn actuador comprende ademas al menos dos membranas flexibles dispuestas en
extremos opuestos del pistdn actuador para ejercer un empuje suave, progresivo vy

preciso mediante el plegado vy desplegado de las mismas membranas.

El movimiento de basculacion este oeste y viceversa, y norte sur y viceversa, realizado
por el dispositivo seguidor de la posicidn solar es transmitido por medio de elementos
mecanicos de fransmisidén de movimiento tal como varillas y/o cables a al menos a un
segundo dispositivo seguidor en el cual es inducido el movimiento de seguimiento dei

primer dispositivo seguidor.

El segundo dispositivo sequidor comprende al menos un receptor térmico o fofovolfaico
para producir energia térmica o energia eléctrica, respectivaments, mediante el

aprovechamiento de la radiacion solar entrante concentrada por una iente concentradora.

El dispositivo seguidor de la posicion solar realiza de manera automatica un rapido,
preciso y potente seguimientc pasivo de la posicidn solar mediante la precisa
discriminacion de la radiacion solar entrante concentrada en una reducida area focal, con

o gue pequenos errores de alineamiento con la posicidn solar producen grandes vy
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potentes cambios de energia en al menos una camara lateral absorbedora ¢ a la cpuests;
siendo las camaras laterales absorbedoras irradiadas de forma mucho mas dispersa para
lograr incrementos de temperatura rapidos y homogéneos en un area mayor de la camara
lateral absorbedora, no necesitando que ia energia férmica sea fransmitida por
conduccidn a través de superficies laterales de la camara ¢ a través del fluido de trabajo.
Todo ello configura un dispositivo seguidor preciso v potente de seguimienioc de la

posicion solar apto para el uso en la alta conceniracion solar.
Breve descripcidn de las figuras

Una explicacion mas detaliada se da en la descripcién que sigue y que se basa en las

figuras adjuntas:

La figura 1 muesira en una vista en perspectiva una seccion fransversal de un dispositivo

sequidor pasivo de la posicidn solar utilizando radiacion solar concentrada;

La figura 2 muestra en una vista en perspectiva trasera el dispositivo seguidor pasivo de

la posicidon solar utiizando radiacién solar concentrada;

La figura 3 muestra en una vista en alzado un pistdn actuador del dispositivo seguidor

pasivo de la posicién solar utilizando radiacion solar concentrada;

La figura 4 muesira en una vista en alzado una camara lateral absorbedora de radiacidn

del dispositive segquidor pasivo de la posicidn solar utilizando radiacion solar concentrada;

La figura 5 muestra en una visia en planta un reflector discriminador del dispositivo

seguidor pasivo de la posicidon solar utilizando radiacién solar concentrada;

La figura 8 muestra en una vista en alzado esquematica el dispositive seguidor pasivo de
la posicion solar utilizando radiacion solar concentrada en una condicion scbre el gje y en

una condicién fuera del eje;

La figura 7 muestra en una vista en alzado esquematica una ranura pasante del reflector
discriminador del dispositive seguidor pasivo de la posicidn solar utilizando radiacién solar

concentrada en la condicién scbre el gje y en la condicion fuera del eje;

La figura 8 muestra en una vista en perspectiva unas aliernativas del reflector

discriminador sin y con ranura pasante;

La figura 9 muesira en una vista en perspectiva unas alternativas adicionales del reflector

discriminador sin y con ranura pasante;

La figura 10 muestra en una vista en perspectiva unas alternativas adicionales de del
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reflector discriminador con ausencia de una superficie reflectante no activa;

La figura 11 muestra en una vista en alzado alternativas de la camara lateral absorbedora
de radiaciéon del dispositive seguidor pasivo de la posicidn solar utilizando radiacion solar

concentrada;

La figura 12 muestra en una vista en perspectiva frontal dispositivos seguidores
dispuestos en un armazdén horizontal segun un eje Este-Oeste para guiar en tiempo real

la crientacion de dispositivos de aprovechamiento de energia fotovoltaica y/o térmica;

La figura 13 muestra en una vista en perspectiva frontal dispositivos seguidores
dispuestos en un armazoén horizontal segun un eje Norte-Sur para guiar en tiempo real la

orientacidon de dispositivos de aprovechamiento de energia fotovoltaica y/o térmica;

La figura 14 muestra en una vista en perspectiva frontal dispositivos seguidores
dispuestos en un armazon vertical para guiar en tiempo real la orientacidon de dispositivos

de aprovechamiento de energia fotovoliaica y/o térmica; y

La figura 15 muesira en una vista en perspectiva irasera dispositivos seguidores
dispuestos en un armazoén vertical para quiar en tiempo real la orientacidn de dispositivos

de aprovechamiento de energia fotovoltaica y/o térmica.
Descripcidn

En relacidn con las figuras 1, 2 v 3 en la cual se muestra un dispositivo seguidor 11 de
energia solar térmica por concentracidon para concentrar la radiacion solar en una
predeterminada ubicacidn del mismo y guiar la direccién de alineamiento de una

disposicién de energia fotovoltaica y/o térmica.

El dispositivo seguidor 11 pasivo de seguimiento de la posicidn solar esta configurado
para reconducir of maéximo de la radiacién entrante, de una forma rapida y precisa, a unas
camaras laterales 17 absorbedoras de radiacidn con el fin de calentar un fluido de trabajo
contenido en la misma camara lateral 17 y asi producir una expansidon volumétrica en el
fluido de trabajo gque comunicada a unos ejes de rotacidn del dispositivo seguidor 11 gue
permita la orientacién automaticamente, en tiempo real, del dispositive seguidor 11 con ia
posicién normal/perpendicular con respecto a la posicion del sol, vy guiar la direccidn de
alineamiento de otros dispositivos seguidores para que sea aprovechada la energia de
una forma muy concentrada por dispositivos de aprovechamiento de energia fotovoltaica

/o térmica conectados mecanicamente al dispositivo seguidor 11 pasivo de seguimiento

tractor y marcador de posicion, consiguiendo el aprovechamienio de la maxima radiacion
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solar de una forma muy concentrada.

El dispositivo seguidor 11 pasivo de seguimiento de la posicidn solar v concentrador de
energia solar comprende una carcasa paralelepipeda 14 hueca que es atravesada por la
radiacién solar entrante a través de la primera lente 12 concentradora situadza en el
exiremno superior de la carcasa paralelepipeda 14 hacia un reflector discriminador 18
dispuesto en el extremo inferior de la misma carcasa 14, en el caso de gue la posicidn

solar esté cercana a la posicion normal/perpendicuiar del dispositivo seguidor 11.

La carcasa paralelepipeda 14 tiene una forma del tipo paralelepipedo troncocdnico
invertida, comprendiendo una pluralidad de superficies laterales 16 reflectantes
arqueadas del tipo superficie laterales reflectante curvo-cdncava para reflejar la radiacidon
solar sobre las camaras laterales 17 absorbedoras, en el caso de gue la posicion solar
esté alejada del perfecio alineamienio con posicion normal/perpendicular del dispositivo

seguidor 11.

El dispositivoe seguidor 11 estd acoplado mecanicamente a un pistén actuador 21
dispuestc en proximidad al cenitro de gravedad de la carcasa paralelepipeda 14
comprendiendo medios fijadores y rotables para permitir un movimiento de rotacidn sin
transiacidén del dispositivo seguidor 11 desde una posicion inicial, correspondiente al

amanecer, a una posicioén final relativa al atardecer, y viceversa.

Al menos dos superficies laterales 16 opuestas tienen una porcion inferior adyacente al
extremo inferior de la carcasa paralelepipeda 14 con un perfil de tipo Fresnel y una
porcion superior adyacente al extremo superior de la misma carcasa paralelepipeda 14
que tiene una lente lateral 13 del fipo lente lineal gue hace converger linealmente Ia
radiacion solar entrante sobre la camara lateral 17 absorbedora de radiacidn lateral
opuesto a la correspondiente lente lateral 13, cuando el sol estd en una posicion plana

sobre el horizonte en el amanecer y el atardecer.

Las superficies lalerales 16 estan dispuestas mirando respeciivamente a distintos puntos
cardinales opuestos, de manera gue una primera superficie 16 estd dispuesia hacia el
punto cardinal Este vy una segunda superficie 16 esta dispuesia hacia el punto cardinal

Oeste.

Al menos dos superficies laterales 16 opuestas tienen una porcion inferior adyacente al
extremo inferior con un perfil del tipo Fresnel y una porcidn superior 15 adyacente al
extramo superior de la carcasa paralelepipeda 14 donde el pistdn actuador 21 esta

dispuesto. Las superficies lalerales 16 estan dispuestas mirando respectivamenie a
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distintos puntos cardinales opuestos, de manera gue una tercera superficie 16 esta
dispuesta hacia el punto cardinal Norte y una cuaria supeificie 16 esia dispuesta hacia el

punteo cardinal Sur.

La carcasa paralelepipeda 14 troncoctnico comprende la primera lente 12 concentradora
del tipo lente de Fresnel acoplada mecanicamente al extremo superior de la carcasa
paralelepipeda 14 para concentrar la radiacion solar sobre un punto focal localizado en
proximidad o sobre el reflector discriminador 18, en caso de que la posicion solar este

cercana a la posicién normal/perpendicular de la primera lente.

La primera lente 12 concentradora tiene un perfil superior plano e inferior del tipo Fresnel
que concentra la radiacion solar en el punto focal dispuesto en el reflector discriminador
18, cuando los rayos incidentes del sol son perpendiculares a la primera lente 12;

condicidn sobre el gje.

En relacién ahora a las figuras 5 a 10, el reflector discriminador 18 comprende al menos
dos superficies reflectantes 51 gue tienen, respectivamente, una seccién transversal
arqueada, curve concava o similar, en forma de V arqueada invertida que proyecta ia
radiacidn solar concentrada hacia la correspondiente camara iateral 17 absorbedora de

radiaciéon.

£l vértice de la V argueada invertida se corresponde con el punto focai de la primera lente
12 concentradora, en el caso de que la posicidn solar esté en posicion
normal/perpendicular a la primera lente 12 concentradora. Las superficies reflectantes 51
del reflector discriminador 18 tienen respectivamente una seccidn transversal plana

arqueada del tipo plano concava, plano parabdlica, plano eliptica, o similar.

El reflector discriminador 18 es una lente del tipo lente asférica (no de Fresnel), un espejo

parabdlico de revolucidn, una placa de zona de Fresnel o similar.

El dispositivo seguidor 11 de la posicién solar comprende ademas al menos dos camaras
laterales 17 absorbedoras de radiacion enfrentadas dos a dos, que contienen el fluido de
trabajo del tipo liquido, gas o similar; de manera que en funcidn de la variacién de presion
relativa dentro de las camaras iaterales 17 absorbedoras de radiacion, la orientacion del

dispositivo seguidor 11 es variada automaticamente.

El incremento de presion en el interior de las camaras laterales 17 absorbedoras de
radiacién es transmitido a fravés de tubos flexibles desde la correspondiente cémara
lateral 17 absorbedora de radiacion hacia el pistdn actuador 21 para que guie, en tiempo

real, el movimiento de rotacién del dispositivo seguidor 11 de acuerdo con la posicion del



10

15

20

25

30

WO 2019/197689 PCT/ES2018/070303

sol. De esta forma se consigue un perfecta sincronizacidn en el movimiento de rotacion
hacia el Este-ceste, o Norte-Sur del dispositivo seguidor 11 para orientase

automaticamente segun la posicion del sol.

La presidn de la camara lateral 17 absorbedora Oeste se comunica a la parte Este del
piston actuador Este-Oeste y mediante el incremento de presion en la parte Este del
piston actuador 21, empuja hacia el Oeste el pistdn actuador 21 Este-Oeste de manera
que rota un elemento giratorio del pistén actuador 21 en sentido horario, produciendo un

giro del dispositivo seguidor 11 hacia el Este.

Por lo tanto, la variacion de presion en la parte Este ¢ en la parte Oeste del pistén
actuador 21 suministra un seguimienio en tiempo real de la posicion solar segun el gje
Este-Oeste.

Andlogamenie, el mismo mecanismo de seguimiento se produce en el movimientio
estacional Norte-Sur, Interviniendo en las camaras laterales 17 absorbedoras de
radiacién Norte v Sur v el pistdn actuador 21 Norte-Sur exactamente igual al pistdn

actuador 21 Este-Oeste descrito para el movimiento diario Este-Oeste.

En relacidn ahora a las figuras 3 y 11, las camaras laterales 17 absorbedoras de
radiacidén son cuerpos huecos cerrados de estructura tubular alargada del tipo cilindro
qgue incluyen conductos de comunicacion de presidn conectados enire la camara lateral
17 absorbedora de radiacion y el correspondiente pistdn actuador 21 gue comprende

medios mecanicos para convertir un incremento de presidn en un movimiento de rotacion.

L.a camara lateral 17 absorbedora de radiacion esta acoplada mecanicamente de manera
suspendida y paralela a la correspondiente superficie lateral 14 inclinada reflectante
arqueada; estando ubicado entre la superficie lateral 17 inclinada reflectante vy el gje de

simetria de la carcasa paralelepipeda troncocénica.

El fiuido de trabaio es calentado a elevadas temperaturas para, a su vez, elevar Ia
presion interior de la propia camara lateral 17 absorbedora de radiacidon, por radiacion
solar directa y/o reflejada por las superficies interiores de la carcasa paralelepipeda

troncocdnica.

Consecuentemente, las superficies laterales 16 inclinadas reflectantes arqueadas de la
carcasa paralelepipeda 14 troncocénica reflejan la radiacién solar recibida hacia la
correspondiente camara lateral 17 absorbeadora de radiacion dispuesta de manera
paraiela v distante una predeterminada distancia de la superficie lateral 16 inclinada

reflectante arqueada para reflgjar la radiacion, que impacta schre la respectiva camara
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jateral 17 absorbedora, produciendo un calentamiento y, consecuentemente, una
expansion volumétrica por presion que se transmite hacia el eje de rotacion del
dispositivo seguidor 11 proporcionando, en tiempo real, un movimiento de rotacion al
mismo, funcidn de la presion interna de las camaras laterales 17 absorbedoras de

radiacidn, en busca de 1a orientacion mas adecuada segun la posicion del sol.

Las camaras laterales 17 absorbedoras de radiacidn tubulares estan dispuestas en cruz,
en los ejes Este-Oeste y Norte-Sur segun los puntos cardinales, pudiendo estar dentro de
un mismo dispositivo seguidor 11 o en dos dispositivos sequidores 11 donde un primer
dispositivo seguidor 11 realiza el movimiento Este-Oeste y un segundo dispositivo

seguidor 11 realiza el movimiento Norte-Sur de seguimiento de la posicidn solar.

L.a camara igteral 17 absorbedora de radiacion esid realizada en vidrio u ofro material

transparente adaptado para contener el fiuido de trabajo.

Un tubo 41 delgado anular concéntrico esta dispuesto en el interior de la camara lateral
17 absorbedora de radiacidn; siendo el tubo 41 de un tipo de material tal como un metal
el cual estd oscurecido de manera que la radiacidn solar entrante pasa a fravés de i3
pared transparenie de la camara laleral 17 y es absorbida por el tubo 41 de metal qgue

calienta directamente el fluido de trabajo.

La disposicion con vidrio u otro material transparente puede discriminar las iongitudes de
onda de la radiacién solar para proporcionar un efecto invernadero y, por tanto, una

limitacion de las pérdidas de la energia interior por radiacién.

Alternativamente, el fubo 41 delgado presenta un agujero oblicuo 42 dispuesto en &
extremo inferior del tubo 41 orientado hacia el reflector discriminador 18 para gue la
radiacién reflejada por el mismo reflector discriminador 18 entre dentro del tubo 41
delgado a través del agujero oblicuo 42 vy asi producir el calentamiento por la parte

interna del tubo 41 delgado.

El tubo 41 delgado tiene una porcidn inferior no recubierta con una reflectividad
relativamente alta, de manera que ia radiacién solar incidente en la porcion inferior se
refleja adicionalmente, de una forma mas disparsa, hacia una porcidn superior del tubo
14 delgado para aumentar la difusion de la radiacion solar y producir un calentamientc

mas homogéneo de toda la superficie.

En relacidon ahora con las figuras 6 y 7 donde se muesira el dispositivo seguidor 11 de la
posicién solar con distintos anguios de enfrada de ia radiacidon solar directa y detalla

como se produce la precisa discriminacion de la radiacidn solar entrante concentrada, en
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una condicién sobre el gje v, por lo tanto, la radiacién solar concentrada cae sobre el
punto focal, vértice del refiecior discriminador 18, reflejando la radiacién solar sobre dos
camaras laterales 17 absorbedoras de radiacidon ubicadas segun los puntos cardinales
Este v Oeste respectivamente; dirigiéndose una porcidn igual de radiacion solar a
cualquiera de los camara laterales 17 absorbedoras de radiacion dispuestas una enfrente

de la ofra.

Sin embargo, cuando el dispositivo seguidor 11 esta desalineado al sol, en una condicidn
fuera del gje; por ejemplo, en la figura 6 se muestra un desalineamento con un anguio de
5° entre la vertical y ia posicion del sol vy, por tanto, el foco de ia radiacién solar entrante
concentrada esta localizado sobre una de las superficies reflectantes 51 del reflector
discriminador 18, de manera que la referida superficie reflectante 51 dirige toda la
radiacién solar entrante concentrada a la correspondiente camara lateral 17 absorbedora
de radiacidn; por ejempilo, la camara lateral 17 absorbedora de radiacion Oeste esta en
condicion de trabajo y camara lateral 17 absorbedora de radiacion kste esta en condicidn

de repeso.

Resumiendo, a lo largo del movimiento del sol ia radiacién reflejada hacia una camara
lateral 17 absorbedora sube y se reduce la radiacién refiejada que recibe la camara
lateral 17 absorbedora de radiacidn opuesta, como consecuencia del cambic en la
temperatura de las camaras laterales1? absorbedoras de radiacién. El cambioc de ia
temperatura del fluido de trabajo se produce con cambios de posicion del sol muy
pequenos, que permite el seguimiento rapido, preciso v potente en tiempo real de la

posicion del sol.

Alternativamente, el reflector discriminador 18 tiene una ranura pasante 52 gue permite &l
pasc de una porcion de la radiacion solar a través de la misma ranura 52 de manera que
la porcion restante de radiacién solar entrante es dirigida hacia la correspondiente

camara lateral 17 absorbedora en base a la posicion del sol.

Dependiendo de las dimensiones fisicas de ia ranura pasanie 52 y en funcidn de las
dimensiones del punto o linea focal generado por la primera lente 12 superior, se puede
regular perfectamente que porcentaje de energia es dirigida hacia cada camara lateral 17
absorbedora de radiacion ¢ atraviesa la ranura pasante 52, regulando de este modo el
comporiamiento y evoiucion del movimienio de rotacion del dispositivo seguidor 11

durante ef movimiento de seguimiento de la posicidn solar.

La ranura pasanie 52 adopta diferentes formas, por ejemplo, una forma alargada

dispuesta de modo gue su dimensién menor, anchura, es atravesada por el punio focal
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generado por la primera lente 12.

Por debajo de la ranura pasante 52 se dispone un receplor inferior captador 71 del tipo
receptor inferior térmico para producir energia térmica, cuando el dispositive seguidor 11
estd en posicion normal/perpendicular respecto a la posicidn solar, en la condicidn sobre
el eje; por ejemplo, se calienta un fluido liquido gue circula por deniro del receptor inferior

71 térmico para calentar agua para fines de agua sanitaria u otro propoésito.

Alternativamente, por debajo de la ranura pasante 52 se dispone una célula fotovoltaica

inferior para producir energia eléctrica.

El receptor inferior 71 captador de radiacion recibe la radiacién solar que el reflector

discriminador 18 no reflejada hacia las camaras laterales 17 absorbedoras.

En relacidon ahora con las figuras 8 v 10, el reflector discriminador 18 comprende cuatro
superficies refleclantes 51 en forma de V arqueada invertida ubicadas en cruz que
proyecta la radiacion solar entrante concentrada hacia alguna de las cuaire camara
laterales 17 absorbedoras de radiacidn dispuestas en cruz dentro de la carcasa
paralelepipeda 14 de un Unico dispositive seguidor 11, el cual es rotable segun los dos

ejes, Este-Oeste vy Norte-Sur.

Por lo tanto, si el reflector discriminador 18 se divide al menos en cuatro superficies 51
reflectantes curvadas para dirigir la radiacidon solar concentrada a alguna de las
correspondienies cuatrc camaras laterales 17 absorbedoras de radiacidn, para producir ia
expansion del fluido de trabajo de manera que aumenta la presion dentro de dos camara
laterales 17 que se transmite a los correspondientes extremos de los pistones actuadores

21 para producir la rotacion segun los dos gjes Este-Oeste y Norte-Sur.

La rofacién segun un eje se produce por el aumento de la presidn y/o la expansion
volumétrica del fluido de trabajo, en una camara lateral 17 absorbedora ¢ en la opussta;

es decir, en la camara Este o en la Oesie, vy en la Norte ¢ la Sur.

El dispositivo seguidor 11 estad adaptado para incluir un mecanismo que proporcione una
fuerza de retorno contraria al movimiento de rotacidn proporcionado por una camara
lateral 17 absorbedora; el mecanismo es un slemento del tipo resorte, contrapeso,
cilindro presurizado o similar. Por lo tanto, el reflector discriminador 18 presenia la
ausencia de una superficie reflectante 111 no activa. En otras palabras, el reflector
discriminador 18 no se extiende fisicamente sobre toda el area del extremo inferior de la

carcasa paralelepipeda, parte no activa del mismo.
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Consecuentemente, sobre la parte del reflector discriminador 18 que no tiene superficie
reflectante 111 se puede disponer un receptor inferior 71 captador de radiacion de
mayores dimensiones para fransformar ia radiacién solar concentrada en energia térmica

o elécirica para todos los angulos que corresponden a esta zona.

En relacion ahora con las figuras 12, 13, 14 y 15, muestra en una vista en perspectiva
frontal el dispositivo seguidor 11 de la posicidn solar seguidor de conceniracion solar que
quia, en tiempo real, la orientacién de una multitud de disposiiivos de aprovechamiento
de energia fotovoltaica y/o térmica. La figura 13 muestra una vista en perspectiva

posterior del mismo dispositivo y configuracion.

En las figuras 12 v 13 se muesiran las direcciones segun los puntos cardinales, que
suponan que el sistema esté montado en el hemisferic norte, para el uso en &l hemisferio

sur, &l montaje se rotaria 180 ° para apuntar hacia el norte.

Un marco 141 vertical rigido esta fijado al suelo, y provisto de uniones giratorias que
permiten el montaje de una pluralidad de bastidores giratorios 142 que giran alrededor del

gje Este-Ceste.

Cada marco de rotacion 141 esta provisto de uniones giratorias que permiten el montaje
de una pluralidad de dispositivos seguidores 11 que son unidades fractoras gue guian &l
movimienio de elementos seguidores de aprovechamiento de energia fotovoltaica y/o

térmica.

Una barra rigida acopla mecanicamente una pluralidad de elementos seguidores
recoleciores de energia con el dispositive seguidor 11 de manera que giren
simultaneamente. De esta manera, la rotacién del dispositivo seguidor 11 se transfiere

automaticamente a los elementos recoleciores de energia.

El funcionamiento del dispositive seguidor 11 de dos sjes as similar, con la excepcidn de
que se conecta a dos sistemas rotables, el primer eje provoca un movimiento en la
direccidn Este-Oeste con respecio al bastidor giratoric, como en las unidades de fractores
de eje unico, y el segundo eje proporciona una rotacion del bastidor giratorio en la
direccion Norte-Sur. Todos los marcos giratorios estédn conectados por uniones
mecanicas que proporcionan una rotacion en ambos ejes a ios elementos recoleciores de

energia.

La figura 13 muestra una vista en perspectiva posterior el dispositivo seguidor 11 de
concentracion solar que guia la orientacion de la disposicion de energia folovoltaica y/o

térmicas donde al menos un dispositivo sequidor 11 de concentracidn se combina con
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una pluralidad de elementos recolectores de energia dispusstos sobre un bastidor
giratorio de tal manera que permite que la disposicidn gire en la direccidn de elevacidn de
modo que los eies Opticos de los elementos recolectores de energia se muevan mas

cerca o mas lejos del cenit.

El marco giratorio estd montado sobre un marco fijo 141 tal como un poste simple ¢
pedestal, de tal manera gue permite la rotacion del marco giratorio 142 en la direccién

acimutal. Se proporciona un segundo medio mecanico para provocar esta rotacion.

La comunicacién entre el primer pistdn actuador 21 vy el elemento giratorio puede ser
realizada mediante un cable, generandc una cremallera longiludinal sobre e primer
pisidn actuador 21 gue engranara sobre un pidn circular dentado conformado sobre el

elemento giratorio.

En relacion ahora con la figura 3, las membranas o diafragmas 31 flexibles de
elastomeros estan dispuesias en los exiremos opuestos del pistdn actuador 21 de tal
forma gue el empuije de la presidn sobre el pistdn actuador 21 se produzca de una forma
suave, progresiva v precisa mediante el plegado y desplegado de las membranas 31

evitando ei rozamiento del pistdn actuador 21 sobre la camisa del cilindro del piston.

El dispositivo seguidor 11 concentrador esta dispuesto segun los cuatro puntos cardinales
que dividen el horizonte en otras tantas partes iguales, de manera que cada superficie
lateral 16 de la carcasa paralelepipeda 14 mira directamente a un punto cardinal de
manera que las superficies laterales 16 de la carcasa paralelepipeda 14 son identificables
como superficie lateral Norte, superficie lateral Este, superficie lateral Sur y superficie

{ateral Oeste.

Consecuentemente, una camara lateral 17 absorbedora de radiacién estd ubicada
respectivamente en proximidad al centro de la superficie lateral 14 arqueada inclinada

Este, Oeste, Norte y Sur.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositive seguider de la posicion solar comprende una carcasa
paraleiepipeda (14) hueca, una primera lente (12) en el exiremo superior de la carcasa
(14) para concentrar la radiacidon solar entrante en proximidad al extremo inferior de la
misma carcasa (14);, caracterizado porque la carcasa paralelepipeda (14} hueca
comprende ademas un reflector discriminador (18) dispuestio en el extremo inferior de la
carcasa (14) para reflejar la radiacion solar entrante concenirada hacia al menos una
camara lateral (14) absorbedora de radiacidn, cuando la carcasa paralelepipeda (14) esta

alineada y/o desalineada con ia posicidn solar.

2. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidn 1; caracterizado porque la carcasa

paralelepipeda (14) tiens una forma del tipo paralelepipedo troncocdnico invertido.

3. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidn 2; caracterizado porque la carcasa
paralelepipeda (14) comprende una pluralidad de superficies laterales (18) inclinadas
reflectantes arqueadas del tipo superficie curvo-concava para reflejar la radiacidén solar

concenirada hacia correspondientes camaras laterales (17) absorbedoras de radiacion.

4. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidn 3; caracterizado porque la camaras
laterales (17) absorbedoras de radiacion tiene una forma del tipo cilindrico hueca cerrada
dispuesia paralelamente vy en proximidad a una respectiva superficie lateral (16) inclinada

reflectante arqueada.

5. Dispositive de acuerdo a la reivindicacion 4; caracterizado porque la camara
lateral (17) absorbedora de radiacidn esta fabricada con un malerial transparente que
deja pasar el especiro de radiacidén solar e impiden la salida de longitudes de onda de
menor frecuencia de radiacion generada por el calor interno para proporcionar un efecto

invernadero en &l interior.

6. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacién 4; caracterizado porgue un absorbedor
(41) selectivo de radiacion esta dispuesto en el interior de la camara lateral (17)

absorbedora de radiacion.

7. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidn 3; caracterizado porgue al menos dos
superficies laterales (18) opuestas tienen una porcidn inferior adyacente al extremo
inferior con un perfil tipo Fresnel y una porcién superior adyacente al extremo superior

tiene una lente lateral (13} del tipo lente lineal.

8. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidn 7, caracterizado porgue la lente lateral
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(13} concentra la radiacién solar entrante sobre la camara absorbedora (17) dispuesta en

proximidad a la superficie lateral (18) opuesta a la lente lateral (13).

9. Dispositivo seguidor de acuerdo a la relvindicacidn 2; caracterizado porgue al
menos dos superficies laterales (18) opuestas tienen una porcion inferior adyacente al
extremo inferior con un perfil tipo Fresnel y un anclaje centrado en el centro de gravedad
del dispositivo seguidor (11) donde estan dispuestos unos pistones actuadores (21),

enlazados a los ejes de rotacion del dispositive seguidor (11).

10. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera
lente (12) concentradora es del tipo lente de Fresnel con un perfil superior planc e inferior
fresnelado para concentrar la radiacién solar en un punto o linea focal en proximidad al

reflector discriminador (18).

11 Dispositivo de acuerde a la reivindicacidon 1; caracterizado porque el refiector
discriminador (18) comprende al menos dos superficies refleclantes arqueadas (51) con
una seccién transversal en forma de V invertida para proyectar la radiacién solar entrante

concenirada hacia las camaras laterales (17) absorbedoras de radiacion.

12. Dispositivo seguidor de acuerdo a la reivindicacion 11; caracterizado porque €l
reflector discriminador (18) es una lente del tipo lente asférica, un espejo parabdlico de

revolucion, una placa de zona de Fresnel o similar.

13. Dispositivo de acuerdo a ia relvindicacion 11; caracterizado porque la superficie
reflectante (51) del reflector discriminador (18) tiene una seccién transversal plana

arqueada del tipo plano céncava, plano parabdlica, piano eliptica o similar.

14. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacion 11, caracterizado porque el reflector
discriminador (18) comprende una ranura pasante (52) por debajo de la cual esta
dispuesto un receptor inferior {(71) captador de radiacion adaptado para proporcionar

energia térmica y/o energia eléctlrica.

15. Dispositive seguidor de acuerdo a la reivindicacidn 9; caracterizado porgue ¢l
pistdn actuador (21) comprende un medio fijador y rotable para permitir al menos un

movimiento de rotacidn del dispositivo seguidor {(11).

16. Dispositive seguidor de acuerdo a la reivindicacion 15; caracterizado porque &l
pistdn actuador (21) esta conectado a la correspondiente camara lateral (17) absorbedora
de radiacién mediante tubos flexibles para recibir el incremento de presién producido

dentro de la camara lateral (17) absorbedora de radiacién.
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17. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidon 9; caracterizado porgue el pistdn
actuador (21) comprende membranas o diafragmas (31) flexibles dispuestas en los
extremos opuesios del pistdn actuador (21) para ejercer un empuje plegando o©

desplegando las mismas membranas o diafragmas (31).

18. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacidon 9; caracterizado porgue el pistdn
actuador (21) esta dispuesio sobre el eje de rotacion del dispositivo seguidor {(11) para
proporcionar una rotacion del dispositivo seguidor (11) segun el movimiento Esie/Oeste

y/o Norte/Sur segun la posicion del sol.

1. Dispositivo de acuerdo a la reivindicacién 18; caracterizado porgue el pistdn
actuador (21) recibe respectivamente la expansidn volumétrica producida dentro de las
camara lateral (17) absorbedora de radiacion opuestas, Este/Oeste o Norte/Sur en los

extremos del mismo piston actuador del dispositivo seguidor {(11).
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/ES2018/070303

Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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in the search report date member(s) date
US2013327400 A1 12.12.2013 BR112013020168 A 08.11.2016
US9520519 B2 13.12.2016
CN103403469 A 20.11.2013
CN103403469B B 25.11.2015
EP2674690 Al 18.12.2013
EP2674690 A4 13.01.2016
W02012107605 A1 16.08.2012
US4352350 A 05.10.1982 NONE
US4027651 A 07.06.1977 NONE
US4306541 A 22.12.1981 NONE
US2011100354 Al 05.05.2011 NONE
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

PCT/ES2018/070303

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
Ver Hoja Adicional

De acuerdo con la Clasificacidén Internacional de Patentes (CIP) o segtin la clasificacion nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacién)

F24S, HO2S

Otra documentacién consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la bisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la biisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
buisqueda utilizados)

EPODOC, INVENES, WPI

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

. s . Relevante para las
Categoria* Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes reivindicaciones n°
A US 2013327400 A1 (CASELLES FORNES JAIME) 12/12/2013, 16
parrafos [51 - 60, 65]; figuras 5, 7, 10.
A US 4352350 A (JOHNSON CARL W) 05/10/1982, 16
columna 5, linea 44 - columna 6, linea 40; figura 5.
A US 4027651 A (ROBBINS JR ROLAND W) 07/06/1977, 16
todo el documento.
A US 4306541 A (MORRISON CLAYTON et al.) 22/12/1981, 16
columna 4, lineas 11 - 27; figura 6.
A US 2011100354 A1 (FENG YEN-JUNG et al.) 05/05/2011, 16
todo el documento.

D En la continnacién del recuadro C se relacionan otros documentos

Los documentos de familias de patentes se indican en el
anexo

* Categorias especiales de documentos citados:
"A" documento que define el estado general de la técnica no
considerado como particularmente relevante.

solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
fecha de presentacién internacional o en fecha posterior.
documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién
de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
indicada).

documento que se refiere a una divulgacién oral, a una
utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio.
documento publicado antes de la fecha de presentacién
internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.

"

L

"Qr

npr

"T" documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
de la invencidn.

documento particularmente relevante; la  invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
aisladamente considerado.

documento particularmente relevante; la  invencién
reivindicada no puede considerarse que implique una
actividad inventiva cuando el documento se asocia a otro u
otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacién
resulta evidente para un experto en la materia.

documento que forma parte de la misma familia de patentes.

"y

ny"

" g

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional.

19/12/2018

Fecha de expedicién del informe de blisqueda internacional.

21 de diciembre de 2018 (21/12/2018)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la
biisqueda internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)

N° de fax: 91 349 53 04

Funcionario autorizado
J. Merello Arvilla

N° de teléfono 91 3498452
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°

PCT/ES2018/070303

Recuadro II Observaciones cuando se estime que algunas reivindicaciones no pueden ser objeto de blisqueda (continuacién
del punto 2 de la primera hoja)

Este informe de biisqueda internacional no se ha realizado en relacién a ciertas reivindicaciones segtin el articulo 17.2.a) por los siguientes
motivos:

1. O Las reivindicaciones n:
se refieren a un objeto con respecto al cual esta Administracion no estd obligada a proceder a la blisqueda, a saber:

2. Las reivindicaciones n*: 1-15,17-19

se refieren a elementos de la solicitud internacional que no cumplen con los requisitos establecidos, de tal modo que no pueda
efectuarse una biisqueda provechosa, concretamente:

Las reivindicaciones 1-15, 17-19 presentan falta de claridad de acuerdo con lo indicado en el
Recuadro VIII de la Opinién Escrita de la Administracion Encargada de la Bisqueda (formulario
PCT/ISA/237).

3. O Las reivindicaciones n°:
son reivindicaciones dependientes y no estdn redactadas de conformidad con los parrafos segundo y tercero de la regla 6.4(a).

Recuadro III Observaciones cuando falta unidad de invencién (continuacién del punto 3 de la primera hoja)

La Administracién encargada de la Biisqueda Internacional ha detectado varias invenciones en la presente solicitud internacional, a saber:

1. O Dado que todas las tasas adicionales requeridas han sido satisfechas por el solicitante dentro del plazo, el presente informe de
buisqueda de tipo internacional comprende todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de biisqueda.

2. O pado que todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de biisqueda podrian serlo sin realizar un esfuerzo que justifique tasas
adicionales, esta Administracién no requiri6 el pago de tasas adicionales.

3. O pado que tan sélo una parte de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha dentro del plazo por el solicitante, el presente
informe de biisqueda de tipo internacional comprende solamente aquellas reivindicaciones respecto de las cuales han sido
satisfechas las tasas, concretamente las reivindicaciones n®:

4. O Ninguna de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha por el solicitante dentro de plazo. En consecuencia, el presente
informe de biisqueda de tipo internacional se limita a la invencién mencionada en primer término en las reivindicaciones, cubierta
por las reivindicaciones n®:

Indicacion en cuanto a la protesta O se acompafi a las tasas adicionales la protesta del solicitante y, en su caso,
el pago de una tasa de protesta.

Se acompafi6 a las tasas adicionales la protesta del solicitante, pero la tasa de protesta
aplicable no se pagé en el plazo establecido para ello.

O & pago de las tasas adicionales no ha sido acompafiado de ninguna protesta.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la primera hoja (2)) (Enero 2015)
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Informaciones relativas a los miembros de familias de patentes PCT/ES2018/070303
Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
US2013327400 Al 12.12.2013 BR112013020168 A 08.11.2016
US9520519 B2 13.12.2016
CN103403469 A 20.11.2013
CN103403469B B 25.11.2015
EP2674690 Al 18.12.2013
EP2674690 A4 13.01.2016
W02012107605 A1 16.08.2012
US4352350 A 05.10.1982 NINGUNO
US4027651 A 07.06.1977 NINGUNO
US4306541 A 22.12.1981 NINGUNO
US2011100354 Al 05.05.2011 NINGUNO

PCT/ISA/210 (Anexo — familias de patentes) (Enero 2015)
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CLASIFICACIONES DE INVENCION

F24550/20 (2018.01)
F24530/40 (2018.01)
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