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(57)摘要

本发明公开了一种实现高压输电线路可靠

接地的组合式伸缩接地棒，解决了如何实现地线

可靠挂接的问题，属输电领域；将地线挂接棒设

计为分体组合结构形式，一名操作人员，携带三

个挂钩和一根绝缘棒登塔，在塔上将绝缘棒与金

属挂钩组合后，进行地线挂接，完成一相线路的

地线挂接后，将挂接在线路上的金属挂钩与绝缘

棒分离；再将第二个金属挂钩与绝缘棒组合，进

行第二相线路的接地挂接工作；将接地挂钩与绝

缘棒的连接设计为磁吸式，在金属挂钩的底端与

顶端分别设置磁铁块，使绝缘棒即可在挂钩的下

端与金属挂钩组合，也可在挂钩的顶端与金属挂

钩组合，从而解决了操作人员在输电线路上方或

下方时，均可实现将金属挂钩正向挂接在输电线

路上的操作难题。

权利要求书1页  说明书6页  附图6页

CN 115911906 A

2023.04.04

CN
 1
15
91
19
06
 A



1.一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，包括金属接地挂钩（1）、可伸

缩的环氧树脂绝缘操作杆（2）和接地铜线（3），在金属接地挂钩（1）的U形钩体（101）内，设置

有八字形弹性卡舌（102），在八字形弹性卡舌（102）的顶端与U形钩体（101）之间，设置有输

电线路卡接凹槽（109），其特征在于，在U形钩体（101）的顶端外侧面上，固定设置有挂钩顶

端永磁磁性吸块（108），在挂钩顶端永磁磁性吸块（108）的顶端面右侧，固定设置有上端水

平圆环脱扣（104），在U形钩体（101）的右下端，固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块（103），在

挂钩底端永磁磁性吸块（103）的下底面右侧，固定设置有下端水平圆环脱扣（107）；在环氧

树脂绝缘操作杆（2）的顶端面上，固定设置有绝缘杆上端永磁磁性吸块（201），在绝缘杆上

端永磁磁性吸块（201）的顶端面右侧，固定设置有连接柱（203）；环氧树脂绝缘操作杆（2）的

上端，是通过绝缘杆上端永磁磁性吸块（201）与挂钩底端永磁磁性吸块（103）的吸附，与U形

钩体（101）的右下端连接在一起的，并且，连接柱（203）插接在下端水平圆环脱扣（107）中。

2.根据权利要求1所述的一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，其特

征在于，在U形钩体（101）的右下端外侧面上，设置有接地铜线连接螺栓（106），在接地铜线

连接螺栓（106）上，连接有接地铜线（3）。

3.根据权利要求1或2所述的一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，其

特征在于，在八字形弹性卡舌（102）与U形钩体（101）内侧面之间，有卡舌弹性支撑杆（105）。

4.根据权利要求1或2所述的一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，其

特征在于，在环氧树脂绝缘操作杆（2）的中部，设置有伸缩节（202）；在环氧树脂绝缘操作杆

（2）的下端，设置有绝缘手柄护套（204）。

5.一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，包括金属接地挂钩（1）、可伸

缩的环氧树脂绝缘操作杆（2）和接地铜线（3），在金属接地挂钩（1）的U形钩体（101）内，设置

有八字形弹性卡舌（102），在八字形弹性卡舌（102）的顶端与U形钩体（101）之间，设置有输

电线路卡接凹槽（109），其特征在于，在U形钩体（101）的顶端外侧面上，固定设置有挂钩顶

端永磁磁性吸块（108），在挂钩顶端永磁磁性吸块（108）的顶端面右侧，固定设置有上端水

平圆环脱扣（104）；在环氧树脂绝缘操作杆（2）的顶端面上，固定设置有绝缘杆上端永磁磁

性吸块（201），在绝缘杆上端永磁磁性吸块（201）的顶端面右侧，固定设置有连接柱（203）；

环氧树脂绝缘操作杆（2）的上端，是通过绝缘杆上端永磁磁性吸块（201）与挂钩顶端永磁磁

性吸块（108）的吸附，与U形钩体（101）顶端连接在一起的，并且，连接柱（203）插接在上端水

平圆环脱扣（104）中。
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一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高压输电线路检修前使用的高压线路接地机构，特别涉及一种便

于登高携带，并能实现可靠接地的高压输电线路的接地棒及其挂接方法。

背景技术

[0002] 在对高压输电线路进行运维检修前，运维人员必须预先在输电铁塔的靠近变电站

一侧的三相输电线路的每相线路上，挂接一个接地线，将三相输电线路与铁塔电连接在一

起，实现输电线路的接地短接，以保证运维检修人员塔上操作的安全；现有的高压线路接地

棒为一体式的接地棒，即在长杆状绝缘棒的顶端，固定设置有一个金属接地挂钩，在接地挂

钩上连接有接地铜线，整个接地棒的重量约有十斤左右，长度约有数米长，金属接地挂钩为

U形形状，在U形口中设置有带弹性的夹持导线的卡簧，U形挂钩钩接在导线上后，通过卡簧

将导线与钩体固定连接为一体；现场操作步骤如下：首先，操作人员携带长杆状接地棒，攀

登到铁塔的某一相输电线路在铁塔上对应的接地点处，然后，将绝缘棒上的与接地挂钩连

接的接地铜线的下端，连接在铁搭上对应的接地点上，最后，手持绝缘棒，将绝缘棒端头的

接地挂钩，靠近该相输电线路，并将U形钩体钩接在输电线路上，从而完成该相输电线路的

接地短接工作；由于铁塔上的输电线路为三相交流电，挂线人员挂接完该相线路后，需要从

塔上下到地面，再携带第二根绝缘棒登塔作业，需要重复登塔三次，才能完成三相输电线路

的地线的挂接工作；如何降低接地线挂接工作的劳动强度，并提高现场的挂接工作效率，是

现场需要解决的一个问题；另外，由于输电铁塔的塔型不同，一些铁塔上相应线路的接地点

处于被挂接输电线路的下方，而有些铁塔上相应的接地点是处于被挂接输电线路的上方；

当被挂接线路是处于线路上方时，塔上操作人员通过向上举升绝缘棒后，将绝缘棒顶端的

金属挂钩正向挂接在线路上，即将U形金属挂钩开口向下，挂接在线路上，金属挂钩靠自重，

悬垂在线路上，基本能实现挂钩与导线的可靠电连接；但是，当挂接线路是处于操作点下方

时，操作人员只能将接地挂钩的U形开口向上，反向挂接在输电线路上，这时，金属挂钩的自

重会成为挂钩与导线脱离的隐患，同时，U形口向上的反向挂接方式，也容易造成接地挂钩

与输电导线电连接的不可靠，甚至出现挂钩脱落的现象，导致输电线接地失败，严重威胁到

了现场操作人员的生命安全。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，解决了如何

实现地线可靠挂接和如何降低地线挂接劳动强度的技术问题。

[0004] 本发明是通过以下技术方案解决以上技术问题的：

本发明的总体构思：将地线挂接棒设计为分体组合结构形式，即将金属挂钩与绝

缘棒分离成两件，现场只需要一名操作人员，携带三个挂钩和一根绝缘棒登塔，在塔上将绝

缘棒与金属挂钩组合在一起后，进行接地线的挂接，完成一相输电线路的地线挂接后，将挂

接在线路上的金属挂钩与绝缘棒分离；再将第二个金属挂钩与绝缘棒组合在一起，进行第
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二相输电线路的接地挂接工作，即实现了一人一次登塔后，即可完成三相线路的全部地线

的挂接工作；并将接地挂钩与绝缘棒的连接设计为磁吸式，以方便操作人员在铁塔高处进

行挂钩与绝缘棒的组装与拆卸；在金属挂钩的底端和顶端分别设置磁铁块，使绝缘棒即可

在挂钩的下端与金属挂钩组合，也可在挂钩的顶端与金属挂钩组合在一起，从而解决了操

作人员不论在输电线路的上方或处于输电线路的下方，均可实现将金属挂钩正向挂接在输

电线路上的操作难题。

[0005] 一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，包括金属接地挂钩、可伸

缩的环氧树脂绝缘操作杆和接地铜线，在金属接地挂钩的U形钩体内，设置有八字形弹性卡

舌，在八字形弹性卡舌的顶端与U形钩体之间，设置有输电线路卡接凹槽，在U形钩体的顶端

外侧面上，固定设置有挂钩顶端永磁磁性吸块，在挂钩顶端永磁磁性吸块的顶端面右侧，固

定设置有上端水平圆环脱扣，在U形钩体的右下端，固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块，在

挂钩底端永磁磁性吸块的下底面右侧，固定设置有下端水平圆环脱扣；在环氧树脂绝缘操

作杆的顶端面上，固定设置有绝缘杆上端永磁磁性吸块，在绝缘杆上端永磁磁性吸块的顶

端面右侧，固定设置有连接柱；环氧树脂绝缘操作杆的上端，是通过绝缘杆上端永磁磁性吸

块与挂钩底端永磁磁性吸块的吸附，与U形钩体的右下端连接在一起的，并且，连接柱插接

在下端水平圆环脱扣中。

[0006] 在U形钩体的右下端外侧面上，设置有接地铜线连接螺栓，在接地铜线连接螺栓

上，连接有接地铜线。

[0007] 在八字形弹性卡舌与U形钩体内侧面之间，有卡舌弹性支撑杆。

[0008] 在环氧树脂绝缘操作杆的中部，设置有伸缩节；在环氧树脂绝缘操作杆的下端，设

置有绝缘手柄护套。

[0009] 一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，包括金属接地挂钩、可伸

缩的环氧树脂绝缘操作杆和接地铜线，在金属接地挂钩的U形钩体内，设置有八字形弹性卡

舌，在八字形弹性卡舌的顶端与U形钩体之间，设置有输电线路卡接凹槽，在U形钩体的顶端

外侧面上，固定设置有挂钩顶端永磁磁性吸块，在挂钩顶端永磁磁性吸块的顶端面右侧，固

定设置有上端水平圆环脱扣，在U形钩体的右下端，固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块，在

挂钩底端永磁磁性吸块的下底面右侧，固定设置有下端水平圆环脱扣；在环氧树脂绝缘操

作杆的顶端面上，固定设置有绝缘杆上端永磁磁性吸块，在绝缘杆上端永磁磁性吸块的顶

端面右侧，固定设置有连接柱；环氧树脂绝缘操作杆的上端，是通过绝缘杆上端永磁磁性吸

块与挂钩顶端永磁磁性吸块的吸附，与U形钩体顶端连接在一起的，并且，连接柱插接在上

端水平圆环脱扣中。

[0010] 一种将高压输电线路可靠接地的组合式接地棒的挂接方法，包括金属接地挂钩、

可伸缩的环氧树脂绝缘操作杆、接地铜线、输电铁塔、变电站和挂接地线塔上操作点；在输

电铁塔与变电站之间，分别连接有上方输电线路和下方输电线路，上方输电线路设置在挂

接地线塔上操作点的上方，下方输电线路设置在挂接地线塔上操作点的下方；在金属接地

挂钩的U形钩体内，设置有八字形弹性卡舌，在八字形弹性卡舌的顶端与U形钩体之间，设置

有输电线路卡接凹槽，在U形钩体的顶端外侧面上，固定设置有挂钩顶端永磁磁性吸块，在

挂钩顶端永磁磁性吸块的顶端面右侧，固定设置有上端水平圆环脱扣，在U形钩体的右下

端，固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块，在挂钩底端永磁磁性吸块的下底面右侧，固定设置
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有下端水平圆环脱扣；在环氧树脂绝缘操作杆的顶端面上，固定设置有绝缘杆上端永磁磁

性吸块，在绝缘杆上端永磁磁性吸块的顶端面右侧，固定设置有连接柱；其特征在于以下步

骤：

第一步、在挂接地线塔上操作点处，将第一个金属接地挂钩与环氧树脂绝缘操作

杆组合在一起，即，将环氧树脂绝缘操作杆的上端的绝缘杆上端永磁磁性吸块与第一个金

属接地挂钩上的挂钩底端永磁磁性吸块吸附在一起，得到组合在一起的接地线挂接的组合

式接地棒；

第二步、通过向上举升组合式接地棒，将U形钩体钩接在上方输电线路上，并使上

方输电线路卡接在输电线路卡接凹槽中；

第三步、旋转环氧树脂绝缘操作杆，环氧树脂绝缘操作杆上的连接柱以下端水平

圆环脱扣为支点，克服挂钩底端永磁磁性吸块与绝缘杆上端永磁磁性吸块之间的磁吸力，

使环氧树脂绝缘操作杆与第一个金属接地挂钩脱离，完成上方输电线路的接地线的挂接操

作；

第四步、将环氧树脂绝缘操作杆收回，在挂接地线塔上操作点处，将第二个金属接

地挂钩与环氧树脂绝缘操作杆组合在一起，即，将环氧树脂绝缘操作杆的上端的绝缘杆上

端永磁磁性吸块与第二个金属接地挂钩上的挂钩顶端永磁磁性吸块吸附在一起，得到将金

属接地挂钩反向连接在环氧树脂绝缘操作杆顶端的组合式接地棒；

第四步、通过向下伸出新组合在一起的组合式接地棒，将第二个金属接地挂钩上

的U形钩体，压接在下方输电线路上，并使下方输电线路卡接在输电线路卡接凹槽中，实现

了第二个金属接地挂钩，以U形口向下形式，在下方输电线路上的正向挂接；

第五步、旋转环氧树脂绝缘操作杆，环氧树脂绝缘操作杆上的连接柱以上端水平

圆环脱扣为支点，克服挂钩顶端永磁磁性吸块与绝缘杆上端永磁磁性吸块之间的磁吸力，

使旋转环氧树脂绝缘操作杆与第二个金属接地挂钩脱离，从而完成下方输电线路的接地线

的挂接操作。

[0011] 在U形钩体的右下端外侧面上，设置有接地铜线连接螺栓，接地铜线的上端连接在

接地铜线连接螺栓上，在将金属接地挂钩挂接在输电线路上前，必须先将与金属接地挂钩

连接的接地铜线的下端连接在输电铁塔上的接地点上。

[0012] 本发明采用环氧树脂绝缘操作杆与金属接地挂钩的分体式设计，减少登塔作业人

员携带接地棒的数量，省时省力；在塔上的挂地线操作点处，根据预挂接接地的输电线路是

处于操作点上方或下方的情况，将操作杆与金属接地挂钩或正向组合连接或反向组合连接

在一起，实现了始终将金属接地挂钩U形口向下，可靠地正向地挂接在输电线路上的目的，

实现了接地线的可靠接地，减少高空作业时间，大大提高了工作效率，并保证了高空作业人

员的安全。

附图说明

[0013] 图1是本发明的环氧树脂绝缘操作杆2与金属接地挂钩1正向组合连接时的结构示

意图；

图2是本发明的金属接地挂钩1的结构示意图；

图3是本发明的环氧树脂绝缘操作杆2的结构示意图；
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图4是本发明的环氧树脂绝缘操作杆2旋转脱离金属接地挂钩1时的结构示意图；

图5是本发明的环氧树脂绝缘操作杆2与金属接地挂钩1反向组合连接时的结构示

意图；

图6是在挂接地线塔上操作点8处向上挂接接地线时工作示意图；

图7是在挂接地线塔上操作点8处向下挂接接地线时工作示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明进行详细说明：

一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，包括金属接地挂钩1、可伸

缩的环氧树脂绝缘操作杆2和接地铜线3，在金属接地挂钩1的U形钩体101内，设置有八字形

弹性卡舌102，在八字形弹性卡舌102的顶端与U形钩体101之间，设置有输电线路卡接凹槽

109，在U形钩体101的顶端外侧面上，固定设置有挂钩顶端永磁磁性吸块108，在挂钩顶端永

磁磁性吸块108的顶端面右侧，固定设置有上端水平圆环脱扣104，在U形钩体101的右下端，

固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块103，在挂钩底端永磁磁性吸块103的下底面右侧，固定

设置有下端水平圆环脱扣107；在环氧树脂绝缘操作杆2的顶端面上，固定设置有绝缘杆上

端永磁磁性吸块201，在绝缘杆上端永磁磁性吸块201的顶端面右侧，固定设置有连接柱

203；环氧树脂绝缘操作杆2的上端，是通过绝缘杆上端永磁磁性吸块201与挂钩底端永磁磁

性吸块103的吸附，与U形钩体101的右下端连接在一起的，并且，连接柱203插接在下端水平

圆环脱扣107中；由于将环氧树脂绝缘操作杆2与金属接地挂钩1设计成分体式，现场操作人

员可将三个金属接地挂钩放入到一个包中，并只需携带一根环氧树脂绝缘操作杆2登上铁

塔，完成三相输电线路的接地挂接工作，作业人员登上铁塔后，再依次分别将所携带的三个

金属接地挂钩与环氧树脂绝缘操作杆2组合，分别对三相输电线路进行地线挂接工作。

[0015] 在U形钩体101的右下端外侧面上，设置有接地铜线连接螺栓106，在接地铜线连接

螺栓106上，连接有接地铜线3；当将U形钩体101挂接到输电线路上后，输电线路被卡接在输

电线路卡接凹槽109中，实现了输电线路与金属接地挂钩1的电连接，金属接地挂钩1又通过

接地铜线连接螺栓106上连接的接地铜线3，与铁塔电连接在一起，实现输电线路与大地的

连接，从而实现输电线路的接地。

[0016] 在八字形弹性卡舌102与U形钩体101内侧面之间，有卡舌弹性支撑杆105，以实现

八字形弹性卡舌102对进入到输电线路卡接凹槽109中的输电线路的可靠连接，同时也起到

防止金属接地挂钩1与输电线路脱离。

[0017] 在环氧树脂绝缘操作杆2的中部，设置有伸缩节202，环氧树脂绝缘操作杆2通过该

伸缩节202，实现伸长或缩短；在环氧树脂绝缘操作杆2的下端，设置有绝缘手柄护套204，以

方便操作人员手握操作。

[0018] 一种实现高压输电线路可靠接地的组合式伸缩接地棒，包括金属接地挂钩1、可伸

缩的环氧树脂绝缘操作杆2和接地铜线3，在金属接地挂钩1的U形钩体101内，设置有八字形

弹性卡舌102，在八字形弹性卡舌102的顶端与U形钩体101之间，设置有输电线路卡接凹槽

109，在U形钩体101的顶端外侧面上，固定设置有挂钩顶端永磁磁性吸块108，在挂钩顶端永

磁磁性吸块108的顶端面右侧，固定设置有上端水平圆环脱扣104，在U形钩体101的右下端，

固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块103，在挂钩底端永磁磁性吸块103的下底面右侧，固定
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设置有下端水平圆环脱扣107；在环氧树脂绝缘操作杆2的顶端面上，固定设置有绝缘杆上

端永磁磁性吸块201，在绝缘杆上端永磁磁性吸块201的顶端面右侧，固定设置有连接柱

203；环氧树脂绝缘操作杆2的上端，是通过绝缘杆上端永磁磁性吸块201与挂钩顶端永磁磁

性吸块108的吸附，与U形钩体101顶端连接在一起的，并且，连接柱203插接在上端水平圆环

脱扣104中；当挂接线路处在挂接地线塔上操作点8的下方时，采用将金属接地挂钩1与环氧

树脂绝缘操作杆2倒向反接的连接方式，以保证向下伸出操作杆后，能顺利地将金属接地挂

钩1的U形口向下，正向挂接在输电线路上，这时金属接地挂钩1仅靠自重也能保证与输电线

路可靠电连接在一起。

[0019] 一种将高压输电线路可靠接地的组合式接地棒的挂接方法，包括金属接地挂钩1、

可伸缩的环氧树脂绝缘操作杆2、接地铜线3、输电铁塔4、变电站5和挂接地线塔上操作点8；

在输电铁塔4与变电站5之间，分别连接有上方输电线路6和下方输电线路7，上方输电线路6

设置在挂接地线塔上操作点8的上方，下方输电线路7设置在挂接地线塔上操作点8的下方；

在金属接地挂钩1的U形钩体101内，设置有八字形弹性卡舌102，在八字形弹性卡舌102的顶

端与U形钩体101之间，设置有输电线路卡接凹槽109，在U形钩体101的顶端外侧面上，固定

设置有挂钩顶端永磁磁性吸块108，在挂钩顶端永磁磁性吸块108的顶端面右侧，固定设置

有上端水平圆环脱扣104，在U形钩体101的右下端，固定设置有挂钩底端永磁磁性吸块103，

在挂钩底端永磁磁性吸块103的下底面右侧，固定设置有下端水平圆环脱扣107；在环氧树

脂绝缘操作杆2的顶端面上，固定设置有绝缘杆上端永磁磁性吸块201，在绝缘杆上端永磁

磁性吸块201的顶端面右侧，固定设置有连接柱203；其特征在于以下步骤：

第一步、在挂接地线塔上操作点8处，将第一个金属接地挂钩1与环氧树脂绝缘操

作杆2组合在一起，即，将环氧树脂绝缘操作杆2的上端的绝缘杆上端永磁磁性吸块201与第

一个金属接地挂钩1上的挂钩底端永磁磁性吸块103吸附在一起，得到组合在一起的接地线

挂接的组合式接地棒；

第二步、通过向上举升组合式接地棒，将U形钩体101钩接在上方输电线路6上，并

使上方输电线路6卡接在输电线路卡接凹槽109中；

第三步、旋转环氧树脂绝缘操作杆2，环氧树脂绝缘操作杆2上的连接柱203以下端

水平圆环脱扣107为支点，克服挂钩底端永磁磁性吸块103与绝缘杆上端永磁磁性吸块201

之间的磁吸力，使环氧树脂绝缘操作杆2与第一个金属接地挂钩1脱离，完成上方输电线路6

的接地线的挂接操作；

第四步、将环氧树脂绝缘操作杆2收回，在挂接地线塔上操作点8处，将第二个金属

接地挂钩与环氧树脂绝缘操作杆2组合在一起，即，将环氧树脂绝缘操作杆2的上端的绝缘

杆上端永磁磁性吸块201与第二个金属接地挂钩上的挂钩顶端永磁磁性吸块108吸附在一

起，得到将金属接地挂钩1反向连接在环氧树脂绝缘操作杆2顶端的组合式接地棒；

第四步、通过向下伸出新组合在一起的组合式接地棒，将第二个金属接地挂钩上

的U形钩体101，压接在下方输电线路7上，并使下方输电线路7卡接在输电线路卡接凹槽109

中，实现了第二个金属接地挂钩，以U形口向下形式，在下方输电线路7上的正向挂接；

第五步、旋转环氧树脂绝缘操作杆2，环氧树脂绝缘操作杆2上的连接柱203以上端

水平圆环脱扣104为支点，克服挂钩顶端永磁磁性吸块108与绝缘杆上端永磁磁性吸块201

之间的磁吸力，使旋转环氧树脂绝缘操作杆2与第二个金属接地挂钩脱离，从而完成下方输
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电线路7的接地线的挂接操作。

[0020] 在U形钩体101的右下端外侧面上，设置有接地铜线连接螺栓106，接地铜线3的上

端连接在接地铜线连接螺栓106上，在将金属接地挂钩1挂接在输电线路上前，必须先将与

金属接地挂钩1连接的接地铜线3的下端连接在输电铁塔4上的接地点上。
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