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(54) Title: SYNCHRONIZING RING OF A SYNCHRONIZING DEVICE, AND SYNCHRONIZING DEVICE
(54) Bezeichnung : SYNCHRONRING EINER SYNCHRONISIERVORRICHTUNG UND SYNCHRONISIERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a synchronizing ring
(4) of a synchronizing device (1), comprising a cone body
(45), a locking toothing (43) and an anti-rotation means,
wherein the anti-rotation means is formed by a tooth gap
(46) of the locking toothing (43). The invention also relates
to a synchronizing device (1) comprising such a
synchronizing ring (4).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft einen
Synchronring (4) einer Synchronisiervorrichtung (1) mit
einem Konuskdrper (45), einer Sperrverzahnung (43) und
einem Verdrehsicherungsmittel,wobei das
Verdrehsicherungsmittel durch eine Verzahnungsliicke (46)

der Sperrverzahnung (43) gebildet ist sowie eine
Synchronisiervorrichtung (1) mit einem derartigen
Synchronring (4).
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Bezeichnung der Erfindung

Synchronring einer Synchronisiervorrichtung und Synchronisiervorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Synchronring flur eine Synchronisiervorrichtung
eines Kraftfahrzeuggetriebes mit einem Konuskorper, einer Sperrverzahnung

und einem Verdrehsicherungsmittel.

Hintergrund der Erfindung

DE 198 53 856 A1 zeigt einen im Umformverfahren aus Blech gefertigten Syn-
chronring mit einem im Wesentlichen konisch ausgebildeten Ringkorper. Am
Rand des Synchronringes mit dem grofen Konusdurchmesser ist eine radial
nach auflen weisende und sich umfangsseitig erstreckende Verzahnung aus-
gebildet. An dem Rand mit dem kleinen Konusdurchmesser stehen radial nach
aullen von der Rotationsachse des Synchronringes wegweisend Anschlage
oder Mitnehmer hervor. Diese Mitnehmer sind beispielsweise fur einen form-
schlussigen Eingriff in einen Kupplungskorper wie einen Muffentrager vorgese-
hen. Die Anschlage sind einteilig mit dem Synchronring ausgebildet und radial

nach aufien geformt.

Die Verbindung des Synchronringes mit dem Muffentrager kann entweder di-
rekt oder indirekt erfolgen. In der Regel erfolgt eine direkte Verbindung durch
die Mitnehmer, welche am Synchronring angeordnet sind. Die Mithehmer sind
haufig in Form von Lappen ausgebildet. Theoretisch wird die Breite einer Syn-
chronringanordnung nur durch die fur die Reibleistung erforderliche Breite der
Reibflachen bestimmt. Praktisch ist jedoch auch der Platzbedarf fur die Ele-

mente zur formschllssigen Verbindung der Ringe mit ihrer Anschlusskonstruk-
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tion, wie die genannten Mitnehmer, zu bertcksichtigen. Die axiale Ausdehnung
einer Synchronisiervorrichtung wird im Wesentlichen durch die Ausfuhrung und

Ausrichtung derartiger als Lappen ausgebildeter Mitnehmer beeinflusst.

Ist ein Lappen an der Konusseite mit dem geringeren Durchmesser angeord-
net, so kdnnen formschlissige Verbindungen mit dem Muffentrager bei derarti-
gen Synchronringen nur mit héherem Aufwand, z. B. lang ausgebildeten Lap-
pen, realisiert werden. Je langer so ein Lappen ist, desto schwieriger ist es, ihn
in seiner Lage und Position exakt auszurichten. Der Fertigungsaufwand und
somit die Fertigungskosten werden, z. B. durch zusatzliches Kalibrieren, er-
hoht. Entfallt allerdings dieser Schritt, so lauft eine derartige Vorrichtung nicht
vollig gerauschlos, sondern erzeugt ein so genanntes Synchronringschwirren.
Wenn die Mitnehmer in den ihnen zugeordneten Ausnehmungen ein Spiel auf-
weisen, so konnen Drehungleichformigkeiten der Brennkraftmaschine, die auf
das Getriebe Ubertragen werden, hier zu Beschleunigungsspitzen fuhren und
das Schwirren verursachen. Das Synchronringschwirren wird zunehmend vom
Fahrer als stbrend empfunden, da der Gesamtgerauschpegel in modernen

Fahrzeugen zurlckgeht.

Aufgabe der Erfindung

Der  Erfindung liegt deshalb die  Aufgabe  zugrunde, eine
Synchronisiervorrichtung zu schaffen, bei der die vorstehend benannten Nach-
teile beseitigt sind und einen Synchronring vorzuschlagen, der einfach zu ferti-

gen ist.

Diese Aufgabe ist nach dem Gegenstand des Anspruchs 1 gel6st. Dadurch
dass das Verdrehsicherungsmittel durch eine Sperrverzahnungslicke in der
Sperrverzahnung gebildet ist, sind keine Mitnehmer mehr erforderlich, die an

den Synchronring angeformt oder mit diesem ausgebildet werden mussen.
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Durch die raumliche Nahe zur Ringstruktur kann der Synchronring auch hohe,

schlagartige Kraftspitzen sicher aufnehmen.

Der Aufbau des erfindungsgemalien Synchronrings ist vereinfacht. In einer
Ausfuhrungsform weist der Synchronring in jedem Langsschritt eine L-Form
auf. Insbesondere sind damit keine radial vom Konuskorper abstehenden Mit-
nehmer oder Lappen vorgesehen. Damit sind der Innendurchmesser und der
Aulendurchmesser am verjungten Ende des Synchronrings (4) in jeder Winkel-

richtung gleich.

Auch axial gerichtete Mitnenmer, die zumindest in dem Langsschnitt, in dem

der Mitnehmer sichtbar wirde, sind damit ausgeschlossen.

In einer Ausflihrungsform des Synchronrings weist dieser plane, kreisformige
Stirnflachen auf. Die Sperrverzahnung ist vorzugsweise als Aullenverzahnung

an der Stirnflache mit dem gréReren Durchmesser vorgesehen.

Vorzugsweise weist der Synchronring mehrere Sperrverzahnungslicken auf,
um die Belastung auf die in die Sperrverzahnungslicken eingreifenden Axial-
vorspringe des Muffentragers zu minimieren. Die Sperrverzahnungslicken
entsprechen in ihrer Ausdehnung in Umfangsrichtung vorzugsweise mindes-
tens funf Zahnen. Beispielsweise greift in eine sechs Zahn breite Sperrverzah-

nungslicke ein vier Zahn breiter Axialvorsprung ein.

In ihrer Radialh6he entsprechen die Sperrverzahnungsllicken vorzugsweise
dem Zahngrund der Auf3enverzahnung. Je nach Héhe der eingreifenden Axial-
vorspringe kann die Radialh6he der Sperrverzahnungslicke auch leicht ober-

halb oder unterhalb des Zahngrunds verlaufen.

Die Sperrverzahnungslicken entsprechen in ihrer Ausdehnung in Axialrich-

tung. Die Herstellung der Verzahnungslicken erfordert keinen separaten Her-
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stellungsschritt, so dass das Verdrehsicherungsmittel am Synchronring glnstig

und integral herstellbar ist.

In einer Ausfuhrungsform sind zwischen je zwei Sperrverzahnungslicken ver-
breiterte Zahne vorzugsweise mittig und untereinander maoglichst weit
beabstandet angeordnet. Die verbreiterten Zahne bilden einen Anschlag fur ein
Vorsynchronisationselement wie ein nachfolgend beschriebenes flaches

Druckstiick.

Vorzugsweise weist der Muffentrager genau drei verbreiterte Zahne und genau

drei Sperrverzahnungslicken auf.

Das Druckstlck weist ein Gehause und eine separat vom Gehause hergestellte
Formfeder auf. Das Gehause besitzt einen Boden, dessen axiale Lange grofier
als die der Feder ist, sowie Seitenwande, die die Feder zumindest teilweise
einfassen, und einen Deckelabschnitt, wobei die Feder zumindest teilweise
radial zwischen dem Deckelabschnitt und dem Boden angeordnet ist. Der De-
ckelabschnitt ist axial von den Seitenwanden durch Freiraume beabstandet,
und die Feder erstreckt sich in die Freirdume und steht ohne extern auf das

Druckstiick einwirkende Kraft radial Uber den Deckelabschnitt hervor.

Dadurch dass die die Feder nicht als einfache Schraubendruckfeder, sondern
als Formfeder ausgebildet ist, deren Schenkel teilweise radial uber den Deckel
hervorstehen ist eine besonders flache Bauweise des Drucksticks moglich. Die
radiale Hohe des Druckstlcks im Bereich des Deckelabschnitts kann damit in
der gleichen GroRenordnung liegen oder sogar geringer sein als der
Federweg, um den die Formfeder einfedert. Dadurch ist es wiederum madglich,
die Ausnehmung fur das Druckstuck zwischen dem Muffentrager und der
Schiebemuffe so klein zu gestalten, dass die Tragfahigkeit des Muffentragers
nicht oder kaum beeintrachtigt wird. In einer Ausbildungsform der Erfindung

ermoglicht das Druckstick damit eine Synchronisiervorrichtung mit einem
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Muffentrager, bei dem die Druckstlckaufnahme nicht tiefer reicht als das

Grundband der Verzahnung.

Die Bauhohe des Druckstlicks kann weiter reduziert werden, wenn das Druck-
stick mit den beiden Bbgen gegen eine Schiebemuffe verrastbar ist, deren
Zahne zu den Stirnseiten abgeflacht sind. In der Neutralstellung nehmen die
beiden Bogen der Feder damit einen Schiebemuffenzahn axial zwischen sich

und sind gemeinsam gegen diesen vorgespannt.

Die Feder als Rastelement steht radial zu einer Kreisbahn hervor, auf der das
durch die rotierende Einheit aus Schiebemuffe und Muffentrager mitgenomme-
ne Druckstick um die Rotationsachse der Einheit umlauft. Das Druckstlck ist
gegen die Schiebemuffe elastisch vorgespannt und wenigstens zeitweise in
einer dem Druckstlck gegenuUberliegenden Rastvertiefung an der Schiebemuf-

fe verrastet.

Das Gehause ist vorzugsweise ein Blechformteil und schalenformig gestaltet.
Dabei weist das Gehause einen Boden auf. Von dem Boden gehen vorzugs-
weise zwei in radiale Richtung abgewinkelte Seitenwande ab. Je nach Ausfluh-
rung des Druckstlckes bleibt das Gehause in eine radiale Richtung offen oder
ist an seiner dem Boden gegenuberliegenden Seite teilweise abgedeckt. Zum
Abdecken des Gehauses ist entweder ein einteilig mit dem Gehause ausgebil-
deter und vorzugsweise von einer der Seitenwande abgewinkelter oder ein
separater, vorzugsweise auch aus Blech geformter sowie auf das bzw. in das

Gehause eingesetzter Deckel vorgesehen.

Das Rastelement ist ein zu dem Gehause separat gefertigtes Einzelteil und ist
in das Gehause eingesetzt. Dadurch ist das Rastelement mit Ausnahme des
aus dem Gehause ragenden sowie federelastisch gegen die Schiebemuffe
vorgespannten Anteiles des Rastelementes durch das Gehause gut gegen

mechanische Einflisse geschutzt. Wenigstens ein, vorzugsweise beide, in die
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Verlaufsrichtung der Rotationsachse gerichteten Seiten des Gehauses sind fur
den Anlauf des Druckstuckes an jeweils einem durch das Druckstlck zu akti-

vierenden Synchronring vorgesehen.

Das erfindungsgemafe Druckstlck bendtigt wenig radialen Bauraum. Es ge-
nuagt unter Umstanden schon, durch das Weglassen eines oder mehrerer in
Umfangsrichtung zueinander benachbarter Zahne der Verzahnung der Schie-
bemuffe und/oder des Muffentragers gentigend Bauraum fur die Aufnahme des
Druckstlickes zu schaffen. Das Druckstlck ist in die so entstandene Licke
eingesetzt. In der Regel sind drei oder mehr der Druckstlicke am Umfang der
Einheit verteilt. Der Muffentrager oder die Schiebemuffe brauchen nicht durch

eine Nut radialer Tiefe fur die Aufnahme der Druckfeder geschwacht werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von mehreren Ausflhrungsbeispielen

naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Synchronisiervorrichtung in einer erfindungs-
gemafen Ausfuhrung in einer perspektivischen

Schragansicht,

Figur 2 die Synchronisiervorrichtung nach Figur 1 in einer

teilgeschnittenen Aufsicht,

Figur 3 die Synchronisiervorrichtung nach Figur 1 in einer

teilgeschnittenen Schragansicht,

Figur 4 die Synchronisiervorrichtung nach Figur 1 in einem

Langsschnitt,
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Figur 5 einen Teil der Synchronisiervorrichtung nach Figur

4 in vergroRerter Darstellung,

Figur 6 das Druckstick der Synchronisiervorrichtung nach
den Figuren 1 bis 5 in einer perspektivischen

Schragansicht,

Figur 7 das Druckstuck nach Figur 6 im Langsschnitt,

Figur 8 den Muffentrager der Synchronisiervorrichtung nach
den Figuren 1 bis 5 in einer perspektivischen

Schragansicht,

Figur 9 einen der Aufldensynchronringe der
Synchronisiervorrichtung nach den Figuren 1 bis 5

in einer perspektivischen Schragansicht.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die Figuren 1 bis 5 zeigen eine Synchronisiervorrichtung 1, die eine Schiebe-
muffe 2, einen Muffentrager 3, mehrere Synchronringe 4, 5, Gangrader 6,

Kupplungskdrper 7 und Druckstlcke 8 aufweist.

Der Muffentrager 3 sitzt auf einer nicht dargestellten Getriebewelle und greift
mit einem Keilprofil 3¢ oder ahnlichem in ein entsprechendes Gegenprofil an
der Getriebewelle. Auf dem Muffentrager 3 sitzt die Schiebemuffe 2. Die Schie-
bemuffe 2 weist eine Innenverzahnung 21 auf, mit der die Schiebemuffe 2 in
eine entsprechende Gegenverzahnung 31 an dem Muffentrager 3 eingreift. Die
Schiebemuffe 2 ist langsverschiebbar auf dem Muffentrager 3 angeordnet.
Uber die miteinander verzahnten Profile 33 und die Verzahnungen 21, 31 sind

die Schiebemuffe 2, der Muffentrager 3 und die Getriebewelle verdrehfest mit-
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einander verbunden, so dass die Getriebewelle, der Muffentrager 3 und die
Schiebemuffe 2 gemeinsam und in Umfangsrichtung relativ zueinander unbe-

weglich um eine gemeinsame Rotationsachse rotieren.

Beidseitig des Muffentragers 3 sind die Synchronringe 4, 5 angeordnet, von
denen die aufderen Synchronringe 4 durch den Muffentrager verdrehgesichert
sind und demzufolge mit der Getriebewelle synchron um die Rotationsachse
rotieren. Jeder der inneren Synchronringe 5 ist verdrehfest mit einem der
Kupplungskorper 7 verbunden, die wiederum verdrehfest mit einem der Gang-
rader 8 gekoppelt sind. Die Kupplungskorper 7 weisen jeweils Kupplungsver-
zahnungen 7a fur den Eingriff der Innenverzahnung 21 auf. Die Gangrader 8
sind frei auf der Getriebewelle um die Rotationsachse zur Getriebewelle dreh-
bar gelagert, so dass das Gangrad 8, der Kupplungskorper 7 und der innere
Synchronring 5 bei nicht geschaltetem Gang gemeinsam relativ zur Getriebe-

welle drehbar sind.

Die Drucksticke 8 sitzen radial sowie am Umfang verteilt zwischen dem
Muffentrager 3 und der Schiebemuffe 2. Aus Figur 2, einer geschnittenen Dar-
stellung der Figur 1 in der Aufsicht, sowie aus Figur 8 ist zu erkennen, dass
durch fehlende bzw. modifizierte Zahne 22, 32 der Innenverzahnung 21 bzw.
der Aulienverzahnung 31 fur jedes der Druckstlcke 8 Lucken 10 fur die Auf-
nahme der Druckstucke 8 geschaffen sind. Die Innenverzahnung 21 und die
Aulenverzahnung weisen Zahnllicken 24, 34 auf, die in Umfangsrichtung an
gleichen Winkelpositionen angeordnet sind und gemeinsam die Lucken 10
bilden. Nicht dargestellt sind Varianten, bei denen die Lucken 10 nur durch
teilweise Uberlappende Zahnlicken 24, 34 oder durch eine Zahnlicke nur in

einer der Verzahnungen 21, 31 gebildet ist.

Die Drucksttcke der Figuren 1 bis 5 sind in den Figuren 6 und 7 vergrofiert
dargestellt. Das Druckstlck 8 weist ein Gehause 81 auf, das aus Blech geformt

und mit einem flachen Boden 82 sowie mit Seitenwénden 83 versehen. Die
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Stirnwande 83 sind in Richtung der Schiebemuffe 2 von dem Boden 82 abge-
winkelt. Die senkrecht zur Rotationsachse ausgerichteten Stirnwande 83 wei-
sen eine Planflache fur den Kontakt des Druckstlickes 8 mit dem auf3eren Syn-
chronring 4 auf. Das Druckstlck 8 weist ferner Seitenwande 87 auf, von denen
Deckelabschnitte 84 abgewinkelt sind, die das Druckstick 8 an seiner dem
Boden 82 gegenuberliegenden Seite zumindest teilweise abdecken. Sie sind in
der Aufsicht als zueinander parallel verlaufende Streifen ausgebildet, die von-

einander durch einen Parallelspalt 85 beabstandet sind.

In dem Gehause 81 ist eine blgelférmig ausgebildete Feder 9 aufgenommen,
die von den Seitenwanden 87 sowie den Deckelabschnitten 84 und dem Boden
82 zumindest teilweise eingekapselt ist. Die Feder 9 weist zwei mittels Schen-
kel 92 auf, wobei die Schenkel 92 zur Mitte des Druckstlcks gerichtet sind, so
dass sich die Federenden 91 beide am Boden 82 abstlutzen. Voneinander sind
die Federenden 91 durch einen im Verhaltnis zur Schenkellange kleinen Spalt
93 beabstandet. Damit sich die Feder 9 gut am Boden 81 abstlutzen kann, sind

die Federenden verrundet ausgebildet.

Jeder der Schenkel 92 weist eine Krimmung in Form eines Bogens 94 auf,
wobei die beiden Bégen 94 durch einen parallel zum Boden 82 verlaufenden
Federabschnitt 95 verbunden sind. Die Bogen 94 ragen radial aus dem durch
das Gehause 81 gebildeten gedachten Quader hervor und bilden jeweils
schlaufenartige Rastelemente 96. Die Rastelemente 96 sind so voneinander
beabstandet, dass sie im montierten Zustand einen Schiebemuffenzahn zwi-
schen sich nehmen und sich an diesem abstltzen konnen. In der Neutralstel-

lung liegt der Federabschnitt 95 an den Deckelabschnitten 84 innenseitig an.

In ihrer neutralen Position nach den Figuren 2 und 3 steht die Schiebemuffe 2
zwischen den zwei nicht geschalteten Gangradern 6. Wie aus Figur 8 zu erse-
hen ist, liegt das Druckstuck 8 in einer Zahnllcke 34 des Muffentragers 3, de-

ren Breite in Umfangsrichtung der Breite des Druckstlcks 8 entspricht. Jeder
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der Bogen 94 der Rastelemente 96 ist in eine der durch Fasen an den Zahnen
der Schiebemuffe 2 gebildeten Rastvertiefungen 25 eingerastet. Bei einer Be-
wegung der Schiebemuffe 2 langs in eine der Verlaufsrichtungen der Rotation-
sachse zum Schalten eines der Gangrader 6 nimmt die Schiebemuffe 2 das
Druckstlck 8 Uber die in den Rastvertiefungen 25 eingerasteten Rastelemente
96 zunachst langs mit. Das Druckstlck 8 trifft mit seiner dem zu schaltenden
Gangrad 6 zugewandten Stirnwand 83 auf einen Anschlag 41 an dem aulieren
Synchronring 4. Das Druckstuck 8 druckt den aul3eren Synchronring 4 mit sei-
ner inneren konischen Reibflache 42 langs der Rotationsachse auf die dul3ere
konische Reibflache 52 des weiteren Synchronringes 5. Dadurch ist der Synch-
ronisationsprozess in der Synchronisiervorrichtung 1 eingeleitet. Die Schiebe-
muffe 2 bewegt sich weiter in Richtung des Kupplungskorpers 7, bis die Innen-
verzahnung 21 in die Kupplungsverzahnung 71 einspurt und das Gangrad 6
somit drehfest mit der Einheit aus Schiebemuffe 2 und Muffentrager 3 verbun-
den ist.

Wahrend das Druckstlck 8 zunachst von der Schiebemuffe 2 mitgenommen
wird, wird es durch den auf dem weiteren Synchronring 5 auflaufenden auf3e-
ren Synchronring 4 an dem Anschlag 41 in seiner Bewegung langs zur Rotati-
onsachse schliel3lich gestoppt. Die Rastelemente 96 sind durch die sich weiter
bewegende Schiebemuffe 2 sowie gegen die Vorspannung der Feder 9 zum
Ausweichen in Richtung des Druckstlckes 8 bzw. zum Ausweichen in das
Druckstick 8 gezwungen und die Bogen 94 rasten aus den Rastvertiefungen
15 aus. Der Bereich der Bogen 94 federt in den durch das Gehause 81 und die
Schenkel 92 gebildeten Freiraum 86 ein. Aufgrund der Kapselung der Feder 9
ist diese im belasteten Zustand geschutzt. Die Rastelemente 96 mit den Bogen
94 sind dabei weiter gegen die sich langs relativ zu dem Druckstlck 8 bewe-
gende Schiebemuffe 2 vorgespannt. Bei einer Schaltbewegung der Schiebe-
muffe 2 langs in die Position nach Figur 2, 3 zurlck federn die Schenkel 92
wieder auf, wenn die Rastvertiefungen 25 auf die Bogen 94 treffen. Die Rast-

elemente 14 rasten dann wieder in die Rastvertiefungen 15 ein.
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Figur 8 zeigt den Muffentrager 3 in einer perspektivischen Ansicht. Der
Muffentrager 3 weist radial von innen nach aufen gesehen eine Nabe 11, ei-
nen Grundkorper 13 und einen Mantel 12 auf und ist einteilig hergestellt. Die
Nabe 11 weist eine Nabenverzahnung 38 als Innenverzahnung auf, mit der der
Muffentrager 3 drehfest mit einer Getriebewelle verbunden werden kann. Der
Muffentrager 3 ist beispielsweise als ein Sinter-, Schmiede- oder Blechbauteil
gefertigt. Vorliegend ist der Muffentrager 3 axialsymmetrisch zu seiner mittleren
Teilungsebene ausgebildet. Der Grundkoérper 13 ist rotationssymmetrisch aus-
gebildet und frei von Mitnehmern oder Indexieraufnahmen oder anderweitig mit
einem Synchronring in Drehrichtung begrenzenden Mitteln. Die Nabe 11 und
der Grundkorper 13 weisen kreisringférmige Stirnflachen 35 auf. Der Mantel 12
weist eine umlaufende AulRenverzahnung 31 auf, die lediglich durch drei Ver-
zahnungsllicken 34 unterbrochen ist, in denen die Drucksticke 8 in der
Synchronisiervorrichtung angeordnet sind. Der in Umfangsrichtung angrenzen-
de Mantelabschnitt 37 der Aulenverzahnung 31 weist die gleiche Axialbreite
auf, wie die Verzahnungsllcke, so dass fur das Druckstuck eine Radialunterla-

ge gebildet ist.

Weiterhin weist der Muffentrager 3 Axialvorspringe 36 auf, die von den Ver-
zahnungslicken 34 in Umfangsrichtung beabstandet sind. Die Axialvorspringe
sind auf ihrer gesamten Lange mit Zahnen 32 versehen und bilden eine

Verdrehsicherung fur einen axial benachbarten Synchronring 4.

Figur 9 zeigt den Synchronring 4 der Synchronisiervorrichtung 1. Der Syn-
chronring 4 weist einen Konuskorper 45 auf, an dessen axialem Ende mit dem
grofkeren Durchmesser eine Sperrverzahnung 43 angeordnet ist. Die Sperrver-
zahnung 43 ist radial gerichtet und weist Zahne 49 mit Dachverzahnungen auf.
Die Sperrverzahnung 43 ist durch drei Sperrverzahnungslicken 46 unterbro-
chen, wobei die Sperrverzahnungslicken 43 in ihrer radialen HOhe unterhalb

des Zahnfulles der Sperrverzahnung 46 liegt. Die Breite in Umfangsrichtung
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12

entspricht der Breite der Axialvorspringe 36 des zugeordneten Muffentragers 3
zuzuglich des fur das Fangen und Ruckverdrehen beim Synchronisieren erfor-
derlichen Spiels. Die Indexierung des Synchronrings 4 erfolgt Gber die Sperr-

verzahnungslicken 46.

Der Synchronring 4 weist zudem verbreiterte Zahne 48 auf, die mittig zwischen
den Sperrverzahnungslicken 46 angeordnet sind. Die verbreiterten Zahne 48
dienen als Anschlagflache flr das Druckstlck 8, Uber das die Vorsynchronisa-

tion eingeleitet werden kann.
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Patentanspriiche

1. Synchronring (4) einer Synchronisiervorrichtung (1) mit einem Konuskorper
(45), einer Sperrverzahnung (43) und einem Verdrehsicherungsmittel, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verdrehsicherungsmittel durch eine Verzahnungs-

lGcke (46) der Sperrverzahnung (43) gebildet ist.

2. Synchronring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Syn-

chronring (4) in jedem Langsschnitt eine L-Form aufweist.

3. Synchronring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Synchronring plane, kreisférmige Stirnflachen (44) aufweist.

4. Synchronring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrverzahnung (43) als eine Aul3enverzahnung an

der radial groReren Stirnflache (44) des Konuskorpers (45) ausgebildet ist.

5. Synchronring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrverzahnung (43) mehrere Sperrverzahnungslu-
cke (46) aufweist.

6. Synchronring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrverzahnungslicke (46) als ein Zylindermantelfla-
chenabschnitt ausgebildet ist, der radial zu dem Zahngrund (47) der Zahne der

Sperrverzahnung (43) zuruckgesetzt ist.
7. Synchronring nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrverzahnung (43) einzelne, verbreiterte Zahne

(48) aufweist.

8. Synchronisiervorrichtung (1) mit einer Schiebemuffe (2), die eine Innenver-
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zahnung (21) aufweist, mit einem Muffentrager (3), der eine Auldenverzahnung
(31) zum Kammen mit der Innenverzahnung (21) der Schiebemuffe (2) auf-
weist, und mit einem Synchronring (4) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei die Auldenverzahnung (31) einen Axialvorsprung (36) aufweist,

5 derin die Sperrverzahnungsliucke (46) eingreift.

9. Synchronisiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sperrverzahnung (43) einzelne, verbreiterte Zahne (48) aufweist und ein

Druckstuck (8) auf dem Muffentrager angeordnet ist, Uber das die verbreiterten
10 Zahne (48) beaufschlagbar sind.
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