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Kotel na pevn4 paliva

Oblast techniky

Technické reseni se tyka vytdpéni, konkrétné kotle na pevna paliva, zejména na dfevo, tvofeného
spalovaci komorou s plastém upravenym pro pfedehfati topné vody spojenou s vyménikem s
vystupem dohfaté teplé vody do systému Gstfedniho vytapéni.

Dosavadn] stav techniky

Zafizeni pro vytapéni obytnych i pracovnich prostor tvofené kotli na dfevo nebo na spalovani
jinych pevnych materialii jsou b&Zné zndma. Znimé kotle na pevna paliva jsou dodavany s vy-
méniky tepla, které ale nejsou jejich soucasti. Ne vZdy je tak zaji$tén optimélni ohfev vody cir-
kulujici v systému ustfedniho vytapéni.

Déle je podstatnou souéésti stavajicich kotli vybaveni spalovaci komory spalovacimi rosty, které
predstavuji jejich nejzranitelnéjdi misto, protoZe rost se Sasem propali, coZ vyzaduje vyménu
kotle nebo alespofi opravu spalovaci komory. Navic popel rostem propadava, takZe je nutné neu-
stale prostor pod spalovaci komorou &istit, pfi¢emz ztrata Zhavého popela znamena i tepeinou
Ztratu v systému vytipéni.

Plasté béznych kotli jsou vystaveny zvySenému namahéni z diivodu tepelného pnuti béhem tope-
ni, coZz ma za nasledek opotfebovani pla§té a nutnost vymény kotle.

Ukolem technického FeSent je vytvoteni takovébho kotle na pevna paliva, zejména na dfevo, ktery
by mél zvySenou Zivotnost, jeho provoz byl Setrny vidi konstrukénim materidlim, a ktery by
zaji¥toval i¢inné a ekonomické vytapéni prostor.

Podstata technického feSeni

Tento kol je vyfesen vytvofenim kotle na pevna paliva podle tohoto technického Feseni. Pod-
stata technického fedeni spotiva v tom, Ze spalovaci komora kotle na pevna paliva je tvofena
uzavienym horizont&lné uspofiddanym valcovym télesem opatfenym v pfedni &4sti dvitky s pri-
marnim pfivodem vzduchu a v zadni horn{ &4sti komincem prochazejicim do sekunddmiho tepel-
né¢ho vymeéniku. Spalovaci komora je dvouplastova, pfifemZ primami tepelny vyménik tvori
spojity meziplastovy prostor mezi vnitfnim plastém a vnéjim plastém. Toto uspotadini umoz-
fiuje pokladéni spalovaného kusového dfeva pfimo na vnitini pladt spalovaci komory, bez nut-
nosti vloZeni rodtu do spalovaci komory. V mezipladtovém prostoru je ve spodni &asti spalovaci
komory vstup topné vody a vystup topné vody je umistén v horni &4sti spalovaci komory. Vystup
Je piipojen do vodniho prostoru sekundamiho tepelného vyméniku. Vstupem proudi do meziplés-
t'ového prostoru studena topna voda, ktera se v ném piedehfiva, aby ohfata mohla vystoupat do
sekundarmiho tepelného vyméniku.

Ve vyhodném provedeni je vedeni ochné a/nebo horkého vzduchu a/nebo spalin v sekundarnim
tepelném vymeéniku tvoreno koutovodem, alespoil jednou horizontalng uspofadanou trubkou pro
vedeni ohné a/nebo horkého vzduchu a/nebo spalin do spojovaciho prostoru a alespoil jednou
horizontalné uspofadanou trubkou pro vedeni horkého vzduchu a/nebo spalin ze spojovaciho
prostoru do koufovodu. Proudéni ohné a/nebo horkého vzduchu a/nebo spalin je ovladéno klap-
kou. Pfi zatopu je klapka spusténa vertikdlng, aby branila spalinam ve vstupu do trubek vyméni-
ku, a vedla je koufovodem ven z kotle. Teprve kdyZ je spalovaci komora tadné roztopena, pro-
chazi komincem oheii, ktery je dale veden trubkami sekundarnim tepelnym vyménikem. Diky
tomu neprochdzi sekunddrnim tepelnym vyménikem spaliny, které by jej znecistily a ucpaly.
Diky klapce je zajistény bezproblémovy provoz kotle na dfevo.

V daldim vyhodném provedeni je kominec opatfen sekundarnim pfvodem vzduchu, ktery podpo-
ruje tah ohné¢ ze spalovaci komory do sekundarniho tepelného vyméniku., Sekundami pivod
vzduchu pomahd sniZovat emise ze spalovani, zvySuje itinnost a soutasné se podili na regulaci
vykonu kotle na pevni paliva.
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Také je vyhodné, Ze sekundarni tepelny vyménik je opatfen alespoil jednim &isticim poklopem.
Po skonéeni topné sezony tak lze snadno z trubek, které vedou sekundamim tepelnym vymeéni-
kem ohei a spaliny, vymést zbytky prachovych &astic.

Nakonec je vyhodné, Ze vnéjsi plast’ spalovaci komory a plast’ sekundarniho tepelného vyméniku
je uloZen ve vrstvé tepelné izolace, ktera brani uniku tepla a zvy$uje u¢innost kotle na pevna pa-
liva.

V¥hody kotle na pevna paliva, zejména na dievo, podle tohoto technického feseni spodivaji v
ié¢inném spalovani kusového dieva az do délky 900 mm, v jeho vysoké G¢innosti pfi vytapéni a
snadné udrzbe.

Piehled obrazknu na vykresech

Technické feseni bude bliZe vysvétleno pomoci vykresi, na nichz znazoriiuji obr. 1 perspektivni
pohled na kotel na pevna paliva, obr. 2 bodni fez kotlem na pevna paliva, obr. 3 pfedni pohled
kotlem na pevna paliva, obr. 4 schematicky boéni pohled na kotel na pevna paliva, obr. 5 fez
predni ¢asti kotle na pevna paliva a obr. 6 Fez zadni ¢asti kotle na pevna paliva.

Piiklady provedeni technického feeni

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pfiklady uskute¢néni technického fedeni jsou
piedstavovany pro ilustraci, nikoli jako omezeni piikladi provedeni technického feSeni na uve-
dené piipady. Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutin-
niho experimentovani v&t3i &i mensi pocet ekvivalent ke specifickym uskuteénénim technickeho
feseni, ktera jsou zde speciainé popsana.

Kotel na pevna paliva je tvoren valcovou spalovaci komorou 2 spojenou komincem 6 se sekun-
didrnim vyménikem 16 tepla, ktery ma také tvar vélce a je umistén nad spalovaci komorou 2.
Délka spalovaci komory je 800 az 1000 mm, p#i nejvyhodngjsi sifce 570 mm. Vy3ka celého kotle
na pevnd paliva je 1200 mm.

Ve spalovaci komofe 2 neni roét, spalovani tedy probiha v celém jejim prostoru, palivo je pokla-
dano pHmo na vniténi plast’ 5 spalovaci komory 2. Popel je shrnovadn do zadni ¢asti spalovaci
komory 2, kde dohofiva. Tim vznika vyznamna uspora paliva. Diky jejim rozmérim je ve spalo-
vaci komofe 2 mozné palit i kusové dievo o délce 900 mm a priméru 430 mm. Pfedni ¢elo spa-
lovaci komory 2 tvoii dvifka 19 pro ptikladani. Ve spodni ¢asti dvifek 19 je primarni pfivod 20
vzduchu, v tomto pfikladu provedeni vytvoieny jako klapka ovladana fet€zovym tahlem.

Mezi vnitinim pla¥tém 3 spalovaci komory 2 a jejim vnéjsim plastém 8 je primami tepelny vy-
ménik 4, kam je pfivadéna pfivodem 1 studend voda ze systému ustfedniho vytapéni. Vnitfni
plast 5 spalovaci komory 2 je tvofen 5 mm silnym kotlovym plechem. Proti pfehréti je chranén
vodou v primarnim tepelném vyméniku 4. Studena voda se v primamnim tepelném vymeéniku 4
predehfivad a nové napousténou studenou vodou ptitékajici ze systému dstfedniho vytapeni je
vytlatovana do sekund4miho tepelného vyméniku 16, kam protékd vystupem 7 topné vody spo-
jujicim primamni tepelny vymeénik 4 spalovaci komory 2 s vodnim prostorem 12 sekundarniho
vyméniku 16.

Spalovaci komora 2 je se sekundarnim tepelnym vyménikem 16 spojena komincem 6, kudy do
sekundamiho tepelného vyméniku 16 proudi horky vzduch nebo ohefi nebo spaliny, zéleZi na
intenzité hoteni, ze spalovaci komory 2. Horky vzduch nebo oheii ze spalovaci komory 2 z ko-
mince 6 vstupuje do prostoru koufovodu 14 v sekundarim tepelném vyméniku 16 rozdéleného
klapkou 10. Klapka 10 ovlada proudéni ohné, horkého vzduchu nebo spalin ze spalovaci komory
2.

Pii zatapéni ve spalovaci komote 2 je intenzita hofeni slaba, komincem 6 vystupuji pouze spali-
ny. V tom piipadé je klapka 10 v prostoru koufovodu 14 spusténa vertikalné a spaliny vystupuji
ptimo do koufovodu 14. V pfipadé vysoké intenzity hofeni vstupuje komincem 6 do prostoru
koufovodu 14 oheifi nebo horky vzduch. Klapka 10 je ve spojovacim prostoru umisténa horizon-
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talné, ¢imZ prostor koufovodu 14 piepaZuje, a ohefi nebo horky vzduch je vhénén do trubek 11
vedoucich oheii nebo horky vzduch do spojovaciho prostoru 17. V trubkach 11 a ve spojovacim
prostoru 17 se ohett ochlazuje a do trubek 11°, které jej vedou zpét do prostoru koufovodu 14 a
odtud do koufovodu 14 vstupuje ve formé horkého vzduchu nebo spalin. V trubkach 11 a ve
spojovacim prostoru 17 dosahuje teplota ohng, horkého vzduchu a spalin az 400 °C. Ptestupem
ze spojovaciho prostoru 17 a vedenim v trubkach 11° se horky vzduch a spaliny ochladi, takze
koufovodem 14 vychazeji spaliny o teploté 150 az 200 °C.

V sekundamim tepelném vyméniku 16 dochézi k ohfevu topné vody, ktera je predehi4td z pri-
mémniho vyméniku 4 na poZadovanou teplotu. Voda ohfat4 na poZadovanou teplotu v sekundar-
nim tepelném vymeéniku 16 stoupd a je vystupem 15 odvadéna do systému Gstfedniho vytapéni.

Pro zvyseni G€innosti kotle a sniZeni emisi je kominec 6 opatfen sekundérnim pFivodem 18 vzdu-
chu. Vykon kotle je fizen kombinovanym ovladénim primarnihe pfivodu 20 vzduchu a sekundar-
niho pfivodu 18 vzduchu.

Pfedni i zadni &elo sekundamiho tepelného vymeéniku 16 je tvofeno éisticimi poklopy 13, kterymi
Ize snadno po kaZdé topné sezoné vymést zbytky prachovych &astic a pfipravit tak kotel na pevna
paliva k daliimu pouZiti.

Vnejsi plast’ 8 spalovaci komory 2 a pladt’ sekundéarniho tepelného vyméniku 16 jsou ulozeny v
tepelné izolaci 3, pro zabranéni tniku tepla a sniZeni tepelného pnuti.

Priimyslova vyuZitelnost

Kotel na pevnd paliva, zejména dfeva podle tohoto technického fefeni lze vyuzit pro tsporné a
ekologicke vytapéni obytnych i pracovnich prostori.

NAROKY NA OCHRANU

L. Kotel na pevna paliva zahrujici spalovaci komoru (2) opatfenou primamim tepelnym
vymenikem (4) integrovanym v plasti spalovaci komory (2) a sekundamni tepelny vyménik (16)
vzduch-voda upraveny pro vstup spalin ze spalovaci komory (2) opatfeny koufovodem (14),
vyznatujici se tim, Ze spalovaci komora (2) je tvofena uzavienym horizontalng uspo-
fadanym vdicovym télesem opatfenym v pfedni Gasti dvitky (19) s primarnim piivodem (20)
vzduchu a v zadni horni €4sti komincem (6) prochazejicim do sekundarniho tepelného vyméniku
(16}, pfitemZ spalovaci komora (2) je dvoupladtova, pfidemZ primarni tepelny vyménik tvoki
spojity mezipléStovy prostor mezi vnitfnim platém (5) a vné&j¥im plastém (8), ktery je opatfen
vstupem (1) topné vody ve spodni Easti spalovaci komory (2) a vystupem (7) topné vody v horni
¢asti spalovact komory (2), a vystup (7) topné vody je pfipojen do vodniho prostoru (12) sekun-
darniho tepelného vyméniku (16).

2 Kotel na pevna paliva podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vedeni horkého
vzduchu v sekundarnim tepelném vymeéniku (16) je tvofeno prostorem koufovodu (14), alespori
Jednou horizontalné¢ uspoiadanou trubkou (11) pro vedeni ohné a/nebo horkého vzduchu a/nebo
spalin do spojovaciho prostoru (17) a alespott jednou horizontalng uspotadanou trubkou (11) pro
vedeni horkého vzduchu a/nebo spalin do koufovodu (14), pfitemZ smér proudéni ohné a/nebo
horkého vzduchu a/nebo spalin je ovlddano klapkou (10).

3. Kotel na pevna paliva podle narokil 1 a2, vyznad€ujici se tim, Ze kominec (6)
je opatfen sekundarnim ptivodem (18) vzduchu.

4. Kotel na pevna pativa podle alespoii jednoho z nérokii 1 az 3, vyznadujici se
tim, Ze sekundarni tepelny vyménik (16) je opatfen alespoii jednim &isticim poklopem (13).
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5. Kotel na pevni paliva podle alespoii jednoho z naroki | az 4, vyznaé€ujici se
tim, Ze vnéjsi plast’ (8) spalovaci komory (2) a plast’ (9) sekundarniho tepelného vyméniku
(16) je uloZen v tepeiné izolaci (3).

4 vykresy
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