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Vattenhaltiga sm&rjmedel som innehdller ditiofosfater

Téam&d keksintd koskee vesipitoisia voiteluaineita, joilla on pa-

rantuneet kulumisenesto-ominaisuudet.

On olemassa jatkuvaa tarvetta voiteluaineista ja hydrauliikka-
nesteistd, joilla on parantuneet kulumisenesto-ominaisuudet.

On my&s olemassa tarvetta vesipitoisista hydrauliikkanesteisti,
johtuen niiden alhaisemmasta hinnasta ja palonkestoisuudesta;
ne ovat yleensd myds vdhemmdn herkkiid veden tunkeutumiselle
hydraulisiin systeemeihin, joissa niit3d on johtuen suhteellisen
suuresta vesimddrdstd, jonka ne sisidltidviat. Sitd vastoin 6ljyi-
hin perustuvat hydrauliikkanesteet ovat usein herkkii veden
lisdykselle, jota yleisesti tapahtuu tiivisteiden ympiri tapah-
tuvan vuodon tai kuluneiden osien vuoksi tai kondensoitumalla.
Vesipitoiset hydrauliikkanesteet ovat kuitenkin yleensd huo-
nompia kulumisenesto-ominaisuuksiltaan, koska tihin saakka ei
ole ollut mahdollista 1liitt&& hyvid kulumisenestoaineita niihin
vesipitoisiin hydrauliikkanesteisiin, varsinkaan niihin, jotka

perustuvat kokonaan veteen peruskantoaineena.
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Ditiofosfaatteja on kdytetty monia vuosia 8ljypohjaisissa voi-
teluaineissa, kuten esitetddn esimerkiksi US-patenteissa

n:ot 4 101 429, 4 094 800 ja 3 843 542. Ne ovat kuitenkin
veteen liukenemattomia eiki niitd voida sen vuoksi kdyttda
sellaisenaan vesipitoisissa voiteluaineissa ja hydrauliikka-
nesteissd. Lisdvaikeus tulee esiin, jos tehd&&dn yrityksia
yvhdistidi ditiofosfaatteja tavanomaisiin pinta-aktiivisten
aineiden systeemeihin ditiofosfaatin dispergoimiseksi veteen:
dispergoituvuus voidaan saavuttaa, mutta yleensd ditiofosfaa-
tin kulumisenesto-ominaisuudet menetetddn. T&mdn vuoksi
esiintyy tarvetta dispergointiaineesta, joka kykenee sdilyt-
timiin ditiofosfaattien arvokkaat kulumisenesto-ominaisuudet

vesipitoisissa koostumuksissa.

GB-patenttijulkaisusta 1 068 565 tunnetaan Vesipohjainén
metallintySstdseos, joka sisdltdd moniarvoisen metallisuolan

ja ditiofosforihappoesterin, ja rasvahapon ja aminoalkoholin
vilisen reaktiotuotteen, aminoalkoholin, nafteenihapon,
vesiliukoisen nitriitin ja liukoiseksi tekevidn aineen. Tdssd
patenttijulkaisussa on mainittu, ettd monikomponenttiset seok-
set ovat kiyttdkelpoisia voiteluaineina ja/tai jddhdytysnes-

teind.

Nyt on keksitty, ettd alkenyylimeripihkahapon tai sen anhydridin
reaktiotuotteet tiettyjen hydroksiamiiniyhdisteiden kanssa ovat
dispergointiaineita, jotka tekevat mahdolliseksi ditiofosfaat-
tien dispergoimisen vesipitoisiin voiteluaineisiin (sanontaa
voiteluaine kiytetddn tdssd yhteydessd tarkoittamaan sekd voi-
teluainetarkoituksiin kdytettyjd nesteitd ettd hydrauliikka-

nesteitd).

Timi keksintd koskee ndin ollen vesipitoista voiteluainetta,
jolle on tunnusomaista, ettd se sisdltad dihiilivetyditiofos-
faattia alkenyylimeripihkahapon tai sen anhydridin, jossa
alkenyyliryhmd on perdisin 16-28 hiiliatomia sisdltdvdsta

olefiinista, reaktiotuotetta hydroksiamiinin kanssa, ja vettd.



70043

Em. US-patenttijulkaisu 4 094 800 kohdistuu &ljypohjaisiin
voiteluaineisiin eikd siinid esitettyjen tietojen pohjalta
voida ratkaista ditiofosfaattien veteen dispergoimiseen liit-

tyvid ongelmia.

Em. GB-patenttijulkaisussa 1 068 565 esitetty reaktiotuote

on rasvahapon ja aminoalkoholin vdlinen reaktiotuote. Esimerk-
keini rasvahapoista on mainittu lauriinihappo, myristiinihappo,
palmitiinihappo, steariinihappo, oleiinihappo ja linolihappo
tai niiden seokset (katso sivu 1, rivit 70-73). Meripihka-
hapon tai sen anhydridin kdyttdd ei ole esitetty tdssd GB-
patenttijulkaisussa 1 068 565.

Dispergointiaine

Tamidn keksinndn mukaisesti dispergointiaineet koostuvat C16_C28_
alkenyyli-meripihkahapon tai sen anhydridin ja tertiddrisen
hydroksiamiinin  reaktiotuotteesta. Amiini voi olla hydroksi-
substitutoitu yksinkertainen tertiddrinen alkyyliamiini, kuten
trialkanoliamiini, esim. trietanoliamiini tai tri-isopropanoli-
amiini, joista edellinen on suositeltava tai se voi olla hydr-
oksipolyeetteriamiini. Yleensd hydroksiamiini, olipa se yksin-
kertainen tertifddrinen amiini tai hydroksipolyeetteriamiini,

sisdltdd 2-100 hiiliatomia.

Hydroksipolyeetteriamiinit ovat primddristen ja sekundddristen
alkyyliamiinien alkyleenioksidiaddukteja, joissa alkyyliryhmat
sisiltiviat 8-18 hiiliatomia. N&illd materiaaleilla on
kaava:
R-g—R"
R'

jossa R on C8—C18-hiilivetyryhmé,
R' on —(C2H4O)XH tai —(C3H60)XH,
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X on 2-50.

Nimd adduktit voidaan valmistaa antamalla etyleenioksidin tai
propyleenioksidin reagoida vaadittavan primd&drisen tai sekun-
diirisen amiinin kanssa. Polyoksialkyleeniketjulla on tdmén
vuoksi kokoonpano, joka riippuu kdytetystd alkyleenioksidista,
ts. se on joko polyoksietyleeni- tai polyoksipropyleeniketju:

- (CH2CH,0) H tai -/CH,CH (CH4) 0/ H. Polyoksialkyleeniryhmén
ketjunpituutta voidaan vaihdella muuttamalla amiinin kanssa
reagoiva alkyleenioksidin md&dr&dd suurempien oksidimaddrien
tuottaessa suurempia ketjunpituuksia. T&llaisia addukteja on
saatavissa kaupallisesti, esim. luonnon l&hteistd perdisin ole-
vien amiinien Ethomeen (kauppanimi)-adduktit, kuten soija-amiinin
polyoksietyleeniadduktit. Ethomeen S-15 on suositeltava tamdn

laatuinen materiaali.

Alkenyylimeripihkahappoanhydridi (tai happo), jonka kanssa
hydroksiamiini reagoi, voidaan valmistaa antamalla maleiini-
happoanhydridin reagoida C18—C28—olefiinin kanssa tavanomaisil-
la menettelyilld. Yleensi olefiinin annetaan reagoida maleiini-
happoanhydridin (tai hapon) kanssa 150-250°C:n ldmpdtiloissa
olefiinin midrin ollessa stdkidmetrisesti vdhint&&n yhtd suuri
kuin maleiinihappoanhydridireagenssin, vaikka haluttaessa

voidaan kdyttdd olefiiniylimddrad.

Suositeltava olefiini reaktioon maleiinihappoanhydridin kanssa

on pohjajae olefiinioligomeroinnista, jolla on seuraava kokoo-

mus:
Taulukko 1

Aineosa Paino-%

Olefiini
Cl6 2 maks
C18 5-15
C20 42-50
C22 20-28
C24 6-12
C26 1-3

C28 2 maks



> 70043

Olefiinityypit NMR:n mukaan

Vinyylia 28-44
Haaroittunutta 30-50
Sisdistd 26-~42

Hydroksiamiinin annetaan reagoida alkenyylimeripihkahappoan-
hydridin kanssa 100-300°C:n ja mieluummin 150-250°C:n l&mpdti-
lassa riittdvd aika halutun reaktiotuotteen muodostamiseksi,
tavallisesti 3-6 tuntia. Reaktion aika ja lampotila eivdt ole
kriittisid ja ne riippuvat selvdsti kulloinkin valituista rea-

gensseista.

Anhydridin ja hydroksiamiinin suhteelliset mdidridt mddrdidvit

tuotteen laadun, mutta eivdt ole kriittisid. Yleensd suositel-
tavassa reaktioseoksessa on kaksi moolia hydroksiamiinia yhtd
moclia kohti anhydridid anhydridin tdydellisen reaktion takaa-

miseksi.

Haluttaessa polyalkyleeniglykolia voidaan lisdt3d hydroksiamiinin
ja alkenyylimeripihkahappoanhydridin reaktioseokseen. Sopivia
glykoleja ovat polyetyleeniglykolit ja polypropyleeniglykolit,
jJoiden molekyylipainot ovat n. 400-1000 ja mieluummin 500-600.
Glykolin md&drd on normaalisti pieni, tavallisesti 25-50 % an-
hydridin md3drdstd mooleina laskettuna. Reaktioajat ja lampdti-

lat ovat samat kuin ilman glykolia kdytetyt.

Kulumisenestcaine

Kyseessd olevissa voiteluaineissa kdytetyt kulumisenestoaineet
ovat ditiofosfaatteja. N&md ditiofosfaatit voivat olla joko

metallia sisdltdvid yhdisteitd tai metallittomia (tuhkattomia)
ditiofosfaatteja. Molemmat tyypit voidaan johtaa ditiofosfori-

hapoista, joilla on kaava:

RO S
//
RO Nsn
jossa R on Cl-c30—alkyyliryhmé.
Namd hapot valmistetaan yleensid alkoholin reaktiolla fosfori-

pentasulfidin kanssa (4 moolia alkoholia: 1 mooli fosforipenta-

sulfidia). T&hidn tarkoitukseen yleensi kidytetty fosforipenta-
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sulfidi sisdltdd yleensd 25-30 paino-% fosforia ja 70-75 paino-

2 rikkid ja sen sulamispiste on vdlilla 130-140°C.

Reaktio fosforipentasulfidin ja alkoholin valilld suoritetaan

yleensid lampttilassa vdlilla 40-120°C 1-6 tunnin aikana.

Alkoholit ovat mieluummin prim#drisid alkoholeja, jotka voivat
olla joko normaaleja tai haaraketjuisia alkoholeja. Sopivia
normaalialkoholeja ovat n-heptyyli-, n-oktyyli-, n-dekyyli- tai
n-dodekyylialkoholi. Sopivia haaraketjuisia alkoholeja ovat yl-
14 mainittujen alkoholien metyyli- ja etyylihaaroittuneet iso-
meerit, kuten 2-metyyli-l-pentanoli, 2-etyyli-l-heksanoli ja
2,2~dimetyyli-l-oktanoli. Muita alkoholeja, joita voidaan kdyt-
tii, ovat olefiinioligomeereista valmistetut alkoholit tai
oksoprosessilia valmistetut alkoholit. Alkoholien seoksia
voidaan kdyttdid, jos niiden hinta ja muut niiden kdyttddn vai-

kuttavat tekijdt ovat edullisia.

Ditiofosforihapon voidaan antaa reagoida joko orgaanisen emak-
sen tai epdorgaanisen emdksen kanssa halutun kulumisenestoai-
neen muodostamiseksi. Reaktio ei-metallisten emdsten, kuten
amiinien, ammoniakin tai substituoitujen ammoniumyhdisteiden
kanssa muodostaa tuhkattomia ditiofosfaatteja, jotka ovat usein
suositeltavia. Reaktio epdorgaanisten emdsten kanssa, jotka
sisialtivit metalleja, esim. metallioksideja tai -hydroksideja,
tuottaa tuhkaa muodostavia ditiofosfaatteja, joita voidaan
kaikesta huolimatta suositella, jos niiden ominaisuudet ovat

riittdvidn edulliset.

Tavallisimmin kdytettyj& metalleja ovat jaksollisen jdrjestel-
min ryhmien I ja II metallit, ts. alkalimetallit (tavallisesti
natrium tai kalium), maa-alkalimetallit (tavallisesti magne-
sium tai kalsium) ja ryhmdn II siirtymdmetallit (tavallisesti
sinkki). NHistd sinkki on suositeltava. Metallia kdytetddn
yleensd oksidinsa tai hydroksidinsa muodossa reaktioon ditio-

fosforihapon kanssa.

Reaktio ditiofosforihapon ja emdksen vdlilld suoritetaan yleen-
sd lampbtilassa vdlilla 75-150°C ja tavallisesti se menee

loppuun 1-4 tunnin aikana.
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Vaihtoehtoisesti ditiofosforihappo voidaan 1liitt#i muihin
materiaaleihin, kuten vinyylibutyylieetteriin tuhkattomien

ditiofosfaattien muodostamiseksi, mik3d on tavanomaista.

Voiteluaineet

Téman keksinndn mukaiset dispergointiaineet tekevit mahdolli-
seksi ditiofosfaattisuolojen tyydyttdvin dispergoinnin veteen
menettdmdttd niiden arvokkaita kulumisenesto-ominaisuuksia.
Tdstd syystd voiteluaineet voivat olla kokonaan veteen perus-
tuvia materiaaleja. Tdmdn tyyppiset voiteluaineet, erityisesti
hydrauliikkanesteet ovat erityisen hyddyllisi&, kun halutaan

saada hyvd palonkestoisuus.

Tdllaiset veteen perustuvat voiteluaineet voivat sisidltii myds
muita aineosia voiteluaineen ominaisuuksien parantamiseksi.
Esimerkiksi monokarboksyylihappoja, kuten etikka-, propioni-,
voi-, valeriaana-, kapryyli- ja kapriinihappoja voidaan lis&ti
pienid mddrid dispersion parantamiseksi. Korkeintaan 20 ja mie-
luummin 5-15 paino-%:n mi&rit ovat sopivia. Toinen lis3aine,
jota on suositeltavaa olla mukana, on hartsisaippua. Hartsi-
saippuat ovat hartsihappojen metallisuoloja. Hartsihapot ovat
rasvahappoja, jotka ovat yleensid perdisin puuselluloosan valmis-
tuksesta. Niitd on kaupallisesti saatavissa ja ne on tyypilli-
sesti valmistettu mdntydljystd ja ne koostuvat oleiini-, 1li-
noleiini- ja abietiinihappojen seoksesta. Alkalimetallisuolat
ovat suositeltavia, erityisesti kaliumsuola. Monokarboksyyli-
happo ja hartsisaippua lisit#&n yleensd huoneen ldmp&tilassa tai
kohtuullisesti korotetussa l&mp&tilassa, esim. 25-40°C:ssa.
Kdytetty hartsisaippuan miiri on yleensd n. 0,1-5 ja mieluummin

0,1-2 paino-% seoksesta.

Tdm&n keksinndén dispergointiaineita voidaan kdyttdd myds voite-
luaineiden kanssa, jotka sisdltidvit muita kantoaineita, kuten
mineraali®ljyjd ja synteettisii ©ljyj&. Synteettisid 81jyji,
joilla on erityistd mielenkiintoa, ovat polyglykolit ja synteet-
tiset esterit, kuten ne, jotka on muodostettu vksiarvoisista
alkoholeista ja dikarboksyylihapoista tai polyoleista, kuten
pentaerytritolista monokarboksyylihappojen kanssa. Monissa
synteettisissd estereissd voi olla seka—-alkoholeja tai -karb-

oksyylihappoja. Yleisesti voidaan mukaan lukea 2-etyyliheksyyli-
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sebakaatti, trimetylolipropaanitrioktanoaatti ja erityisesti
valeriaanahapon, isovaleriaanahapon, kapronihapon, kapryyli-
hapon, pelargonihapon tai kapriinihapon pentaerytritoliesterit.
Erityisen mielenkiintoinen on sekaesteri, jonka ekvimolaariset
miirdt kaupallista valeriaanahappoa (joka sisaltaad isovaleriaa-
nahappoa) ja pelargonihappoa ovat muodostaneet pentaerytritolin

kanssa.

Muita 61jyjd, joita voidaan kdyttdd, ovat joko synteettistd-
tai mineraalialkuperdi olevat hapetetut &6ljyt. N&md on voitu
hapettaa johtamalla 6ljyyn ilmaa tai kdsittelemdlld ilmalla
sammuttamattoman kalkin lisndollessa. Lisdksi ne on voitu edel-
leen rikittdi tai fosforikittdd kisittelemdlld esimerkiksi
P255:lla US-patentissa n:o 4 028 259 selostetulla tavalla.

Voiteluaineissa kdytetty dispergointiaineen mddrd on yleensd
1-10 % koko seoksesta. Ditiofosfaatin m#&rd on yleensd 0,1-10 %
ja mieluummin 1-5 % koko seoksesta. On kuitenkin mahdollista
valmistaa konsentraatti dispergointiaineesta, ditiofosfaatti-
suolasta ja muista aineosista ja kdyttdd tdta konsentraattia
laimentamalla halutulla tavalla vedelld. Tdllaiset konsentraa-
tit sis#dltdvit luonnollisesti suurempia mddrid eri aineosia.
51jyyn perustuvia kantoaineita sisdltdvid voiteluaineita voi-
daan luonnollisesti emulgoida vedelld emulsiotyyppisten voitelu-

aineiden muodostamiseksi, jos kdytetddn sopivia emulgaattoreita.

Seuraavat esimerkit annetaan keksinn®dn ja sen etujen kuvaami-
seksi. Niissid esimerkeissid kaikki suhteet ja prosentit on las-

kettu painon mukaan.

Esimerkeissi selostettu koemenettely on Vickers'in 104C pumppu-

koe. Koemenettelyd kuvataan standardissa ASTM 28-82 seuraavin

muunnoksin:
Pumpun paino : 5515 kPa
Pumppurengas : 0,6 1/s
RPM : 1200
Suodatin : 10 mikronia

Kiyttolampstila @ 49°C

Esimerkeissi 7-9 kdytetty dispergointiaine (merkitty disper-
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gointiaineeksi A) valmistettiin seuraavasti: seosta, jossa oli

600 osaa (1,2 mol) C18—C24—alkenyylimeripihkahappoanhydridié

(tehty kadyttden yll& kuvattua olefiiniseosta), 1200 osaa (2,4

mol) polyoksietyleenisoija-amiinia (Ethomeen Sl5-kauppanimi) jJa

180 osaa (0,3 mol) polyetyleeniglykolia, jonka molekyylipaino

oli 600, sekoitettiin 260°C:ssa 5-6 tuntia, jolloin saatiin
lopullinen tuote. Polyoksietyleenisoija-amiini valmistetaan hydro-
lysoimalla soijapapudljyd, konvertoimalla hydrolysoitumistuote hapoksi

ja muodostamalla primddrinen C Cls-amiini haposta; amiinin

16
annetaan sitten reagoida 5 moolin kanssa etyleenioksidia lopul-

lisen etoksiloidun amiinin valmistamiseksi.

Esimerkit 1-4
Namd ovat vertailuesimerkkejd, jotka osoittavat, ettd ditiofos-

faatit ovat liukenemattomia ja kdyttdkelvottomia veteen perus-

tuvissa hydrauliikkanesteissé.

Taulukko 2

Voiteluainekonsentraatit oli kokoonpantu seuraavasti:

Esim. 2Zn—-dibutyyli- Tuhkaton di- Trietano- Kapryyli-
n:o ditiofosfaatti  tiofosfaatti (1) liamiini happo Vesi
1 100 - - - -
2 - 100 - - -
3 - 10 30 15 45
4 10 - 30 15 45
Huom.

(1) 1isobutyyliditiofosforihapon vinyylibutyylieetteriaddukti.

Kun tehtiin yrityksid laimentaa t&td konsentraattia vedelld
konsentraatin 5 %:seen laimennukseen (5 ¢ konsentraattia,
95 % vettd) havaittiin, ettid ditiofosfaatti oli liukenematon

veteen estden tdten kaiken testauksen.

Esimerkit 5 ja 6

Némd ovat vertailuesimerkkejid, jotka osoittavat, ettd tavanomais-
ta liukoista leikkuunestettd, joka sisdlt#d natriumsulfonaattiin
perustuvaa liukoista leikkuunestettd, ei voida modifioida tyy-

dyttdvdsti lisddmdlld ditiofosfaattia.
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Taulukossa 3 alla esitetyt konsentraatit muodostettiin,
laimennettiin 5 %2:seksi konsentraatiksi veteen (5 % konsentraat-
tia:95 % vettd) ja testattiin Vickers-kokeessa alla esitetyin

tuloksin.

Taulukko 3
Esim. Zn-dibutyyli- Leikkuu- Kokeen kes- Kuluma
n:o ditiofosfaatti 0ljy (1) toaika (h) (mg/h)
- 100 300 31
20 80 94 39(2)

Huom.

(1) Xloorattu liukoinen leikkuudljy, joka sisdltdd natrium-
sulfonaattiemulgaattoria.

(2) Koe keskeytettiin johtuen suuresta kulumisnopeudesta.

Ni3mi tulokset osoittavat, ettid tavanomaisen sellaisen liuoksen
leikkuudljyn suorituskyky, joka sisdltdd natriumsulfcnaatti-
emulgaattoria, joka suorituskyky on sellaisenaan vdhdpdtOSinen,

muuttuu epdtyydyttdviksi lisdttdessd sinkkiditiofosfaattia.

Esimerkit 7-9

Nimid esimerkit kuvaavat keksinn®n mukaisten dispergointiainei-

den vaikutusta.

Taulukossa 4 alla esitetyt konsentraatit muodostettiin, laimen-
nettiin 5 %:seksi konsentraatiksi veteen (5 % konsentraattia:

95 % vettid) ja testattiin Vickers-kokeessa alla esitetyin tulok-

sin.
Taulukko 4
Disper- Zn=dibutyy-  Tuhkaton
Esim. gointi- Hartsi- liditiofos-  ditiofos- Kokeen kes~ Kuluma
n:o aine A saippua faatti faatti (1) toaika (h) (mg)
95 5 - - 114 38(2)
76 4 20 - 300 13
76 4 - 20 300 5
Huom.

(1) 1Isobutyyliditiofosforihapon vinyylibutyylieetteriaddukti.

(2) Koe keskeytettiin johtuen suuresta kulumisnopeudesta.

Y114 olevat tulokset osoittavat, ettd keksinn®dn mukaiset disper-

gointiaineet ovat erittdin tehokkaita.
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1. Vesipitoinen voiteluaine, t unne t t u siitd, etti

Patenttivaatimukset

se sisdltdd (1) dihiilivetyditiofosfaattia (2) alkenyylimeri-
pihkahapon tai sen anhydridin, jossa alkenyyliryhmd on perdisin
16-28 hiiliatomia sisdltivisti olefiinista, reaktiotuotetta

hydroksiamiinin kanssa, ja (3) vetti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voiteluaine, t unne t t u
siitd, ettd hydroksiamiini koostuu hydroksisubstituoidusta ter-

tiddrisestd alkyyliamiinista.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen voiteluaine, t unnet tu

siitd, ettd hydroksiamiini koostuu trietanoliamiinista.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen voiteluaine, t unnet t u
siitd, ettd amiini koostuu hydroksipolyeetteriamiinista, jolla

on kaava:
R-N-R"
R
jossa R on C8-C18—hiilivetyryhmé,
] — 3 -
R' on (C2H4O)XH tai (C3H60)xH,
R" on R tai R',
X on 2-50.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen voiteluaine, t unne t t u
siitd, ettd hydroksipolyeetteriamiini koostuu primddrisen

C16—C18-amiinin etyleenioksidiadduktista.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen voiteluaine, t u n -
nettu siitd, etti polyalkyleeniglykolin on annettu reagoida

alkenyylimeripihkahapon tai sen anhydridin ja hydroksiamiinin kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen voiteluaine, t un ne t t u

siitd, ettd polyalkyleeniglykoli koostuu polyetyleeniglykolista.

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-7 mukainen voiteluaine,
tunnettu siitd, ettid ditiofosfaatti on sinkkiditiofos-
faatti.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen voiteluaine, t un n e t t u

siitd, ettd ditiofosfaatti on sinkkidibutyvliditiofosfaatti.

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-9 mukainen voiteluaine,

tunnettu siitd, ettd se sisdltii hartsisaippuaa.

Patentkrav
1. Vattenhaltigt smérjmedel, k & nne tecknat av att

det innehdller (1) ett dikolvidteditiofosfat, (2) reaktionsprodukten
av en alkenylb&drnstensyra eller dess anhydrid, vari alkenyl-
gruppen hdrrdr sig frdn en olefin inneh&llande 16-28 kolatomer,

med en hydroxiamin, och (3) vatten.

2. Smorjmedel enligt patentkravet 1, Kk 4 nnetecknat
av att hydroxiaminen utgdres av en hydroxi-substituerad tertiir

alkylamin.

3. Smorjmedel enligt patentkravet 2, k annetecknat

av att hydroxiaminen utgdres av trietanolamin.

4. Smoérjmedel enligt patentkravet 1, k annetecknat

av att aminen utgdres av en hydroxipolyeteramin med formeln:

R-N-R"
]
R 1
vari R &r en C8—C18—kolvétegrupp,
R' &ar -(C2H4O)XH eller —(C3H60)XH,
R" d&r R eller R',
x dr 2-50.

5. Smorjmedel enligt patentkravet 4, k anne tecknat
av att hydroxipolyeteraminen utgdres av en etylenoxid-addukt

av en primdr C -C1 -amin.

16 8
6. Smorjmedel enligt patentkravet 4 eller 5, k 4 nne -
t ecknat av att en polyalkylenglykol har omsatts med

alkenylbédrnstensyran eller dess anhydrid och hydroxiaminen.
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7. Smérjmedel enligt patentkravet 6, k @& nnetecknat

av att polyalkylenglykolen utgdres av polyetylenglykol.

8. Smérjmedel enligt vilket som helst av patentkraven

1-7, kdannetecknat av att ditiofosfatet dr ett

zinkditiofosfat.

9. Smdrjmedel enligt patentkravet 8, k @ nne tecknat
av att ditiofosfatet dr zinkdibutylditiofosfat.

10. Smdrjmedel enligt vilket som helst av patentkraven 1-9,

kinnetecknat av att det innehdller en hartstval.

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: so-Britannia-Storbritannien(GB)
1 068 506 (C 10 m 3/42). USA(US) 4 094 800 (C 10 M 1/48).
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