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Girobusola indukcyjna

Przedmiotem wynalazku jest girobusola indukcyjna przeznaczona do pracy na statkach pOWIetrznych
szczegblnie jako wskaznik kursu magnetycznego i kata zakretu. :

W dotychczas znanych rozwiazaniach girobusol indukcyjnych w celu utrzymania giroskopu w azymucie, do
korekcji magnetycznej, stosowano silniki momentowe zasilane pradem przemiennym. W silnikach tych charakte-
rystyka momentu w funkcji kata obrotu jest stata. Nadajnik indukcyjny podaje wtasciwy sygnat tylko w locie
horyzontalnym, to do zredukowania btedu w zakretach stosowano dodatkowe urzadzenia wytaczajace silnik
momentowy przy okreslonej predkosci katowej, lub przy okreslonym przechyleniu w zakrecie. Sygnalizatorami
uzgodnienia wskazari nadajnika indukcyjnego i giroskopu byty przyrzady magnetoelektryczne, zasilane odfiltro-
wanym sygnatem z fazoczutego wzmacniacza elektronicznego. Girobusole te znane sg z instrukcji obstugi
girobusoli magnetycznej stabilizowanej giroskopem kursowym, typ KPI—550, wydanej przez firme KING—USA,
oraz podane w instrukcji obstugi girobusoli, typ GG—90 i GG—121, wydanej przez firme SFIM — Francja. Znana
jest réowniez girobusola opisana w ksiazce ,,Aircraft Instrument Control Systems’’, autor C.A. Williams, wydanej
przez Adhams Press Limited — London, 1963 rok. _ ‘

Wyposazenie znanych girobusol indukcyjnych w silnik momentowy o statej charakterystyce momentu
w funkgji kata obrotu i urzadzenia wytaczajace oraz w magnetoelektryczne sygnalizatory uzgodnienia zmniejszaja
niezawodno$¢ girobusoli z uwagi na stosowanie uktadu bardziej rozbudowanego oraz zwiekszajg mase i gabaryty
girobusol indukcyjnych.

W uktadzie girobusoli indukcyjnej wedtug wynalazku, zastosowano silnik momentowy pradu statego
o zmiennej charakterystyce momentu w funkcji kata obrotu, ktéry umieszczono na zewnetrznej ramce girosko-
pu. Silnik stanowia dwie cewki przeciwsobnie nawinigte i umieszczone w ekranie. Wewnatrz cewek przymocowa-
ny jest do wewnetrznej ramki giroskopu rdzeri permalojowy. Sygnalizator uzgodnienia dotaczony jest do koricéw
uzwojeri silnika momentowego, poprzez uktad filtrujacy.

Girobusola wedtug wynalazku pozbawiona jest wytacznikdw korekcji, wytaczajacych silnik momentowy
wzakretach ktére zostaty zastapione zmienng zaleznoéma momentu korekcyjnego od wartosci przechylen



2 100 476

wystepujacych w zakrecie, realizowana silnikiem momentowym. Sygnalizatory uzgodnienia zastepujg przyrzady
magnetoelektryczne. Takim rozwiazaniem uzyskano girobusole o prostej konstrukcji, wiekszej niezawodnosci,
mniejszej masie i gabarytach. :

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku w przyktadzie jego wykonania, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy, fig. 2 — silnik momentowy, a fig. 3 — sygnalizator uzgodnienia.

Girobusola sktada sie z nadajnika indukcyjnego 1, selsynéw.2, 6 i 8, serwomechanizmu 7, wzmacniacza
. elektronicznego 3, silnika momentowego 4, giroskopu kursowego 5, uktadéw filtrujacych 9 i sygnalizatoréw 10.
Silnik momentowy 4 stanowia dwie cewki L; iLj przeciwsobnie nawinigte na karkasie K i umieszczone
w ekranie E oraz rdzeri permalojowy R. Sygnalizatory uzgodnienia 10 potaczone sa poprzez uktady filtrujace 9
do- koricow uzwojeri silnika momentowego 4. Wewnatrz rdzenia kubkowego F, umieszczona jest cewka L i zwora
Z. Zwora Z sztywno potaczona jest z osig 0, poprzez tacznik t z choragiewka H. Na wsporniku W umieszczony
jest ttumik mechaniczny T. :

. .Dziatanie girobusoli jest nastepujace. Po wiaczeniu zasilania, sygnat pomiarowy kursu magnetycznego
Z nadajnika 1 — ktérego amplituda i faza zalezag od potozenia nadajnika 1 w polu magnetycznym ziemi — poda-
wany jest na stojan selsyna 2. W selsynie 2 nastgpuje poréwnanie kursu magnetycznego z kursem giroskopowym,
mierzonym przez giroskop 5. Sygnat uchybu miedzy tymi kursami jest przesytany z wirnika selsyna 2 na
wzmacniacz elektroniczny 3. Po wzmocnieniu i przetworzeniu sygnatu uchybu we wzmacniaczu elektronicznym
3, zostaje podany on na uzwojenie L; lub Lj silnika momentowego 4. Przeptyw pradu w cewce L, lub L,
powoduje podanie momentu na rdzeri R, ktéry zamocowany jest na wewnetrznej ramce G; giroskopu 5.
Wywotuije to precesje giroskopu 5 wok6t osi A ramki zewnetrznej i na uzwojeniu stojana selsyna 6 pojawia sie
sygnat. Poprzez serwomechanizm 7 sygnat ten steruje selsynem 8. Na osi wirnika selsyna 8 jest zamocowany
wirnik selsyna 2. Proces ten przebiega do czasu uzgodnienia kursu magnetycznego i giroskopowego w selsynie 2,
to znaczy do momentu, w ktérym sygnat uchybu na wejéciu wzmacniacza 3 osiagnie warto$¢ zerowa.

Wywotana dziataniem silnika momentowego 4 zmiana potozenia giroskopu 5-kompensuje w sposéb
automatyczny btad kursu spowodowany statg precesja swobodnego giroskopu 5. W tak wprowadzone;j stabilizacji
magnetycznej nastgpuje utrzymanie uktadu giroskopowego 5 w okreslonym kierunku w stosunku do potudnika
magnetycznego. Przy zakretach nastepuje odchylenie osi A od pionu, co powoduje obrét ramki-wewnetrznej
wzgledem stabilizowanej w poziomie ramki wewnetrznej. Powoduje to zmiang pntozenia rdzenia R wzgledem
cewek L; iL,. Rdzert permalojowy R wchodzi w obreb cewki L; lub L, i moment wywotany przez silnik
momentowy 4 na ramke G; giroskopu 5 znacznie zmniejsza sie. Przez to otrzymuje sie¢ automatyczne
zredukowanie momentu dziatajagcego na giroskop 5 w zakretach iprzy przechytach statku powietrznego.
Zuzwojern L; iL, silnika 4 sygnat podawany jest na uktady filtrujace 9 i sygnalizatory uzgodnienia 10.
Przeptyw pradu przez cewke L sygnalizatora 10 wytwarza strumieni, ktérego linie sit pola zamykaja sie poprzez
rdzeri kubkowy F, uzwojenia cewki L izwore Z. Na zwore Z zostaje przytozony moment, co wywotuje
skrecenie osi O oraz poprzez tacznik & zmiane potozenia choragiewki H. Przy uzgodnieniu sygnat6w z nadajnika
indukcyjnego 1 i giroskopu 5 poprzez silnik momentowy 4 prad nie ptynie i na choragiewki H-sygnalizatora 10
nie jest przyktadany moment. Przy rozsynchronizowaniu sie sygnatéw moment przyktadany jest na jedna
z choragiewek H sygnalizatora 10. : : . -

Zastrzezenie patentowe

Girobusola indukcyjna przeznaczona do pracy na statkach powieirznych, jako wskaznik kursu magnetycz-
nego i kata zakretu, znamienna ty m, Ze przeciwsobnie nawiniete cewki (L; i L,) silnika momentowego
(4) pradu statego, zamocowane s na zewnetrznej ramce (G,) giroskopu (6), za$ na wewnetrznej ramce (G,)
zamocowany jest rdzeri permalojowy (R), natomiast sygnalizator uzgodnienia (10) dotaczony jest do koricéw
uzwojert (L1 i L2) silnika momentowego (4) poprzez uktady filtrujace (9), przy czym wewnatrz rdzenia
kubkowego (F) umieszczona jest cewka (L), ponadto silnik momentowy (4) posiada zmienng charakterystyke

momentu w funkcji kata obrotu,
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Fig3
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