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(54) GETRIEBEANORDNUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Getriebeanord-
nung (1), insbesondere fiir mobile Arbeits- 6 B W A / 7
maschinen oder Nutzfahrzeuge, mit einem
mehrstufigen, unter Last schaltbaren Po- * 4 | },&\
wer-Shift-Getriebe (2) mit einer Eingangs- | [__U ‘
welle (4) und einer Zwischenwelle (5) und = F 8 : 5
einem mehrstufigen Lastschalt-Wendege- ¢ UJ: ¥ v
triebe (3) mit wenigstens einer koaxial zu T -
einer Kupplungswelle (9) angeordneten 2 7 ”L_l-ﬂl_ A1 . 1 ‘,
Schaltkupplung (F, R), wobei das Power- , = gg.f. %,0 :
Shift-Getriebe (2) und das Lastschalt-Wen- s H" ‘} ] 2
degetriebe (3) im Antriebsstrang in Serie / . & /
angeordnet sind und die Zwischenwelle (5) b ¢ D&’L l — A
iber zumindest eine Ubertragungs-Zahn- 7 L
radstufe (10) mit der Kupplungswelie (9) 1 3
verbindbar ist, und wobei ein erstes Zahn- | 3
rad (11) der Zwischenwelle (9) kémmend in F R

ein zweites Zahnrad (12) der Kupplungs-
welle (9) eingreift. Um eine mdglichst kurze
Bauldnge der Getriebeanordnung (1) zu
erreichen, ist vorgesehen, dass das erste
Zahnrad (11) auf der Zwischenwelle (5)
2wischen einem vorzugsweise abiriebseiti-
gen Zahnradpaar (8, 10) des Power-Shift-
Getriebes (2) und einem, vorzugsweise als
Wiéizlager ausgebildetem Lager der Zwi-
schenwelle (5) angeordnet ist.
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 ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung (1), insbesondere fiir mobile Ar-
beitsmaschinen oder Nutzfahrzeuge, mit einem mehrstufigen, unter Last schalt-
baren Power-Shift-Getriebe (2) mit einer Eingangswelle (4) und einer Zwischen-
welle (5) und einem mehrstufigen Lastschalt-Wendegetriebe (3) mit wenigstens
einer koaxial zu einer Kupplungswelle (9) angeordneten Schaltkupplung (F, R),
- wobei das Power-Shift-Getriebe (2) und das Lastschalt-Wendegetriebe (3) im
Antriebsstrang in Serie angeordnet sind und die Zwischenwelle (5) {iber zumin-
dest eine Ubertragungs-Zahnradstufe (10) mit der Kupplungswelle (9) verbind-
bar ist, und wobei ein erstes Zahnrad (11) der Zwischenwelle (9) kdmmend in
ein zweites Zahnrad (12) der Kupplungswelle (9) eingreift. Um eine maglichst
kurze Bauldnge der Getriebeanordnung (1) zu erreichen, ist vorgesehen, dass
das erste Zahnrad (11) auf der Zwischenwelle (5) zwischen einem vorzugsweise
abtriebseitigen Zahnradpaar (8, 10) des Power-Shift-Getriebes (2) und einem,
vorzugsweise als Walzlager ausgebildetem Lager der Zwischenwelle (5) angeord-
net ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung, insbesondere fiir mobile Arbeits-
maschinen oder Nutzfahrzeuge, mit einem mehrstufigen, unter Last schaltbaren
Power-Shift-Getriebe mit einer Eingangswelle und einer Zwischenwelle und ei-
nem mehrstufigen Lastschalt-Wendegetriebe mit wenigstens einer koaxial zu ei-
ner Kupplungswelle angeordneten Schaltkupplung, wobei das Power-Shift-Ge-
triebe und das Lastschalt-Wendegetriebe im Antriebsstrang in Serie angeordnet
sind und die Zwischenwelle iber zumindest eine Ubertragungs-Zahnradstufe mit
der Kupplungswelle verbindbar ist, und wobei ein erstes Zahnrad der Zwischen-
welle kimmend in ein zweites Zahnrad der Kupplungswelle eingreift.

Derartige Getriebeanordnungen werden insbesondere bei Traktoren verwendet.
Das Power-Shift-Getriebe solcher Getriebeanordnungen besteht dabei beispiels-
weise aus wenigstens zwei parallelen Wellen und mehreren Paaren von standig
miteinander im Eingriff stehenden Zahnrédern, wobei jeweils ein Zahnrad jedes
Paares antriebsméBig fest mit einer Welle verbunden ist und das andere Zahnrad
dieses Paares Uber eine von einem Strémungsmedium druckbetatigbare Schalt-
kupplung an die andere Welle ankuppelbar ist. Das Lastschaltgetriebe ist bevor-
zugt ein Lastschalt-Wendegetriebe mit wenigstens zwei hydraulischen Schalt-
kupplungen, die fir vorwérts und riickwarts wahlweise durch einen Strémungs-
mediumdruck (Hydraulikdruck) aktivierbar sind. Weiterhin ist das Lastschalt-
Wendegetriebe als mehrstufiges Gruppengetriebe ausgebildet, und zwar fiir un-
terschiedliche Geschwindigkeitsbereiche, fiir vorwérts und riickwérts.

Die Schaltkupplungen sind dabei in der Regel Lamellenkupplungen.

Aus der DE 196 00 835 Al ist eine Getriebeanordnung mit einem mehrstufigen
Power-Shift-Getriebe und einem dazu in Serie angeordneten mehrstufigen
Lastschalt-Wendegetriebe bekannt, wobei Power-Shift-Getriebe und Lastschalt-
Wendegetriebe Uber ein Zahnradpaar miteinander wirkverbunden sind. Die
Kupplungswelle des Lastschalt-Wendegetriebes ist dabei fluchtend zur Ein-
gangswelle des Power-Shift-Getriebes angeordnet. Das erste Zahnrad des Uber-
tragungszahnradpaares ist am dem Lastschalt-Wendegetriebe zugewandten Ende
der Zwischenwelle - deutlich beabstandet zu einem abtriebsseitigen Zahnradpaar
des Power-Shift-Getriebes - positioniert. Ublicherweise erfolgt die Lagerung der
Zwischenwelle zwischen dem abtriebseitigen Zahnradpaar des Power-Shift-Ge-
triebes und dem die Zwischenwelle und die Kupplungswelle des Lastschalt-Wen-
degetriebes verbindenden Zahnradpaar. Diese Konstruktion hat allerdings den
Nachteil, dass eine relativ groBe Baulédnge erforderlich ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und eine kompakte
Getriebeanordnung zu erméglichen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass das erste Zahnrad auf der
Zwischenwelle zwischen einem vorzugsweise abtriebseitigen Zahnradpaar des
Power-Shift-Getriebes und einem vorzugsweise als Walzlager ausgebildeten La-
ger der Zwischenwelle angeordnet ist. Da das Zahnradpaar zur Verbindung der
Zwischenwelle und des Lastschalt-Wendegetriebes direkt benachbart zum ab-
triebseitigen Zahnradpaar des Power-Shift-Getriebes angeordnet ist und das last-
schaltgetriebeseitige Lager der Zwischenwelle unmittelbar an das Ubertragungs-
zahnradpaar anschlieBt, kann entscheidende Bauldnge eingespart werden. Im
Vergleich zu bekannten Getriebeanordnungen lasst sich auf diese Weise die
Lange der Getriebeanordnung beispielsweise um etwa 10 c¢m verkiirzen.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass zumindest eine auf der ersten
Eingangswelle angeordnete Schaltkupplung des Power-Shift-Getriebes (iber zu-
mindest einen in der Eingangswelle angeordneten ersten Olkanal hydraulisch
betéatigbar ist, wobei der erste Olkanal von einer in einer ersten Nabe angeord-
neten ersten Olzufiihrung ausgeht, und wobei die erste Nabe innerhalb des Ge-
héuses der Getriebeanordnung angeordnet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zumindest eine, auf der Zwischenwelle an-
geordnete Schaltkupplung des Power-Shift-Getriebes (iber zumindest einen in der
Zwischenwelle angeordneten zweiten Olkanal hydraulisch betétigbar ist, wobei
der zweite Olkanal von einer in einer zweiten Nabe angeordneten zweiten Olzu-
fuhrung ausgeht, und wobei die zweite Nabe angrenzend an das Lager innerhalb
des Gehduses der Getriebeanordnung angeordnet ist.

Eine besonders deutliche Verkiirzung der Bauldnge lésst sich erzielen, wenn die
Kupplungswelle sowohl von der ersten Eingangswelle, als auch von der Zwi-
schenwelle beabstandet ist, wobei die Kupplungswelle auBerhalb einer durch die
Drehachsen der ersten Eingangswelie und der Zwischenwelle aufgespannten
Ebene angeordnet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Getriebeanordnung in einer schemati-
schen Darstellung in einer ersten Ausfiihrungsvariante, Fig. 2 eine erfindungs-
gemaBe Getriebeanordnung in einer schematischen Darstellung in einer zweiten
Ausflhrungsvariante und Fig. 3 die Getriebeanordnung aus Fig. 1 in einem
Langsschnitt.
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Fig. 1 zeigt eine Getriebeanordnung 1 mit einem mehrstufigen, unter Last
schaltbaren Power-Shift-Getriebe 2 und einem mehrstufigen Lastschalt-Wende~

einander in Eingriff stehenden Zahnrédern 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b, wobei jeweils
ein Zahnrad jedes Paares 6, 7, 8 antriebsmaBig fest mit einer Welle 4, 5 verbun-
den ist und das andere Zahnrad dieses Paares iiber eine von einem Stromungs-
mediumdruck (Hydraulikdruck) betétigbare Schaltkupplung A, B, C, D an die an-
dere Welle 5, 4 ankuppelbar ist.

Das vierstufige Power-Shift-Getriebe 2 ist am Getriebeeingang der Getriebean-
ordnung 1 angeordnet und wird fir beide Fahrtrichtungen geniitzt. Es besteht
aus drei Stirnradstufen 6, 7, 8 und vier Schaltkupplungen A, B, C, D. Durch Off-
nen und SchlieBen von entsprechenden Kombinationen der Schaltkupplungen A,
B, C, D werden mit den drei Stirnradstufen 6, 7, 8 vier lastschaltbare Gange re-
alisiert.

Das Lastschalt-Wendegetriebe 3 ist mit zwei hydraulischen Schaltkupplungen F,
R ausgefuhrt, die vorwarts und riickwérts wahlweise durch einen Strémungsme-
diumdruck (Hydraulikdruck) aktivierbar sind. Das Lastschalt-Wendegetriebe 3 ist
als mehrstufiges Gruppengetriebe ausgebildet, und zwar fiir unterschiedliche Ge-
schwindigkeitsbereiche flir vorwarts und riickwérts.

Die Schaltkupplungen A, B, C, D, F, R sind durch hydraulisch betétigbare Lamel-
lenkupplungen gebildet. Die Schaltkupplungen F, R des Lastschalt-Wendegetrie-
bes 3 sind konzentrisch zur Kupplungswelle 9 des Lastschalt-Wendegetriebes 3
angeordnet. Die Kupplungswelle 9 ist mit der Zwischenwelle 5 iiber eine Verbin-
dungs-Zahnradstufe 10 verbunden, wobei ein erstes Zahnrad 11 der Verbin-
dungs-Zahnradstufe 10 mit der Zwischenwelle 5 und ein zweites Zahnrad 12 der
Verbindungs-Zahnradstufe 10 mit der Kupplungswelle 9 ber die Schaltkupplun-
gen F, R drehverbindbar ist.

Das physisch vom Power-Shift-Getriebe 2 getrennte Lastschalt-Wendegetriebe 3
weist zwei anfahrtaugliche Lamellenkupplungen F, R auf und ermdglicht einen
lastschaltbaren Reversiervorgang ohne Zugkraftunterbrechung.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Variante nutzt der Retourgang des Lastschalt-
Wendegetriebes 3 das gleiche Abtriebsrad 11 wie der Vorwértsgang, wobei der
Kraftfluss (ber ein Vorgelege 15 zum Retourrad 16 erfolgt, das mit der Kupp-
lungsglocke 17 der Retourkupplung R verbunden ist.

Um die Baulénge der Getriebeanordnung 1 méglichst klein zu halten, schlieBt die
Ubertragungszahnradstufe 10 direkt an das Power-Shift-Getriebe 2 an und ist
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entweder benachbart zu einer Stirnradstufe 8 des Power-Shift-Getriebes 2 ange-
~-ordnet, oder zumindest teilweise in eine Stirnradstufe 8 des- Power-Shift-Getrie-
bes 2 integriert. Wesentlich ist dabei, dass die Ubertragungszahnradstufe 10 zwi-
schen einem Lager 18 der Zwischenwelle 5 und den Schaltkupplungen C, D:der
ZW|schenwelIe 5 angeordnet ist.

Fig. 2 unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten Variante nur dadurch,
dass das zweite Zahnrad 12 der Schaltkupplung F direkt in das zweite Zahnrad
8b des abtriebseitigen Zahnradpaares 8 des Power-Shift-Getriebes 2 eingreift.
Der Retourgang nutzt entweder das gleiche abtriebsseitige Zahnrad 8b wie der
Vorwartsgang oder greift in ein zusatzliches Rad 14 auf der Zwischenwelle 5 ein
und geht Gber ein Vorgelege 15 zum Retourrad 16, das mit der Kupplungsglocke
17 der Retour-Kupplung R verbunden ist. Die zentrale Kupplungswelle 9 bildet
den Abtrieb der Lastschalteinheit 3.

Wie aus Fig. 3 erkennbar ist, weist die Eingangswelle 4 zur Ansteuerung der
Schaltkupplungen A, B erste Olkanile 20 auf, welche von einer ersten Olzufiih-
rung 21 im Bereich einer gehdusefesten ersten Nabe 22 innerhalb des Geh&uses
23 der Getriebeanordnung 1 ausgeht.

Weiters weist die Zwischenwelle 5 zur Ansteuerung der Schaltkupplungen C, D
zweite Olkanéle 24 auf, wobei jeder zweite Olkanal 24 von einer zweiten Olzufuhr
25 im Bereich einer gehadusefesten zweiten Nabe 26 innerhalb des Gehauses 23
ausgeht. Die Nabe 26 ist auf der den Schaltkupplungen C, D abgewandten Seite
des Lagers 18 angeordnet.

Die Kupplungswelle 9 des Lastschalt-Wendegetriebes 3 ist sowohl zur ersten Ein-
gangswelle 4, als auch zur Zwischenwelle 5 beabstandet angeordnet, wobei bei
der in Fig. 3 dargesteliten Ausfihrungsvariante die Kupplungswelle 9 auBerhalb
einer durch die Drehachsen 4a, 5a der Eingangswelle 4 und der Zwischenwelle 5
aufgespannten Ebene ¢ liegt.
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PATENTANSPRUCHE

Getriebeanordnung (1), insbesondere flir mobile Arbeitsmaschinen oder
Nutzfahrzeuge, mit einem mehrstufigen, unter Last schaltbaren Power-
Shift-Getriebe (2) mit einer Eingangswelle (4) und einer Zwischenwelle (5)
und einem mehrstufigen Lastschalt-Wendegetriebe (3) mit wenigstens einer
koaxial zu einer Kupplungswelle (9) éhgeordneten Schaltkupplung (F, “R),
wobei das Power-Shift-Getriebe (2) und das Lastschalt-Wendegetriebe (3)
im Antriebsstrang in Serie angeordnet sind und die Zwischenwelle (5) tber
zumindest eine Ubertragungs-Zahnradstufe (10) mit der Kupplungswelle (9)
verbindbar ist, und wobei ein erstes Zahnrad (11) der Zwischenwelle (9)
kammend in ein zweites Zahnrad (12) der Kupplungswelle (9) eingreift, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Zahnrad (11) auf der Zwischen-
welle (5) zwischen einem vorzugsweise abtriebseitigen Zahnradpaar (8, 10)
des Power-Shift-Getriebes (2) und einem, vorzugsweise als Wélzlager aus-
gebildetem Lager der Zwischenwelle (5) angeordnet ist.

Getriebeanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Zahnrad (11) des Ubertragungszahnradpaares (10) durch ein ab-
triebseitiges Zahnrad (8b) des Power-Shift-Getriebes (2) gebildet ist.

Getriebeanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine auf der Eingangswelle (4) angeordnete Schalt-
kupplung (A, B) des Power-Shift-Getriebes (2) liber zumindest einen in der
Eingangswelle (4) angeordneten ersten Olkanal (20) hydraulisch bet&tigbar
ist, wobei der erste Olkanal (20) von einer in einer ersten Nabe (22) ange-
ordneten ersten Olzufiihrung (21) ausgeht, und wobei die erste Nabe (22)
innerhalb des Gehduses (23) der Getriebeanordnung (1) angeordnet ist.

Getriebeanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine, auf der Zwischenwelle (5) ange-
ordnete Schaltkupplung (C, D) des Power-Shift-Getriebes (2) tber zumin-
dest einen in der Zwischenwelle (5) angeordneten zweite Olkanal (24)
hydraulisch betatigbar ist, wobei der zweite Olkanal (24) von einer in einer
gehdusefesten zweiten Nabe (26) angeordneten zweiten Olzufiihrung (25)
ausgeht, und wobei die zweite Nabe (26) angrenzend an das Lager (18) in-
nerhalb des Gehduses (22) der Getriebeanordnung (1) angeordnet ist.

Getriebeanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungswelle (9) sowohl von der Eingangs-
welle (4), als auch von der Zwischenwelle (5) beabstandet ist, wobei vor-
zugsweise die Kupplungswelle (9) auBerhalb einer durch die Drehachsen
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(4a, 5a) der Eingangswelle (4) und der Zwischenwelle (5) aufgespannten
Ebene (€) angeordnet-ist:-
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