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Schussbandchenspannung  (FS) an  einem
Webschiitzen (30) einer Rundwebmaschine, wobei
der Webschutzen (30) eine
Bandchenumlenkeinrichtung  (3) und  eine
Schussbandchenspule (1) aufweist, von der ein
Schussbandchen (2) uber die
Béndchenumlenkeinrichtung (3) abziehbar ist. Die
beim Abziehen des Schussbandchens auftretende
Schussbandchenspannung (FS) lenkt  die
Béndchenumlenkeinrichtung (3) entgegen einer
Riickstellkraft (FR) aus. Die Regelungsvorrichtung
(20) umfasst:
einen Auslenkungssensor (5), der die momentane 7
Position der Bandchenumlenkeinrichtung (3) erfasst
und ein Auslenkungssignals (5a) als Funktion der J u
erfassten Position generiert ein Rechenwerk (12), 30 6
dem das Auslenkungssignal (5a) zufiihrbar ist, und /!
eine variable elektromechanische Last (6, 14), die
abhangig von einer Stellgrofe (u) ein variables
Bremsmoment (7) auf die Schussbandchenspule (1) Fl 1
ausiibt. Das Rechenwerk (12) errechnet aus dem g
ihm  zugefihrten Auslenkungssignal (5a) die
StellgréRe (u) fir die Einstellung der variablen
elektromechanischen Last (6, 14), sodass sich ein
Sollwert der Position der
Béndchenumlenkeinrichtung (3) und somit auch
ein Sollwert der Schussbandchenspannung (FS)
einstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Regeln der Schussbandchenspannung an
einem Webschitzen einer Rundwebmaschine, wobei der Webschitzen eine Béandchenumlenk-
einrichtung aufweist und mit einer Schusshandchenspule ausristbar ist, von der ein Schuss-
bandchen uber die Bandchenumlenkeinrichtung gefiihrt abziehbar ist, wobei durch die beim
Abziehen des Schussbandchens auftretende Schussbéandchenspannung die Bandchenumlenk-
einrichtung entgegen einer Riickstellkraft aus einer Ruhestellung auslenkbar ist, wobei die Posi-
tion der Bandchenumlenkeinrichtung von der Schusshandchenspannung und der Riickstellkraft
abhangt.

[0002] Weiters umfasst die Erfindung mit diesem Schussbandchenspannungsregelungssystem
ausgestattete Webhschutzen fur Rundwebmaschinen sowie mit solchen Webschutzen ausgestat-
tete Rundwebmaschinen.

[0003] Rundwebmaschinen dienen zur Herstellung von schlauchférmigen Geweben. Ein wichti-
ges Anwendungsgebiet von Rundwebmaschinen ist die Herstellung hochreil3fester schlauchfor-
miger Gewebe aus verstreckten Kunststoffbandchen. Aus diesen hochreiftfesten schlauchférmi-
gen Geweben kdnnen Verpackungssacke hergestellt werden, z.B. zur Verpackung von Schutt-
gutern.

[0004] Eine Rundwebmaschine, die sich seit vielen Jahren weltweit bewahrt hat, ist beispiels-
weise in dem Europaischen Patent EP 787 226 der Anmelderin der vorliegenden Erfindung
beschrieben. Die Offenbarung dieser Schrift wird hiermit durch Verweis in die vorliegende An-
meldung aufgenommen. EP 787 226 heschreibt die wesentlichen Funktionsgruppen von Rund-
webmaschinen. Das sind inshesondere eine Mehrzahl von Teilschaften, die kreisformig um ein
Rundriet herum angeordnet sind und je eine Mehrzahl innere und duere Weblitzen zur Fiihrung
jeweils eines Teils von zwei ringsumverteilten Kettbandchenscharen tragen, denen zur Bildung
eines sogenannten Web- bzw. Wanderfaches iber eine umlaufende Hauptwelle eine gegenlau-
fige auf- und niedergehende Wechselbewegung erteilt wird. Die Hauptwelle treibt Uber eine
Steuerscheibe Webschitzen im Rundriet umlaufend an, die sich jeweils in einem Wanderfach
bewegen. Die Webschiitzen tragen jeweils eine Spule mit Schussbandchen, die an den Web-
rand abgegeben werden. Das so gebildete Schlauchgewebe wird (iber eine Gewebeabzugsein-
richtung abgezogen. Bei friiheren Rundwebmaschinen stand der Gewebeabzug Uber Getriebe-
mittel in direkter Antriebsverbindung mit der Hauptwelle der Webmaschine. Dadurch ergab sich
der Nachteil, dass Schussbandchenfehler, die durch Schusshandchenbruch oder Erschdpfung
der Schussbandchenspule auftreten kénnen, zu Diinnstellen im Gewebe fiihrten, selbst wenn
Schusshandcheniiberwachungsmittel vorgesehen waren, die auf einen festgestellten Schuss-
bandchenfehler hin sofort ein Stoppsignal an den die Hauptwelle der Rundwebmaschine und die
Gewebeabzugsvorrichtung antreibenden Motor der Maschine Gbermittelten. Aufgrund der Mas-
senkréfte kann ein solcher Motor aber nicht abrupt stehen bleiben, sondern wird unter der Wir-
kung der groen, an der Hauptwelle wirksamen Massenkréfte weitergedreht. Damit erfolgt aber
auch ein weiteres Abziehen des Gewebes, in das nun aber beim Nachumlauf der Schiitzen
weniger Schussfaden pro Kettbandchenlangeneinheit eingewoben werden, da ja mindestens ein
Schussbéndchen fehlt.

[0005] Dieses Problem wurde in EP 787 226 durch einen eigenen, mindestens die Abzugswal-
zen und gegebenenfalls den Gewebeballen iiber Getriebemittel antreibenden Motor gelost,
dessen Drehzahl Uber einen Drehzahlregler von einem Rechner regelbar ist, welcher (iber einen
Impulsgeber o. dgl. mit dem Hauptantrieb der Rundwebmaschine verbunden ist, zur Erzeugung
von Regelimpulsen proportional der Drehzahl der Rundwebmaschine resp. der Hauptwelle.

[0006] Mit dieser Erfindung wurde es moglich, die Gewebedichte auch bei auftretenden
Schussbandchenfehlern konstant zu halten. Allerdings deckt die in EP 787 226 vorgestellte
Losung die Regelung der Gewebedichte nur fir den Fall des Auftretens eines Schussbandchen-
fehlers ab.

[0007] Beim Weben stehen sowohl die Kettfaden als auch der oder die Schussfaden unter
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Zugspannung. Das Gewebebild des produzierten Schlauchgewebes wird maligeblich durch die
in den Faden oder Bandchen herrschenden Spannungen gepragt. Die Kettbandchen werden
tiber so genannte Einzugwalzen gefiihrt, Uber welche ihnen mit Hilfe eines einstellbaren
Bremsmoments eine Zugspannung - die Kettspannung - erteilt wird. Die Zugspannung der
Schussbandchen - die Schussspannung - wird Ublicherweise mit direkt am Umfang der Schuss-
spule schleifenden, federbelasteten Bremsbeldgen bewerkstelligt. Der Umgang mit und die
Einstellung dieser mechanischen Schussbremse erfordern Erfahrung und Sorgfalt. Jedes Spu-
lenmaterial und Wickelbild hat andere Reibwerte. Oft stellt sich dann die Frage nach einem
alternativen Material als Bremsbelag. Bei manchen Anwendungen andern sich die Reibwerte
durch zunehmende Verschmutzung und Webstaub wahrend dem Betrieb. Aullerdem besteht die
Gefahr von Beschadigung des Schussbandchenmaterials durch den schleifenden Bremshelag.

[0008] Dadurch kann mit diesem bekannten System nicht einmal annéhernd eine konstante
Schussspannung gewahrleistet werden, zweitens hat man bei laufender Maschine, also bei in
der Maschine rotierenden Webschitzen, nicht einmal eine Kontrolle der augenblicklichen
Schussspannung.

[0009] Einen weiteren Einflussfaktor auf die Schussbandchenspannung stellt die augenblickli-
che Schussspulendrehzahl dar, die sich aus dem momentanen Durchmesser der Schussspule
ergibt. Der Drehzahlanstieg bis zum Ende der Spule betragt ein Vielfaches der Ausgangsdreh-
zahl hei voller Spule. Durch Reibungseffekte steigt die Schussbandchenspannung dadurch
gegen Ende der Spule uberproportional an.

[0010] All diese Einflisse auf die Schussbandchenspannung und deren Schwankung bilden sich
im produzierten Gewebe ab in Form von:

[0011] - Schlaufenbildung des Schussbandchens bei zu geringer Schussspannung;

[0012] - Einschniirung des Gewebes; also Verringerung des Umfanges des Schlauchgewebes
bei zu hoher Schussspannung.

[0013] Um qualitativ hochwertige Gewebe ohne Schlaufenbildung und mit geringer Breiten-
schwankung (Variabilitdt des Umfangs) produzieren zu kénnen, ware es winschenswert, die
Schussbéandchenspannung im laufenden Betrieb kontinuierlich oder zumindest in vorgegebenen
Zeitintervallen Giberwachen und regeln zu kénnen.

[0014] Es ist somit eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Regeln
der Schussbandchenspannung an einem Webschiitzen einer Rundwebmaschine bereitzustel-
len, mit der es moglich ist, ein qualitativ hochwertiges Schlauchgewebe mit konstantem Umfang
und makellosem Gewebebild zu erzeugen.

[0015] Wie oben beschrieben ist es auch bekannt, an Rundwebmaschinen Schussbandchen-
uberwachungsmittel vorzusehen, die auf einen festgestellten Schusshandchenverlust hin sofort
ein Stoppsignal an den die Hauptwelle der Rundwebmaschine antreibenden Motor sowie gege-
benenfalls an den Antriebsmotor der Gewebeabzugsvorrichtung tbermitteln.

[0016] Ein Rundwebstuhl mit einer Einrichtung zur Uberwachung der Schussbéndchen ist bei-
spielsweise in dem Européischen Patent EP 786 026 der Anmelderin der vorliegenden Erfin-
dung geoffenbart, das hiermit durch Verweis in die vorliegende Anmeldung aufgenommen wird.
Bei dieser Einrichtung zur Uberwachung der Schussfaden an einer Rundwebmaschine, in der
Schussfaden von der jeweiligen Spule der im Webfach entlang einer vom Rundriet gebildeten
Kreisbahn umlaufenden Webschiitzen abgewickelt und an den Geweberand des erzeugten
Schlauchgewebes abgegeben werden, (iberwachen Abtastmittel das jeweilige Schussbandchen,
um bei einem Schussbandchenverlust ein elektrisches Regelsignal zu erzeugen. Dies erfolgt
dadurch, dass das elekirische Regelsignal von einem, im Bereich der Umlaufbahn der Web-
schiitzen angeordneten Magnet-Sensor erzeugt wird, der mit einem vom jeweiligen Webschiit-
zen getragenen Permanentmagneten zusammenwirkt, wobei der Permanentmagnet auf einem,
vom ahgezogenen Schussbandchen gegen die Wirkung von federartigen Riickstellmitteln aus-
gelenkten Schwenkhebel angeordnet und auRerhalb der Wirkungsverbindung mit dem Magnet-
Sensor gehalten ist, um bei einem Schussbandchenverlust unter der Wirkung der Rickstellmittel
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in seine, eine Wirkungsverbindung des Permanentmagneten mit dem Magnet-Sensor zur Er-
zeugung eines aktiven Regelsignals herstellende Endlage zu gelangen.

[0017] Diese Einrichtung zur Uberwachung der Schussbéndchen hat sich seit vielen Jahren in
Rundwebmaschinen auf der ganzen Welt bewahrt. Dennoch ware es wiinschenswert, eine
mechanisch einfachere, mit geringerem Bauteileaufwand und dadurch kleinere, dennoch aber
ebenso zuverlassige Einrichtung zur Uberwachung der Schussbandchen zur Verfiigung zu
haben. Es ist somit ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung, eine solche verbesserte
Einrichtung zur Uberwachung der Schussbandchen an Rundwebmaschinen bereitzustellen.

[0018] Diese Schussbandcheniiberwachung wird vor allem fir den Fall des Schussbruches -
das Reiften des Schussbandchens - bendtigt. Geht das Bandchenmaterial auf der Schussspule
regular dem Ende zu, soll dies automatisch und knapp vor dem tatsdchlichen Ende detektiert
werden. Diese Aufgabe wurde bisher durch eine zusatzliche Schussbandcheniberwachung
geldst.

[0019] Eine Mdglichkeit der Implementierung einer zusatzlichen Schussbandcheniiberwachung
stellt eine Lichtschranke dar, die auf die Schussspulenhiilse gerichtet ist. Werden die untersten
Lagen der Spule abgewickelt wird ein Reflektorstreifen freigegeben und der Sensor schaltet.
Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Verwendung eines Kontrastsensors, der beim Abwickeln
der untersten Lagen den Kontrast zwischen hellem Spulenmaterial und dunkler Spulenhiilse
erkennt, etc.

[0020] Aus dem Dokument AT 504 109 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bildung
eines Schussbandchenspulenwechsel-Steuersignals an Rundwebmaschinen bekannt, mit de-
nen die Notwendigkeit des Schussbandchenspulenwechsels rechtzeitig und prazise erkannt
wird, sodass der Webvorgang unterbrochen und die betreffende Schussbéndchenspule ausge-
wechselt werden kann. Der erforderliche Spulenwechsel soll auch bei hohen Arbeitsgeschwin-
digkeiten zuverlassig angezeigt werden konnen. Der Losungsvorschlag fir dieses Problem
beruht auf der Ermittlung der Winkelgeschwindigkeit oder von Zeitintegralen der Winkelge-
schwindigkeit der Schusshandchenspule, wobei die Geschwindigkeitssignale einer zentralen
Rechen- und Auswerteeinheit zugefiihrt werden, die Geschwindigkeitssignale oder Schwankun-
gen derselben mit einem Grenzwert verglichen werden und bei Erreichen des Grenzwerts ein
Schussbandchenspulenwechsel-Steuersignal generiert wird.

[0021] Ein dritter Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst die Generierung einer zuverlassi-
gen, mit geringem Bauteileaufwand realisierbaren Uberwachung des Beflllungsstandes der
Schussbandchenspulen an den Schiitzen in einer Rundwebmaschine, sowie gegebenenfalls die
Generierung eines Schussbandchenspulen-Wechselsignals, wenn eine Schussbandchenspule
kurz vor ihrer Erschdpfung steht.

[0022] Die vorliegende Erfindung Idst die gestellten Aufgaben durch Bereitstellen einer Vorrich-
tung zum Regeln der Schussbandchenspannung an einem Webschitzen einer Rundwebma-
schine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch Ausgestaltungen der Erfindung mit den
Merkmalen der abhangigen Anspriiche. Die erfindungsgemafle Regelungsvorrichtung kann in
Webschiitzen integriert werden. Solcherart ausgeristete Webschitzen finden in Rundwebma-
schinen gemal der Erfindung Anwendung.

[0023] Bei der erfindungsgemalien Vorrichtung zum Regeln der Schusshandchenspannung an
einem Webschitzen einer Rundwebmaschine weist der Webschiitzen eine Béndchenumlenk-
einrichtung auf und ist mit einer Schussbandchenspule ausriistbar, von der ein Schussbandchen
uber die Bandchenumlenkeinrichtung gefiihrt abziehbar ist, wobei durch die beim Abziehen des
Schussbandchens auftretende Schussbandchenspannung die Béndchenumlenkeinrichtung
entgegen einer Rickstellkraft aus einer Ruhestellung auslenkbar ist, wobei die Position der
Béndchenumlenkeinrichtung von der Schussbandchenspannung und der Ruckstellkraft abhangt.
Die Regelungsvorrichtung umfasst:

[0024] einen Auslenkungssensor zur Erfassung der momentanen Position der Bandchenum-
lenkeinrichtung und zur Generierung eines Auslenkungssignals als Funktion der momentanen
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Position der Bandchenumlenkeinrichtung,

[0025] ein analoges oder digitales Rechenwerk, dem das Auslenkungssignal als Regelgrole
zufihrbar ist,

[0026] eine variable elektromechanische Last, durch die in Abhangigkeit von einer Stellgrélie
ein variables Bremsmoment auf die Schussbandchenspule ausgeibt wird,

[0027] wobei das Rechenwerk aus dem ihm zugefihrten Auslenkungssignal oder einer statisti-
schen Grolle des Auslenkungssignals, wie z.B. dem Durchschnitt, die Stellgrofe fir die Einstel-
lung der variablen elektromechanischen Last solcherart errechnet, dass sich ein Sollwert der
Position der Bandchenumlenkeinrichtung und somit auch ein Sollwert der Schussbandchen-
spannung einstellt bzw. diesem annéahert.

[0028] Der Begriff "variable elektromechanische Last" ist 0 zu verstehen, dass er zumindest
eine elektrische Komponente und zumindest eine mit der elektrischen Komponente zusammen-
wirkende mechanische Komponente umfasst, wobei die zumindest eine mechanische Kompo-
nente auf die Schussbandchenspule ein Bremsmoment auszuiiben imstande ist. Die elektri-
schen Komponenten wirken mit den mechanischen Komponenten so zusammen, dass eine
Veranderung eines Parameters (z.B. Héhe oder Frequenz von elektrischem Strom oder elektri-
scher Spannung, oder deren Signalformen) der elektrischen Komponente eine Veranderung des
von den mechanischen Komponenten auf die Schussbéndchenspule ausgelibten Bremsmo-
ments hervorruft.

[0029] Zur schnellen Adaption der Regelungsvorrichtung an Verdnderungen der Betriebspara-
meter, z.B. bei UmrUstungen der Rundwebmaschine mit anderem Bandchenmaterial oder geén-
derten Vorgaben beziglich der erwiinschten Schussbandchenspannung, ist vorgesehen, dass
dem Regler eine FiihrungsgroBe zufiinrbar ist, die den Sollwert der Position der Bandchenum-
lenkeinrichtung definiert. Die zufiihrbare FiihrungsgroRe ist vorzugsweise im laufenden Betrieb
verstellbar.

[0030] In einer wartungsfreien, den rauen Bedingungen im laufenden Betrieb von Rundwebma-
schinen angepassten Ausfihrungsform der erfindungsgemaflen Regelungsvorrichtung umfasst
die variable elektromechanische Last einen durch Rotation der Schusshéndchenspule generato-
risch betreibbaren Elektromotor, der einen variablen elektrischen Widerstand speist. Mit diesem
generatorisch betriebenen Elektromotor ist die Regelungsvorrichtung mit elektrischer Energie
versorghar, so dass sie als autarkes System ausgefiihrt werden kann, das unabhéngig von
Verkabelungen arbeitet. Bei einer erfindungsgemalien Fortbildung der erfindungsgemalien
Regelungsvorrichtung mit autarker Energieversorgung ist ein elektrischer Energiespeicher,
beispielsweise ein Akkumulator oder ein Kondensator oder eine Spule, vorgesehen, der vom
generatorisch betriebenen Elektromotor mit elektrischer Energie versorgbar ist und seinerseits
die Regelungsvorrichtung mit elektrischer Energie versorgt.

[0031] Hervorragende Regelbarkeit erzielt man, wenn die Impedanz des elektrischen Wider-
stands in Abhangigkeit von der StellgroRe verstellbar ausgefiihrt ist.

[0032] In bevorzugten, weil sehr robusten Varianten der Erfindung umfasst die Bandchenum-
lenkeinrichtung einen auslenkbaren Blgel, der vorzugsweise linear oder in seiner Winkelstellung
auslenkbar ist, oder eine Rolle mit auslenkbarer Rotationsachse, oder eine auslenkbare Ose.

[0033] In mechanisch einfach zu bauenden, dennoch verlasslichen Ausfiuhrungsformen der
Erfindung wird die auf die Bandchenumlenkeinrichtung wirkende Riickstellkraft mittels Feder-
elementen oder Gewichten oder durch Bewegung des Webschiitzen erzeugte Fliehkréafte gene-
riert.

[0034] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die Regelungsvorrichtung
einen Schussbandchenwéachter, der die Position der Bandchenumlenkeinrichtung tberwacht
und bei Unterschreiten einer Mindestauslenkung in Bezug auf die Ruhestellung der Bandchen-
umlenkeinrichtung ein Warnsignal abgibt. Somit kann auf einfache, wartungsfreie und fir den
rauen Betrieb taugliche Weise eine Bandchenbruch- oder -endsignal generiert werden.
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[0035] In einer besonders bevorzugten Variante der Erfindung umfasst die Regelungsvorrich-
tung einen Schusshandchenwachter, der die Position der Bandchenumlenkeinrichtung tber-
wacht, wobei der Schussbandchenwéachter vom Changieren des Schussbéndchens von einem
Ende der Schussbandchenspule zum anderen Ende hervorgerufene Changier-Schwingungen
der Bandchenumlenkeinrichtung erfasst und bei charakteristischer Anderung der Frequenz der
Changier-Schwingungen auf einen oberen Grenzwert ein Schusshandchenspulen-Wechsel-
signal abgibt. Eine Bedienperson der Rundwebmaschine kann dadurch rechtzeitig darauf auf-
merksam gemacht werden, dass ein Wechsel der Schussbéndchenspule notwendig ist.

[0036] In einer sehr robusten und ohne zusatzliche Bauteile realisierbaren Ausfiihrungsform der
Erfindung weist die Bandchenumlenkeinrichtung einen Bandchenfihrungsabschnitt auf, entlang
dem sich das Schussbandchen wahrend des Changierens verlagert, wobei der Bandchenfih-
rungsabschnitt eine geometrische Gestaltung aufweist, die die Changier-Schwingungen der
Bé&ndchenumlenkeinrichtung verstarkt.

[0037] Um Informationen (iber den Status der Regelungsvorrichtung bzw. des damit ausgeriiste-
ten Webschitzen an eine Maschinensteuerung der Rundwebmaschine weiterzugeben, ohne
dafir aufwandige Verkabelungen und Schleifkontakte vorsehen zu missen, bzw. um von der
Maschinensteuerung Instruktionen zu empfangen, ist es zweckmalig, wenn die Regelungsvor-
richtung mit einer Sende/Empfangseinrichtung zur drahtlosen Kommunikation mit einer Maschi-
nensteuerung einer Rundwebmaschine ausgeriistet ist. Mit einer solchen Konfiguration kann die
Sende/Empfangseinrichtung die FlihrungsgréRe von der Maschinensteuerung empfangen und
an das Rechenwerk der Regelungsvorrichtung Ubergeben. Umgekehrt kann die Sen-
de/Empfangseinrichtung die momentane Position der Bandchenumlenkeinrichtung bzw. daraus
abgeleitete statistische Daten und/oder gegebenenfalls Warnsignale bzw. Schusshandchenspu-
len-Wechselsignale des Schussbandchenwachters an die Maschinensteuerung iibertragen.

[0038] Die erfindungsgemafle Regelungsvorrichtung zum Regeln der Schussbandchenspan-
nung in all ihren oben dargelegten Ausfiihrungsformen wird zweckméaRig in einen Webschitzen
fur eine Rundwebmaschine integriert, wobei der Webschitzen eine Bandchenumlenkeinrichtung
aufweist und mit einer Schusshandchenspule ausriistbar ist, von der ein Schussbandchen liber
die Bandchenumlenkeinrichtung gefiihrt abziehbar ist, wobei durch die beim Abziehen des
Schussbandchens auftretende Schussbandchenspannung die  Bandchenumlenkeinrichtung
entgegen einer Rickstellkraft aus einer Ruhestellung auslenkbar ist, wobei die Position der
Béndchenumlenkeinrichtung von der Schusshandchenspannung und der Rickstellkraft abhangt.

[0039] Wenn eine Rundwebmaschine mit erfindungsgemalien Webschiitzen ausgeriistet wird,
ist es moglich den Umfang des mit dieser Rundwebmaschine hergestellten Schlauchgewebes
bzw. seine Breite, nachdem es mittels einer Breithalteeinrichtung flach zusammengelegt wurde,
zu regeln. Zu diesem Zweck erfasst eine Maschinensteuerung der Rundwebmaschine perio-
disch oder kontinuierlich die momentane Breite des flach zusammengelegten Schlauchgewebes
und sendet bei Uberschreiten einer Maximalbreite Werte der FuhrungsgroRe an die Regelungs-
vorrichtungen der Webschiitzen, die zu einer Vergroferung der Schussbéndchenspannung an
den Webschitzen fiihren. In ahnlicher Weise sendet die Maschinensteuerung bei Unterschreiten
einer Mindestbreite Werte der Fiihrungsgréfie an die Regelungsvorrichtungen der Webschiitzen,
die zu einer Verringerung der Schussbéndchenspannung an den Webschitzen fihren.

[0040] Die Erfindung wird nun anhand von nicht einschrankenden Ausfiihrungsheispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

[0041] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines mit einer erfindungsgemafien Vorrichtung
zur Regelung der Schussbandchenspannung ausgerusteten Webschiitzen einer
Rundwebmaschine;

[0042] Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Details des Webschiitzen von Fig. 1;

[0043] Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild der Regelungsvorrichtung und ihrer Stromver-
sorgung durch einen generatorisch betriebenen Elektromotor; und

[0044] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalien Rundwebmaschine mit
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implementierter Regelung des Umfangs des damit erzeugten Schlauchgewebes.

[0045] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 und Fig. 2 wird nachfolgend eine Ausfihrungsform einer
Vorrichtung 20 zum Regeln der Schusshandchenspannung FS an einem Webschiitzen 30 einer
Rundwebmaschine im Detail erlautert. Die Regelungsvorrichtung 20 ist in den Webschitzen 30
integriert. Der Webschutzen 30 weist eine Bandchenumlenkeinrichtung 3 auf. Diese ist im vor-
liegenden Ausfuhrungsbeispiel als in seiner Winkelstellung auslenkbarer Blgel konfiguriert. Als
alternative Ausgestaltungen der Bandchenumlenkeinrichtung sind ein linear auslenkbarer Bugel,
eine Rolle mit auslenkbarer Rotationsachse, oder eine auslenkbare Ose zu nennen.

[0046] Der Webschiitzen 30 ist mit einer Schussbandchenspule 1 ausgeristet, die drehbar auf
einer Welle 1a gelagert ist. Ein Schussbandchen 2 ist von der Schussbandchenspule 1 Gber die
Béndchenumlenkeinrichtung 3 gefuhrt und wird im Betrieb von der Schussbandchenspule 1
abgezogen und an den Webrand 9a des gewebten Schlauchgewebes abgegeben. Durch ein auf
die Welle 1a wirkendes Bremsmoment 7 entsteht beim Abziehen des Schussbéndchens 2 eine
Schussbandchenspannung FS, die die Tendenz hat, die Bandchenumlenkeinrichtung 3 aus ihrer
Ruhestellung 3 a auszulenken. Der Auslenkung der Bandchenumlenkeinrichtung 3 wirkt eine
Ruckstellkraft FR entgegen, die von einer am Schitzen 30 und an der Bandchenumlenkeinrich-
tung 3 befestigten Feder 4 generiert wird. Alternativ zur Generierung der Ruckstellkraft FR mit-
tels der Feder 4 kann auch eine Erzeugung dieser Riickstellkraft FR mittels Gewichten oder
mittels durch Bewegung des Webschiitzen 30 erzeugten Fliehkraften vorgesehen werden. Somit
hangt die momentane Position der Bandchenumlenkeinrichtung 3 vom Gleichgewicht der
Schussbandchenspannung FS und der Ruckstellkraft FR ab.

[0047] Die momentane Position der Bandchenumlenkeinrichtung 3 wird von einem Auslen-
kungssensor 5 erfasst, der ein Auslenkungssignal 5a als Funktion der momentanen Position der
Béndchenumlenkeinrichtung 3 generiert. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der Auslen-
kungssensor 5 als Winkelsensor ausgefuhrt. Das Auslenkungssignal 5a wird einem analogen
oder digitalen Rechenwerk 12 als Regelgrolie y zugefuhrt. Das Rechenwerk 12 ist so konzipiert,
dass es aus dem Auslenkungssignal 5a oder einer statistischen GréRe des Auslenkungssignals
5a, wie z.B. dem Durchschnitt, und einer Fihrungsgrofie w, die den Sollwert der Position der
Béndchenumlenkeinrichtung 3 definiert, wobei die Fiihrungsgrofe w aufgrund des Zusammen-
hangs der Position der Bandchenumlenkeinrichtung 3 und der Schusshandchenspannung FS
auch ein Mal fur den Sollwert der Schussbandchenspannung FS ist, eine Stellgréfie u errech-
net, die das auf die Welle 1a der Schussbandchenspule 1 wirkende Bremsmoment 7 so einstellt,
dass sich die Position der Bandchenumlenkeinrichtung 3 auf die durch die Fuhrungsgrofle w
vorgegebene Position einstellt oder zumindest daran annahert. Genauer gesagt verstellt die
Stellgrélie u eine variable elektromechanische Last, die in Abhangigkeit von der Stellgrofe u
das variable Bremsmoment 7 auf die Schussbéndchenspule 1 ausibt. Die variable elektrome-
chanische Last umfasst einen an die Welle 1a angeflanschten Elektromotor 6, der generatorisch
betrieben wird und die von ihm erzeugte elektrische Energie einerseits einem Widerstand 14 mit
durch die Stellgrolte u veranderbarer Impedanz und andererseits allen elektrischen und elektro-
nischen Bauteilen der Regelungsvorrichtung 20 zur Versorgung derselben mit elektrischer Ener-
gie zufuhrt. Auf diese Weise kann die Regelungsvorrichtung 20 als autarkes System in den
Webschitzen 30 integriert werden.

[0048] Fig. 3 zeigt schematisch die elektrische Stromversorgung der wesentlichen Bauteile der
Regelungsvorrichtung 20. Die vom generatorisch betriebenen Elektromotor 6 generierte elektri-
sche Spannung wird dem Widerstand 14 zugefiihrt. Parallel dazu ist ein Gleichrichter 15 ge-
schaltet, der die elektrische Spannung gleichrichtet und stabilisiert und einem elektrischen Spei-
cher 16, der hier als Kondensator ausgefiihrt ist, aber auch einen Akkumulator oder eine Spule
umfassen konnte, sowie dem Rechenwerk 12 und einem damit integrierten Schussbandchen-
wachter 17, ebenso wie einer Sende/Empfangseinrichtung 13 zufiihrt. Der Widerstand 14 kénnte
auch nach dem Gleichrichter 15 angeordnet sein.

[0049] Die Regelungsvorrichtung 20 umfasst auch einen Schussbandchenwéchter 17, der die
Position der Bandchenumlenkeinrichtung 3 anhand des Auslenksignals 5a Uberwacht und bei
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Unterschreiten einer Mindestauslenkung in Bezug auf die Ruhestellung 3a der Bandchenum-
lenkeinrichtung 3 ein Warnsignal BE abgibt. Dieses Warnsignal BE signalisiert einen Schuss-
bandchenbruch oder die Erschdpfung der Schussbandchenspule 1.

[0050] Zusatzlich (berwacht der Schussbandchenwachter 17 den Durchmesser der Schuss-
bandchenspule 1, der daraus ableitbar ist, wie schnell sich das Schussbandchen 2 von einem
Ende der Schussbéndchenspule 1 zum anderen Ende bewegt, was von den Fachleuten auf dem
Gebiet als ,Changieren" bezeichnet wird. Je kleiner der Durchmesser der Schussbandchenspule
1 ist, desto schneller erfolgt das Changieren. Das Changieren des Schussbandchens 2 ruft
Changier-Schwingungen OS(cf) an der Bandchenumlenkeinrichtung 3 hervor, die sich im Aus-
lenksignal 5a bemerkbar machen und vom Schussbandchenwéchter 17 erfasst werden kénnen.
Die Changier-Schwingungen OS(cf) schwingen mit der Changierfrequenz cf, die der Schuss-
bandchenwéachter 17 aus den Changier-Schwingungen OS(cf) misst und mit einem oberen
Grenzwert vergleicht. Dieser Grenzwert ist ein Mal dafiir, dass der Durchmesser der Schuss-
bandchenspule bereits auf einen kritischen Wert abgesunken ist, bei dem nur mehr wenige
Lagen des Schussbandchens 2 aufgewickelt sind, so dass ein notwendiger Tausch der Schuss-
bandchenspule kurz bevorsteht. Wenn daher der Schussbandchenwéchter 17 das Ansteigen
der Frequenz cf der Changier-Schwingungen OS(cf) auf den oberen Grenzwert detektiert, so
gibt er ein Schussbandchenspulen-Wechselsignal CS ab, das das Bedienpersonal auf den
bevorstehenden Schussbandchenspulenwechsel aufmerksam macht.

[0051] Zur verbesserten Detektierbarkeit der Changier-Schwingungen OS(cf) wird der Band-
chenfiihrungsabschnitt 3b, entlang dem sich das Schussbéandchen 2 wahrend seines Changie-
rens an der Bandchenumlenkeinrichtung 3 verlagert, geometrisch so gestaltet, z.B. mit einer
geeigneten Krimmung versehen, dass sich die Changier-Schwingungen OS(cf) der Bandchen-
umlenkeinrichtung 3 verstarken.

[0052] Weiters umfasst die Regelungsvorrichtung 20 eine Sende/Empfangseinrichtung 13 zur
drahtlosen Kommunikation mit einer Sende/Empfangseinrichtung 23 einer Maschinensteuerung
21 einer Rundwebmaschine 40.

[0053] Fir die weiteren Erlduterungen wird nun auch auf Fig. 4 Bezug genommen, die schema-
tisch eine Rundwebmaschine 40 zeigt, bei der mehrere mit der erfindungsgemaflen Regelungs-
vorrichtung 20 ausgestattete Webschitzen 30 in einem nicht dargestellten Rundriet entlang
einer Kreishahn bewegt werden und dabei jeweils ein Schussbandchen an den Webrand 9a des
im Weben befindlichen Gewebes 9 abgeben. Zur besseren Ubersichtlichkeit wurden aus der
Darstellung von Fig. 4 alle jene Teile der Rundwebmaschine weggelassen, die Stand der Tech-
nik sind und eingangs bereits anhand der EP 787 226 beschrieben worden sind.

[0054] Die Regelungsvorrichtungen 20 empfangen mittels ihrer Sende/Empfangseinrichtungen
13 von der Sende/Empfangseinrichtung 23 der Maschinensteuerung 21 der Rundwebmaschine
40 die Fuhrungsgroen w zur Einstellung der jeweiligen Bandchenspannung FS bzw. Soll-
Position der Bandchenumlenkeinrichtung 3 und tbergeben diese zur Durchfihrung der entspre-
chenden Berechnungen an das Rechenwerk 12. In umgekehrter Richtung leiten die Sen-
de/Empfangseinrichtungen 13 der Regelungsvorrichtungen 20 die momentanen Positionen der
Bédndchenumlenkeinrichtungen 3 bzw. daraus abgeleitete statistische Daten und/oder gegebe-
nenfalls Warnsignale BE bzw. Schusshandchenspulen-Wechselsignale CS des Schussband-
chenwéchters 17 an die Maschinensteuerung 21 der Rundwebmaschine 40 weiter.

[0055] Das mit der Rundwebmaschine 40 hergestellte Schlauchgewebe 9 wird mittels einer
Breithalteeinrichtung 10 flach zusammengelegt. Die Maschinensteuerung 21 erfagst mit einem
nicht dargestellten Langenmessgerat kontinuierlich oder in festgelegten zeitlichen Intervallen die
momentane Breite x des flach zusammengelegten Schlauchgewebes 9. Ein in die Maschinen-
steuerung 21 integriertes Rechenwerk 22 vergleicht die momentane Breite x des flach zusam-
mengelegten Schlauchgewebes mit einer Maximalbreite. Wird diese dberschritten, so errechnet
das Rechenwerk 22 eine Fihrungsgrole w, die zu einer VergroRerung der Schussbandchen-
spannung FS am Webschitzen fihrt. Da die Schusshandchenspannung FS umgekehrt propor-
tional zur Breite x des Schlauchgewebes 9 ist, wird das Schlauchgewebe 9 wieder die Nenn-
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Breite (gegebenenfalls unter Berucksichtigung eines Toleranzbereichs) einnehmen. Die errech-
nete Fuhrungsgrofe wird vom Rechenwerk 22 iber die Sende/Empfangseinrichtung 23 an die
Regelungsvorrichtungen 20 der Webschiitzen 30 gesendet. Das Rechenwerk 22 vergleicht die
momentane Breite x des Schlauchgewebes auch mit einer Mindestbreite und sendet bei Unter-
schreiten dieser Mindestbreite Werte der Fuhrungsgrélie w an die Regelungsvorrichtungen 20
der Webschutzen 30, die zu einer Verringerung der Schussbandchenspannung FS an den Web-
schutzen 30 fuhren.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Regeln der Schussbandchenspannung (FS) an einem Webschiitzen (30)
einer Rundwebmaschine, wobei der Webschutzen (30) eine Bandchenumlenkeinrichtung
(3) aufweist und mit einer Schussbandchenspule (1) ausristbar ist, von der ein Schuss-
béndchen (2) Uber die Bandchenumlenkeinrichtung (3) gefuhrt abziehbar ist, wobei durch
die beim Abziehen des Schussbandchens auftretende Schussbandchenspannung (FS) die
Bandchenumlenkeinrichtung (3) entgegen einer Riickstellkraft (FR) aus einer Ruhestellung
auslenkbar ist, wobei die Position der Bandchenumlenkeinrichtung (3) von der Schuss-
bandchenspannung (FS) und der Rickstellkraft (FR) abhangt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Regelungsvorrichtung (20) umfasst:
einen Auslenkungssensor (5) zur Erfassung der momentanen Position der Bandchenum-
lenkeinrichtung (3) und zur Generierung eines Auslenkungssignals (5a) als Funktion der
momentanen Position der Bandchenumlenkeinrichtung,
ein Rechenwerk (12), dem das Auslenkungssignal (5a) als Regelgrofie (y) zufihrbar ist,
eine variable elektromechanische Last (6, 14), durch die in Abhangigkeit von einer Stellgro-
Re (u) ein variables Bremsmoment (7) auf die Schussbandchenspule (1) ausgeubt wird,
wobei das Rechenwerk (12) aus dem ihm zugefiihrten Auslenkungssignal (5a) oder einer
statistischen GréRe des Auslenkungssignals, wie z.B. dem Durchschnitt, die Stellgroie (u)
fur die Einstellung der variablen elektromechanischen Last (6, 14) solcherart errechnet,
dass sich ein Sollwert der Position der Bandchenumlenkeinrichtung (3) und somit auch ein
Sollwert der Schusshandchenspannung (FS) einstellt bzw. diesem annahert.

2. Regelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Rechenwerk
(12) eine, vorzugsweise verstellbare, Fiihrungsgrole (w) zuflihrbar ist, die den Sollwert der
Position der Bandchenumlenkeinrichtung definiert.

3. Regelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die variab-
le elektromechanische Last (6, 14) einen durch Rotation der Schusshandchenspule genera-
torisch betreibbaren Elektromotor (6) umfasst, der einen elektrischen Widerstand (14)
speist.

4. Regelungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Impedanz des
elektrischen Widerstands (14) in Abhéngigkeit von der Stellgrofie (u) verstellbar ist.

5. Regelungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie vom
generatorisch betriebenen Elektromotor (6) mit elektrischer Energie versorgbar ist.

6. Regelungsvorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch einen elektrischen Ener-
giespeicher (16), der vom generatorisch betriebenen Elektromotor (6) mit elektrischer Ener-
gie versorgbar ist und seinerseits die Regelungsvorrichtung (20) mit elektrischer Energie
versorgt.

7. Regelungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandchenumlenkeinrichtung (3) einen auslenkbaren Biigel, der vor-
zugsweise linear oder in seiner Winkelstellung auslenkbar ist, oder eine Rolle mit auslenk-
barer Rotationsachse, oder eine auslenkbare Ose umfasst.

8. Regelungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auf die Bandchenumlenkeinrichtung (3) wirkende Ruckstellkraft (FR)
mittels Federelementen (4) oder Gewichten oder durch Bewegung des Webschiitzen (30)
erzeugten Fliehkraften generierbar ist.

8/11



P

10.

1.

12.
13.

14.

15.

16.

Bsterreichisches AT 507 558 B1 2010-06-15

patentamt

Regelungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
einen Schusshandchenwachter (17), der die Position der Bandchenumlenkeinrichtung
iberwacht und bei Unterschreiten einer Mindestauslenkung in Bezug auf die Ruhestellung
(3a) der Bandchenumlenkeinrichtung (3) ein Wamsignal (BE) abgibt.

Regelungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
einen Schusshandchenwachter (17), der die Position der B#ndchenumlenkeinrichtung
uberwacht, wobei der Schussbandchenwachter vom Changieren des Schussbandchens (2)
von einem Ende der Schussbandchenspule (1) zum anderen Ende hervorgerufene Chan-
gier- Schwingungen (0S(cf)) der Bandchenumlenkeinrichtung (3) erfasst und bei Anderung
der Frequenz (cf) der Changier-Schwingungen (OS(cf)) auf einen charakteristischen
Grenzwert ein Schusshandchenspulen-Wechselsignal (CS) abgibt.

Regelungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandchen-
umlenkeinrichtung (3) einen Bandchenfiihrungsabschnitt (3b) aufweist, entlang dem sich
das Schussbandchen (2) wahrend seines Changierens verlagert, wobei der Bandchenfih-
rungsabschnitt (3b) eine geometrische Gestaltung in Form einer Krimmung aufweist, die
die Changier-Schwingungen (OS(cf)) der Bandchenumlenkeinrichtung (3) verstarkt.

Regelungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine Sende/Empfangseinrichtung (13) zur drahtlosen Kommunikation mit einer Maschinen-
steuerung (21) einer Rundwebmaschine (40).

Regelungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende/Em-
pfangseinrichtung (13) die Fuhrungsgréfie (w) von der Maschinensteuerung empfangt und
an das Rechenwerk (12) Gbergibt.

Regelungsvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sende/Empfangseinrichtung (13) die momentane Position der Bandchenumlenkeinrichtung
(3) bzw. daraus abgeleitete statistische Daten und/oder gegebenenfalls Warnsignale (BE)
bzw. Schussbandchenspulen-Wechselsignale (CS) des Schussbandchenwachters an die
Maschinensteuerung (21) Gbertragt.

Webschitzen fir eine Rundwebmaschine, wobei der Webschiitzen (30) eine Bandchenum-
lenkeinrichtung (3) aufweist und mit einer Schussbéandchenspule (1) ausrustbar ist, von der
ein Schussbandchen (2) Gber die Bandchenumlenkeinrichtung (3) gefuhrt abziehbar ist,
wobei durch die beim Abziehen des Schussbandchens (2) auftretende Schussbéndchen-
spannung (FS) die Bandchenumlenkeinrichtung (3) entgegen einer Rickstellkraft (FR) aus
einer Ruhestellung (3a) auslenkbar ist, wobei die Position der Bédndchenumlenkeinrichtung
(3) von der Schusshandchenspannung (FS) und der Riickstellkraft (FR) abhéangt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Webschutzen (30) mit einer Vorrichtung (20) zum Regeln der
Schussbhandchenspannung (FS) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche ausgerustet
ist.

Rundwebmaschine mit zumindest einem Webschiitzen nach Anspruch 15, wobei mit der
Rundwebmaschine (40) ein Schlauchgewebe (9) herstellbar ist, das mittels einer Breithalte-
einrichtung (10) flach zusammengelegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Maschi-
nensteuerung (21) der Rundwebmaschine die momentane Breite (x) des flach zusammen-
gelegten Schlauchgewebes (9) erfasst, bei Uberschreiten einer Maximalbreite Werte der
Fiihrungsgrofle (w) an die Regelungsvorrichtung (20) des zumindest einen Webschiitzen
(30) sendet, die zu einer Vergrokerung der Schussbandchenspannung (FS) am Webschiit-
zen fihren, und bei Unterschreiten einer Mindestbreite Werte der Fiihrungsgrofie (w) an die
Regelungsvorrichtung (20) des zumindest einen Webschitzen (30) sendet, die zu einer
Verringerung der Schusshandchenspannung (FS) am Webschutzen fihren.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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