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(54) GEBAUDE

(57) Ein Gebaude (1) besitzt ein Dach (2), das
Dachflachen (3, 4) aufweist, die im We-
sentlichen parallel zur Richtung der Son-
neneinstrahlung (Pfeil 12) ausgerichtet
sind. Auf diesen Dachflachen (3, 4) sind
mehrere Einrichtungen (10) zum Umwan-
deln von Sonnenenergie in elektrische
Energie und/oder in Warmeenergie ange-
ordnet. Die Einrichtungen (10) sind so aus-
gerichtet, dass ihre Wirkflachen (11) im
Wesentlichen normal zur Sonneneinstrah-
lung (Pfeil 12) ausgerichtet sind. Dabei
sind Wirkflachen (11) der Einrichtungen
(10) parallel zum Gefille (Pfeil 6) der
Dachflachen (3, 4) ausgerichtet.
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Zusammenfassung:

Ein Gebéude (1) besitzt ein Dach (2), das Dachflachen (3, 4) aufweist, die im Wesentlichen
parallel zur Richtung der Sonneneinstrahlung (Pfeil 12) ausgerichtet sind. Auf diesen
Dachflachen (3, 4) sind mehrere Einrichtungen (10) zum Umwandeln von Sonnenenergie in
elektrische Energie und/oder in Warmeenergie angeordnet. Die Einrichtungen (10) sind so
ausgerichtet, dass ihre Wirkflachen (11) im Wesentlichen normal zur Sonneneinstrahlung
(Pfeil 12) ausgerichtet sind. Dabei sind Wirkflachen (11) der Einrichtungen (10) parallel zum
Gefille (Pfeil 6) der Dachflachen (3, 4) ausgerichtet.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Gebaude mit Dach und auf dem Dach angeordneten Einrichtungen
zum Umwandeln von Sonnenenergie, welche Einrichtungen im Wesentlichen normal zur
Einfallrichtung von Sonnenlicht ausgerichtete Wirkflachen haben.

Zunehmend werden Einrichtungen zum Umwandeln von Sonnenenergie in elektrische Ener-
gie oder in Warme eingesetzt.

Fir das Umwandeln von Sonnenenergie (Sonnenlicht) in elektrische Energie werden soge-
nannte “Solarzellen” oder “photovoltaische Zellen” eingesetzt. Diese Solarzellen sind elektri-
sche Bauelemente, die im Licht (in der Regel Sonnenlicht) enthaltene Strahlungsenergie di-
rekt in elektrische Energie umwandeln.

Physikalische Grundlage der Umwandlung ist der photovoltaische Effekt durch die photo-
voltaische Zelle, welche die Wirkfliche der als Solarzelle oder photovoltaische Zelle be-
zeichneten Einrichtung bildet.

Weiters sind Solarkollektoren (Sonnenkollektoren), bei denen die Sonnenenergie ein War-
melibertragungsmedium (meist Heizwasser) aufheizt, bekannt. Wirkflachen dieser Solar-
kollektoren sind Kammern oder andere Hohlrdume, wie Leitungen, Schlduche oder Rohre,
durch welche das Ubertragungsmedium strémt.

Um die Energie des Sonnenlichtes méglichst gut auszunutzen, werden die bekannten
Einrichtungen (Solarzellen und Sonnenkollektoren) in der Regel so ausgerichtet, dass ihre
Wirkflaiche normal zu der Haupteinfalirichtung von Sonnenlicht ausgerichtet ist. Dies ist im
europaischen Raum im Wesentlichen eine Richtung gegen Siiden unter einem Winkel von
annahernd 30° zur Horizontalen (Erdoberflache).

Oft werden die oben genannten Einrichtungen zum Umwandeln von Sonnenenergie in
elektrischen Strom oder in Warme auf Geb&uden, insbesondere auf Dachern von Ge-
bauden, angebracht. Dabei ist man bestrebt, die Gebaude so auszurichten, dass we-
nigstens eine Fliche des Daches nach Stden weist, damit dort die Einrichtungen der hier
in Betracht gezogenen Art angebracht werden konnen. Auf den der Sonneneinstrahlung
abgekehrten Dachflichen (nach Norden weisend) werden solche Einrichtungen nicht
angebracht, da sie dort mehr oder weniger wirkungslos sind.

Oft ist das Ausrichten des Gebiudes mit wenigstens einer zur hauptséchlichen
Sonneneinstrahlrichtung hin weisenden Dachfliche (die zur Haupteinfallrichtung des
Sonnenlichtes auch noch etwa normal stehen solite) nicht mdglich, wobei liberdies die Aus-
richtung des Gebaudes (des Dachfirstes) West-Ost oft unerwiinscht ist.
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Diese libliche Ausrichtung von Gebauden mit Firsterstreckung senkrecht zur
Haupteinfallrichtung von Sonnenlicht hat auch zur Folge, dass die andere Dachfléche, die
dann von der Einfallrichtung von Sonnenlicht abgekehrt (z.B. nach Norden weisend)
ausgerichtet ist, fiir das Anbringen von Sonnenenergie umwandeinden Einrichtungen
ungeeignet ist, weil keine oder eine nur unter ungiinstigem Winkel einfallende
Sonneneinstrahlung vorliegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Gebdude der eingangs genannten Gattung
vorzuschlagen, das die geschilderten Nachteile nicht aufweist.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaR mit einem Gebéude, das die Merkmale von
Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter-
anspriche.

Da bei der erfindungsgemiRen Ausbildung des Gebaudes die Einrichtungen (z.B. Solar-
module oder Solarpaneele mit photovoltaischen Zellen und/oder Solarkollektoren) so
ausgerichtet sind, dass ihre Wirkflachen nicht nur normal zum Sonnenlicht, sondern auch
parallel zum Gefille (= parallel zur Falllinie) des Daches, an dem sie montiert sind,
ausgerichtet sind, kénnen die erfindungsgemafen Einrichtungen auch senkrecht oder
wenigstens im Wesentlichen senkrecht zur Haupteinfallrichtung von Sonnenlicht
ausgerichtet werden, wenn die Fliche des Daches selbst nicht senkrecht zur
Sonneneinstrahlung ausgerichtet ist, sondern in Richtung der Sonneneinstrahlung, also z.B.
Nord-Sid, verlauft.

Wenn die Wirkflichen der Einrichtung langgestreckt ausgebildet sind, und die
langgestreckten Wirkflichen der erfindungsgeméfien Einrichtungen parallel zur Falllinie
(Neigung des Bereiches des Daches, auf dem die Einrichtungen angeordnet sind) aus-
gerichtet sind, ergibt sich eine besonders giinstige und wirkungsvolle Anordnung.

Die Einrichtungen, die selbst lénglich (also langer als breit) ausgebildet sein kdnnen, kdnnen
aus mehreren photovoltaischen Zelien oder Solarkollektor-Elementen, die nebeneinander
angeordnet sind, bestehende Wirkflaichen aufweisen.

Die erfindungsgemafen Einrichtungen bzw. deren Wirkflachen kénnen auf dem Dach starr
ausgerichtet sind, wobei der Winkel, unter dem diese Einrichtungen ausgerichtet sind, etwa
normal zur Haupteinfallrichtung von Sonnenlicht ist. Alternativ kdnnen diese Einrichtungen,
insbesondere deren Wirkflichen, oder wenigstens einzelne derselben auch neigbar sein,
sodass ihr Winkel zur Dachebene geéndert werden kann, um ihre Ausrichtung an eine sich
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im Laufe eines Tages oder jahreszeitlich dndernde Richtung der Sonneneinstrahlung
anpassen zu kénnen.

Die erfindungsgeméne Einrichtung kann auf allen gangigen Dachformen, wie Satteldach,
Walmdach oder Pultdach, verwendet werden, wobei Sattelddcher bevorzugt sind.

Die erfindungsgemaRe Ausbildung des Gebzudes erlaubt es auch, auf einem Satteldach
oder Walmdach auf beiden Hauptdachflaichen gemaR der Erfindung ausgebildete
Einrichtungen anzubringen, wenn das Gebaude so ausgerichtet ist, dass der First des
Daches parallel zur Haupteinfallrichtung von Sonnenlicht, also beispielsweise Nord-Sud,
verlaufend ausgerichtet ist.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen.

Es zeigt: Fig. 1 weitestgehend schematisiert ein erfindungsgeméafes Gebaude, Fig. 2 eine
Draufsicht auf das Gebaude aus Fig. 1, Fig. 3 eine Einzelheit in einer ersten Ausfiihrungs-
form und Fig. 4 eine Einzelheit in einer zweiten Ausfiihrungsform jeweils in Schragansicht.

Ein in Fig. 1 in Schragansicht gezeigtes Gebaude 1 besitzt ein Dach 2, das im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel als Satteldach ausgebildet ist. Das Dach 2 besitzt zwei im Wesentli-
chen ebene, geneigte Dachflachen 3 und 4, die in einem First 5 zusammenlaufen. Die
Dachflachen 3 und 4 besitzen Gefélle, was auch durch in Falllinie ausgerichtete Pfeile 6
veranschaulicht ist. Ausweislich Fig. 2 ist der First 5 des Daches des Gebaudes 1 so
ausgerichtet, dass er parallel zur Haupteinfallrichtung von Sonnenlicht, z.B. parallel zur
Nord-Siid-Richtung, ausgerichtet ist.

Auf beiden Dachflichen 3 und 4 sind Reihen von im Beispiel zueinander parallelen
Einrichtungen 10 vorgesehen, mit welchen Sonnenenergie in Warmeenergie oder
elektrische Energie umgewandelt werden kann. Diese Einrichtungen 10 kénnen Solarzellen
oder Solarkollektoren der eingangs beschriebenen Bauart sein. Es ist auch denkbar, auf ein
und demselben Gebdude 1 auf einer Dachflaiche 3 Solarzellen und auf der anderen
Dachflache 4 Solarkollektoren anzuordnen. Freilich kdnnen auf einer Dachfldche 3 und/oder
4 auch Einrichtungen 10 in Form von Solarzellen und von Solarkollektoren angeordnet sein.

Die Einrichtungen 10 sind im Beispiel langgestreckt ausgebildet und parallel zum Gefélle
(Falllinie, Pfeile 6) der Dachflichen 3 und 4 ausgerichtet. Insbesondere sind die
Einrichtungen 10 auch parallel zueinander ausgerichtet. Die in den Einrichtungen 10 zum
Umwandeln von Sonnenenergie wirksamen photovoltaischen Zellen und/oder
Solarkollektor-Elemente haben im Beispiel ebenfalls eine langgestreckte Form, die
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insbesondere auch dadurch erreicht ist, dass in den Einrichtungen 10 nebeneinander zwei

oder mehrere Zellen oder Elemente angeordnet sind.

Wie beispielsweise Fig. 3 zeigt, sind die Wirkflachen 11 der leistenférmigen Einrichtungen
10 zur Ebene der Dachfliche 3 unter einem spitzen Winkel schréggestellt, sodass die
Ausrichtung ihrer Wirkflichen 11 (photovoltaische Elemente oder Solarzellen bzw. von
Wirmeiibertragungsmedium durchstromte Kammern oder Leitungen bei Solarkollektoren)
im Wesentlichen normal zur Haupteinfallrichtung (Pfeil 14) von Sonnenlicht ausgerichtet
sind. ’

Wenngleich in den Zeichnungen nicht im Einzelnen dargestellt, konnen die Einrichtungen
10, oder wenigstens deren Wirkflachen aufweisende Zellen oder Elemente, gegeniiber der
Dachfliache 3 auch in ihrer Neigung verstellbar sein, indem sie beispielsweise um Achsen
verschwenkbar sind, die im Bereich der Dachfliche 3 liegen oder zum Gefélle (Pfeile 6)
parallel sind.

Die Einrichtungen 10 sind auf den Dachfléachen 3 und 4 so angeordnet, dass die (ima-
gindren) Schnittlinien zwischen der Ebene ihrer Wirkflachen 11 und der Ebene der Dachfia-
chen 3, 4 etwa senkrecht zur Haupteinfallrichtung von Sonnenlicht (Pfeil 12) ausgerichtet
sind.

Das Gebaude bzw. die Dachfldche 3, 4, auf welcher Einrichtungen 10 vorgesehen sind, ist
in einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung so ausgerichtet, dass die
Schnittlinie der Dachfliche 3 mit einer imaginéren, horizontalen Ebene (Spur der Dachflache
3) im Wesentlichen parallel zur (hauptsachlichen) Einfallrichtung (Pfeil 12) von Sonnenlicht
verlaufend ausgerichtet ist. Im Einzelnen kann dies bedeuten, dass der untere Rand der
Dachfliche 3 und/oder 4 parallel zur Richtung (Pfeil 12) der Sonneneinstrahlung
ausgerichtet ist.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform sind die Dachfldchen 3 und 4 im Wesentlichen
eben (abgesehen von strukturierten Dacheindeckungen, wie Ziegel, Wellblech oder
ahnliches) und die Einrichtungen 10 stehen von diesen Dachfldchen 3 und 4 unter einem
spitzen Winkel ab.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform sind auf der Dachfléche 3 Einrichtungen 10 in
Form flach auf den Dachflachen 3/4 aufliegender Gehduse 13 vorgesehen. In diesen
Gehausen 13 sind die Solarzellen bzw. Solarkoliektor-Elemente so untergebracht, dass die
Wirkflachen 11 zur Sonneneinfallrichtung (Pfeil 12) im Wesentlichen normal stehen und ihre
Léngserstreckung parallel zum Gefélle (Pfeil 6) der Dachflachen 3/4 verlauft. Im Ubrigen
gelten fiir die Ausfiihrungsform von Fig. 4 die Ausfiihrungen zu Fig. 3, wobei auch hier eine
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Verschwenkbarkeit der Einrichtungen 10 und/oder der Wirkflachen 11 vorgesehen sein
kann.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

Ein Gebaude 1 besitzt ein Dach 2, das Dachflichen 3, 4 aufweist, die im Wesentlichen
parallel zur Richtung der Sonneneinstrahlung (Pfeil 12) ausgerichtet sind. Auf diesen
Dachflachen 3, 4 sind mehrere Einrichtungen 10 zum Umwandeln von Sonnenenergie in
elektrische Energie und/oder in Warmeenergie angeordnet. Die Einrichtungen 10 sind so
ausgerichtet, dass ihre Wirkflichen 11 im Wesentlichen normal zur Sonneneinstrahlung
(Pfeil 12) ausgerichtet sind. Dabei sind Wirkflichen 11 der Einrichtungen 10 parallel zum
Gefalle (Pfeil 6) der Dachflachen 3, 4 ausgerichtet.
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Patentansprﬁche:

1. Gebaude (1) mit Dach (2) und auf dem Dach (2) angeordneten Einrichtungen (10)
zZum Umwandelin von Sonnenenerg'\e, dieim Wesentlichen normal Zur Einfalirichtungd
5 (Pfeil 12) von sonnenlicht ausgerichtete Wirkflachen (11) haben, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wirkfiachen (11) der Einrichtungen (10) im Wesentlichen paralie!
zur Richtung des Gefélles (Pfeil 6) des wenigstens einen Bereiches (3, 4) des

paches (2), in dem die Einrichtungen (10) angeordnet sind, ausgerichtet sind.

10 2 Gebaude nach Anspruch 1, dadurch gekennze‘\chnet, dass die Wirkflachen (11)der
Einrichtungen (10) als langgestreckte Streifen oder Leisten ausgebi\det sind und
dass die Léngserstreckung der Wirkfidchen (11) parallel Zur Richtung des Gefalles
(Pfeil g) des Bereiches () des Daches (2), n dem die Einrichtungen (10)
angeordnet sind, ausgerichtet sind.
15 _
3. Gebaude nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennze'\chnet, dass die Wirkflachen
(11) der Einrichtungen (10) zur Flache des Bereiches des Daches (2), in dem die
Einrichtungen (10) vorgesehen sind, schrag ausgerichtet, insbesonderé unter einem
spitzen Winkel ausgerichtet, sind.
20
4. Gebaude nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennze'\chnet, dass die
Ebenen, in denen die Wirkflachen (11) der Einrichtungen (10) liegen, Zuf
Einfallrichtung (Pfeil 12) von Sonnen\icht im Wesent\ichen senkrecht ausgerichtet
sind.

25
5. Gebaude nach Anspruch 4, dadurch gekennze'\chnet, dass die gchnittiinien Zwi-
schen den Ebenen der Wirkflachen (11) der Einrichtungen (10) und der Flache des
Bereiches (3, 4)des paches (2): in dem die Einrichtungen (10) angeordnet sind, im
Wesentlichen senkrecht Zuf Einfallrichtung (Pfeil 14) von Sonnen\icht stehen.
30
6. Gebaude nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkfiachen
(11)im Wesentlichen in Richtung ayyest-Ost’ verlaufend ausger'\chtet sind.

7. Gebaude nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennze'\chnet, dass der

35 gereich (3, 4) des paches (2): in dem Einrichtungen (10) angeordnet sind,

Schnittlinien mit Horizontalebenen hat, die im Wesentlichen para\\e\ zur Ein-
fallrichtung (Pfeil 12) von Sonnen\'lcht ausgerichtet sind.

8. Gebaude nach Anspruch 7, dadurch gekennze'\chnet, dass die gchnittiinien im

40 Wesentlichen «Nord-Sud” vertaufend ausgerichtet sind.
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10.

11.

Gebaude nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenflache (3, 4) des Daches (2), wenigstens in dem Bereich, in dem Einrichtun-
gen (10) vorgesehen sind, im Wesentlichen eben ist und dass die Einrichtungen (10)
von der AuBenflache (3, 4) des Daches (2) abstehen.

Gebé&ude nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Einrich-

* tungen (10) vorgesehen sind, die photovoltaische Zellen (Solarzellen) zum Umwan-

deln von Sonnenlicht in elektrische Energie sind.

Gebaude nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Einrichtungen (10) vorgesehen sind, die Sonnenkollektoren (Solarkollektoren) zum
Erwérmen eines Ubertragungsmediums, insbesondere Heizwasser, durch Sonnen-
licht sind.




1/2

Fig. 2
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(neue) Patentanspriiche:

Gebaude (1) mit Dach (2) und auf dem Dach (2) angeordneten Einrichtungen (10)
zum Umwandeln von Sonnenenergie, die im Wesentlichen normal zur Einfallrichtung
(Pfeil 12) von Sonnenlicht ausgerichtete Wirkflachen (11) haben, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wirkflachen (11) der Einrjchtungén (10) im Wesentlichen parallel
zur Richtung des Gefélles (Pfeil 6) des wenigétené einen Bereiches (3, 4) des
Daches (2), in dem die Einrichtungen (10) angeordnet sind, ausgerichtet sind, und
dass die Wirkflachen (11) der Einrichtungen (10) zur Fidche des Bereiches des
Daches (2), in dem die Einrichtungen (10) vorgesehen sind, schrég ausgerichtet,
insbesondere unter einem spitzen Winkel ausgerichtet, sind.

Gebaude nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkfldchen (1 1) der
Einrichtungen (10) als langgestreckte Streifen oder Leisten ausgebildet sind und
dass die Langserstreckung der Wirkflichen (11) parallel zur Richtung des Gefélles
(Pfeil 6) des Bereiches (3, 4) des Daches (2), in dem die Einrichtungen (10)
angeordnet sind, ausgerichtet sind.

Gebaude nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebenen, inde-
nen die Wirkflachen (11) der Einrichtungen (10) liegen, zur Einfallrichtung (Pfeil 12)
von Sonnenlicht im Wesentlichen senkrecht ausgerichtet sind.

Gebaude nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittlinien zwi-
schen den Ebenen der Wirkflachen (11) der Einrichtungen (10) und der Fléche des
Bereiches (3, 4) des Daches (2), in dem die Einrichtungen (10) angeordnet sind, im
Wesentlichen senkrecht zur Einfallrichtung (Pfeil 14) von Sonnenlicht stehen.

Gebaude nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkflachen
(11) im Wesentlichen in Richtung “West-Ost” verlaufend ausgerichtet sind.

Gebaude nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bereich (3, 4) des Daches (2), in dem Einrichtungen (10) angeordnet sind,
Schnittlinien mit Horizontalebenen hat, die im Wesentlichen parallel zur Ein-
fallrichtung (Pfeil 12) von Sonnenlicht ausgerichtet sind.

Gebaude nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittlinien im
Wesentlichen “Nord-Sud” verlaufend ausgerichtet sind.

Gebaude nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenfidche (3, 4) des Daches (2), wenigstens in dem Bereich, in dem Einrichtun-

NACHGEREICHT |
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gen (10) vorgesehen sind, im Wesentlichen eben ist und dass die Einrichtungen (10)
von der AuRRenfldche (3, 4) des Daches (2) abstehen.

Gebéude nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Einrich-
tungen (10) vorgesehen sind, die photovoltaische Zellen (Solarzellen) zum Umwan-
deln von Sonnenlicht in elektrische Energie sind.

Gebaude nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
Einrichtungen (10) vorgesehen sind, die Sonnenkollektoren (Solarkollektoren) zum
Erwérmen eines Ubertragungsmediums, insbesondere Heizwasser, durch Sonnen-
licht sind.
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