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par un convoyeur entre 1'organe pivotant (18) et une zone de déchargement de casier distante de 1'organe pivotant (18), le casier (7)
ayant un fond avec des parois arriere et frontale (7c¢) amovibles par rapport au fond, un dispositif d'inclinaison du casier (31 ) pour
incliner le casier (7) dans une position inclinée a I'aplomb du bac, une palette mobile déplagable verticalement et horizontalement
congue de maniere a escamoter la paroi frontale (7¢) du casier (7) et a s'insérer entre la paroi arriere du casier (7) et la pile d'objets
plats (3).
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Dispositif pour décharger des bacs par un organe pivotant

L’invention concerne un dispositif pour décharger un bac ouvert sur le
haut et rempli d’objets plats, par exemple des envois postaux, disposés en
pile dans le fond du bac, comprenant un organe pivotant apte a saisir le bac
et a incliner son ouverture vers le bas.

De maniere générale, au cours du processus de tri d’envois postaux,
les envois postaux sont transportés en pile dans des bacs par des
convoyeurs et déchargés par un opérateur au niveau d’'un dispositif de
déchargement de bac appelé TUD « tray unloading device ». Les bacs sont
par exemple amenés depuis des sorties de tri d’'une machine de tri ou depuis
I'extérieur vers le dispositif de déchargement de bac ou les envois sont
déchargés, puis transférés vers un magasin d’alimentation ou les envois sont
dépilés pour étre ensuite transportés vers d’autres étapes du processus de
tri.

On connait du document EP-1829804 un dispositif de déchargement
pour décharger automatiquement des objets, par exemple des envois
postaux, contenus dans un bac amené par un convoyeur. Le dispositif de
déchargement comprend un dispositif de serrage et de pivot 50 qui, d'une
part, maintient fermement le bac entre un couvercle 21 et un socle 48, et
d’autre part, fait pivoter le bac avec le couvercle autour d’'un axe horizontal
par l'intermédiaire de bras articules 22, 45, 47, de sorte a faire glisser les
envois hors du bac par une ouverture 53 formée dans le couvercle 21 et a
les diriger sur une plague de guidage 23. Cependant, lors du pivotement du

bac, I'opérateur maintient sa main sur les envois pour les empécher de
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glisser les uns sur les autres et de tomber trop tét dans le bac, puis
I'opérateur doit aider les envois a glisser hors du bac pivoté.

On connait aussi du document de brevets US-7195236, un systeme
pour décharger des envois contenus dans un bac et les amener sur un
convoyeur 20 vers un magasin d’alimentation. Les envois F sont initialement
disposés en pile sur chant dans un bac 160 a paroi amovible 160FR qui est
transporté par un convoyeur 110 jusqu’a un ascenseur 200 qui les descend
au systéme de déchargement. Ce systéme de déchargement comprend un
dispositif pour soulever la paroi avant 160FR du bac et une palette 30 mobile
verticalement et horizontalement destinée a s’insérer dans le bac entre les
envois et une paroi arriere 160B du bac, puis a pousser les envois hors du
bac, de sorte que les envois sont transportés directement sur un autre
convoyeur 20 vers l'unité d’alimentation. La palette est en forme de peigne a
dents 30T complémentaires avec des nervures 160T de la paroi arriere 160B
du bac pour faciliter I'insertion de la palette entre la paroi arriére du bac et les
envois. Plusieurs palettes 30-1,30-2,30-3 disposées en avant de la premiére
palette servent a redresser les envois sur le convoyeur. Cependant, dans ce
systeme, c’est un opérateur qui charge initialement les envois en pile sur
chant dans le bac.

L'utilisation de tels systémes de déchargement souléve certains
problémes. Par exemple, les bacs doivent étre transférés manuellement
depuis le point de déchargement du systéme de déchargement, ce qui
représente un travail pénible et fatiguant pour l'opérateur di au poids des

bacs et des envois, et la distance a parcourir le long du convoyeur pour
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décharger chaque bac. En outre, le débit de la machine est ralenti car
l'opérateur ne peut pas alimenter le magasin d’alimentation autant qu’il le
faudrait pour suivre le rythme du magasin d’alimentation.

On connait aussi du document US-2007/0201968 un systéme pour
décharger des envois en sortir de tri depuis un bac standard vers une
navette en les mettant en pile, puis pour décharger les envois en pile de la
navette vers un bac spécial pour un magasin d’alimentation. Le bac standard
9 est chargé manuellement ou automatigquement sur un dispositif de
déchargement comprenant un cadre pivotant 22 muni d’'une plaque de
fermeture et de blocage du bac 9. Le cadre pivotant pivote sur un axe
horizontal de sorte a présenter I'ouverture du bac vers le bas, et une navette
8 est amenée par un convoyeur sous le cadre pivotant, de sorte a recevoir
les envois 10 une fois la plaque de fermeture retirée. Les navettes ont un
fond en forme de V de sorte a taquer et aligner les envois. Ensuite, les
navettes sont amenées par un convoyeur vers un dispositif de pivot 52 pour
vider les envois de la navette sur un plan 66 grace a une palette 74 en forme
de peigne a dents complémentaires avec des nervures 86 dans une paroi
des navettes. Plusieurs palettes 73,74 et 78,79 servent a pousser les envois
vers le bac spécial 12 dont une paroi amovible est retirée pour permettre le
chargement des envois.

Le but de I'invention est de proposer un autre dispositif pour décharger
automatiquement un bac rempli d’objets plats, par exemple des envois
postaux, qui soit automatisé de sorte a assister un opérateur, réduire la

charge de travail de l'opérateur et éviter des déchargements manuels
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pénibles pour l'opérateur. En outre, un autre but de linvention est de
proposer un dispositif pour décharger un bac rempli d’objets plats qui assure
un transfert semi-automatique des objets plats depuis un systéme de
transfert de bacs vers un magasin d'alimentation avec ala fois une
intervention réduite de I'opérateur et un débit élevé de bacs déchargés.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif pour décharger un bac
ouvert sur le haut et rempli d’objets plats disposés en pile dans le fond du
bac, comprenant un organe pivotant apte a saisir le bac et a incliner son
ouverture vers le bas, caractérisé en ce qu'’il comprend en outre

un poussoir mobile apte a maintenir les objets plats dans le fond du
bac lorsque le bac est incliné par I'organe pivotant,

un casier navette apte a étre déplacé par un convoyeur dans les deux
sens d’'une direction de convoyage entre 'organe pivotant et une zone de
déchargement de casier distante de I'organe pivotant,

le casier navette ayant un fond avec des parois latérales opposées
arriére et frontale dans la direction de convoyage qui sont amovibles par
rapport au fond,

un dispositif d’inclinaison du casier apte a incliner le casier navette
dans une position inclinée a I'aplomb du bac et un dispositif d’ouverture apte
a escamoter la paroi arriére du casier navette incliné puis a repositionner la
paroi arriére du casier sur le casier,

une palette mobile montée sur un bras articulé apte a étre déplacée
verticalement par pivotement du bras articulé d’'une position basse au niveau

du fond du casier a une position haute au-dessus du casier, et apte a étre
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déplacée horizontalement par coulissement le long d’un rail, la palette étant
congcue de maniére a escamoter la paroi frontale du casier et a s'insérer
entre la paroi arriére du casier et la pile d'objets plats.

Avec un tel agencement, on réalise un traitement en paralléle du
courrier qui peut atteindre un débit de déchargement de 6 bacs par minute.

Le dispositif de déchargement d’objets plats selon l'invention peut
présenter les particularités suivantes :

- le fond et les parois arrieére et frontale du casier sont rainurées et
dans lequel la palette se présente sous la forme d’'un peigne ayant des dents
adaptées pour s’insérer dans les rainures du casier ;

- les parois latérales opposées gauche et droite du casier navette sont
équipées de plusieurs crans opposés destinés a recevoir la paroi arriere du
casier navette pour fermer le casier dans plusieurs positions de fermeture
opérationnelles du casier navette;

- le poussoir se présente sous la forme d’un peigne coudé en L ayant
des dents adaptées pour s’insérer dans les rainures de la paroi frontale du
casier navette ;

- le dispositif comprend en outre un capteur de franchissement pour
détecter le passage du casier navette entre I'organe pivotant et la zone de
déchargement de casier apte a immobiliser le casier navette en position en
réponse a la détection de son passage par ledit capteur de franchissement,

et un bouton de commande qui, en réponse a son actionnement,

commande le convoyeur pour déplacer le casier navette de ladite position



WO 2009/071789 PCT/FR2008/052070

5

10

15

20

vers la zone de déchargement de casier et de la zone de déchargement de
casier vers l'organe pivotant ;

-le dispositif comprend en outre un capteur de présence de casier
dans la zone de déchargement de casier apte a arréter le convoyeur si un
casier navette est présent dans la zone de déchargement de casier ;

- 'organe pivotant comprend un cadre apte a maintenir fermement le
bac, un actionneur du poussoir apte a déplacer le poussoir d’'une premiéere
position hors du bac vers une deuxiéme position dans le bac dans laquelle le
poussoir retient les objets plats au fond du bac , et un actionneur du cadre
apte a faire pivoter autour d’'un axe horizontal le cadre avec le poussoir et
I'actionneur du poussoir pour incliner I'ouverture du bac vers le bas.

- il est prévu un deuxieme convoyeur en paralléle du premier
convoyeur et un déviateur de casier pour dévier des casiers du premier
convoyeur vers le deuxiéme convoyeur.

L’invention s’étend a un systéme de traitement d’envois postaux
comprenant une machine de tri postal ayant un magasin d’alimentation et
des sorties de tri équipées de bacs amovibles pour y stocker les envois
postaux, un systéme de transfert de bacs qui est agencé pour amener des
bacs pleins depuis les sorties de tri de la machine vers le magasin
d’alimentation de la machine et pour amener vers les sorties de tri de la
machine des bacs vides, lesquels ont été préalablement vidés dans le
magasin d’alimentation de la machine ou qui proviennent de I'extérieur de la

machine, et comprenant en outre un dispositif de déchargement de bac
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selon linvention interposé entre le systéme de transfert de bacs et le
magasin de la machine.

L’invention s’étend aussi a une meéthode pour décharger des bacs
ouverts sur le haut et remplis d’objets plats disposés en pile dans le fond du
bac avec un organe pivotant apte a saisir le bac et a incliner son ouverture
vers le bas, caractérisée en ce qu’elle comprend les étapes consistant a :

déplacer automatiquement un casier navette vide par un convoyeur
entre I'organe pivotant et une zone de déchargement distante de l'organe
pivotant, le casier navette ayant un fond avec des parois latérales arriere et
frontale opposées qui sont amovibles par rapport au fond, pour amener
automatiquement dans un premier temps le casier navette vide dans une
position inclinée a I'aplomb du bac en position €également inclinée selon un
déplacement de bas en haut pendant lequel la paroi arriere du casier est
escamotée pour permettre réaliser un transfert des objets plats par
glissement a travers I'ouverture du bac dans le casier,

déplacer automatiquement le casier navette plein pour amener
automatiqguement dans un second temps le casier navette vers la zone de
déchargement selon un déplacement de haut en bas pendant lequel la paroi
arriere du casier est replacée dans une position opérationnelle de fermeture
du casier,

déplacer automatiguement le casier navette plein selon un
déplacement essentiellement de translation horizontale jusqu'a une zone
d’attente ou le passage du casier est détecté par un capteur de

franchissement, le convoyeur étant arrété pour immobiliser le casier navette



WO 2009/071789 PCT/FR2008/052070

10

15

20

en position dans la zone d’attente en réponse a la détection du passage du
casier par ledit capteur de franchissement et le convoyeur étant remis en
marche en réponse a l'actionnement d'un bouton de commande du
convoyeur pour déplacer le casier navette jusqu’a la zone de déchargement ,

déplacer une palette mobile montée sur un bras articulé de haut en
bas par pivotement du bras pour escamoter la paroi frontale du casier,

déplacer la palette horizontalement par coulissement le long d’un rail
pour placer la palette sensiblement au-dessus de la paroi arriére du casier,

déplacer la palette de haut en bas par pivotement du bras articulé
pour s’'insérer entre la paroi arriére du casier et la pile d'objets plats,

déplacer la palette horizontalement par coulissement le long du rail
pour pousser cette pile d'objets plat hors du casier,

déplacer la palette de haut en bas pour replacer la paroi frontale du
casier dans une position opérationnelle de fermeture du casier navette vide,

déplacer automatiquement le casier navette vide selon un
déplacement essentiellement de translation horizontale dans le sens opposé
en réponse a l'actionnement du bouton de commande du convoyeur pour
déplacer le casier navette vers l'organe pivotant.

La méthode selon [linvention peut présenter les particularités
suivantes :

- la méthode comprend les étapes consistants, préalablement au
transfert des objets plats par glissement a travers 'ouverture du bac dans le
casier navette, a

amener le bac dans un cadre apte a maintenir fermement le bac,
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déplacer un poussoir mobile d’une premiére position hors du bac vers
une deuxieéme position dans le bac dans laquelle le poussoir retient les objets
plats au fond du bac,

faire pivoter autour d’'un axe horizontal le cadre avec le poussoir et
I'actionneur du poussoir pour incliner 'ouverture du bac vers le bas,

déplacer le poussoir mobile de ladite deuxiéme position dans le bac
vers ladite premiéere position hors du bac pour transférer les objets plats dans
le casier navette ;

- aprés déchargement du casier navette dans la zone de
déchargement de casier, le casier navette vide est déplace jusqu’a une zone
de déviation ou le casier navette vide est dévié vers un deuxiéme convoyeur
paralléle au premier convoyeur.

L’invention sera maintenant décrite plus en détail et en référence aux
dessins annexés qui en illustrent des exemples non limitatifs, dans lesquels :

la figure 1 montre schématiquement en perspective un systéme de
traitement d’envois postaux selon l'invention ;

la figure 2 montre une vue schématique en plan du systeme de
traitement d’envois postaux selon l'invention ;

la figure 3 schématiquement en perspective une partie du dispositif de
déchargement de bac selon l'invention dans une position initiale du bac :

la figure 4 montre schématiquement en perspective le dispositif de
déchargement de bac de la figure 2 dans une deuxiéme position du dispositif

de déchargement de bac;
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la figure 5 montre schématiquement en perspective le dispositif de
déchargement de bac de la figure 2 dans une troisiéme position du dispositif
de déchargement de bac;

la figure 6 montre schématiquement en perspective le dispositif de
déchargement de bac de la figure 2 dans une quatriéme position du dispositif
de déchargement de bac;

la figure 7 montre schématiquement en perspective le dispositif de
déchargement de bac de la figure 2 dans une cinquiéme position de I'organe
pivotant ;

la figure 8 montre schématiquement en perspective le dispositif de
déchargement de bac de la figure 2 dans une sixiéme position de l'organe
pivotant ;

la figure 9 schématiquement en perspective un casier navette pour le
dispositif de déchargement de bac selon linvention dans une position
ouverte avant du casier navette ;

la figure 10 est un organigramme illustrant les étapes de
déchargement de bacs selon l'invention.

Sur la figure 1, on a représenté un systéme de traitement 1 d’objets
plats selon l'invention, par exemple des envois postaux 3, stockés en pile
horizontale dans des bacs 2, comprenant un magasin d’alimentation 4 d’'une
machine de tri et un systeme de transfert de bacs 5. Le systéme de transfert
de bacs 5 est agencé pour réaliser un recyclage de bacs pleins entre les
sorties et I'entrée de la machine. En particulier, il est agencé pour amener

automatiqguement des bacs 2 pleins par exemple depuis des sorties de tri de
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la machine de tri (non représentées) vers le magasin d’alimentation 4 ou ils
sont déchargés et pour amener automatiquement des bacs 2 vides qui ont
été déchargés dans le magasin d’alimentation 4 de la machine vers les
sorties de tri. On comprendra que ce systéme de transfert de bacs comporte
aussi une entrée pour étre chargé en bacs pleins provenant de I'extérieur de
la machine lesquels sont amenés vers le magasin d'alimentation et
également une autre entrée pour étre chargé en bacs vides provenant
eégalement de I'extérieur de la machine lesquels sont amenés vers les sorties
de tri de la machine.

Le systéme de traitement d’envois 1 comprend un dispositif de
déchargement de bac 6 semi-automatique interposé entre le systéme de
transfert de bacs 5 et le magasin d’alimentation 4 pour d’'une part décharger
automatiquement les bacs 2 dans des casiers navettes 7 disposés a I'aplomb
des bacs 2, et d’autre part, aider 'opérateur a décharger les envois 3 des
casiers 7 dans le magasin d’alimentation 4 et a justifier ou aligner la pile
d’envois 3 entrant dans le magasin d’alimentation 4. Ainsi, le déchargement
des bacs 2 dans les casiers 7 n'est pas effectué par I'opérateur, ce qui est
plus rapide et moins pénible pour celui-ci. On comprendra que I'on compte
généralement un seul dispositif de déchargement de bac 6 par magasin
d’alimentation 4. Les casiers navettes 7 pleins peuvent aussi étre emmeneés
vers I'extérieur par exemple lorsque le processus de tri est achevé, plutét
que d’étre amenés vers le magasin d’alimentation 4.

Le systeme de transfert de bacs 5 selon linvention comprend un

élévateur 8 d’arrivée pour descendre des bacs 2 pleins amenés par un
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systéme de gestion de bac (non montré) de la machine de tri au niveau du
dispositif de déchargement de bac 6 au moyen d'un convoyeur 10
déplagable verticalement par l'intermédiaire d’un actionneur linéaire respectif
(non montré), et un élévateur 9 de sortie pour remonter les bacs 2 vides au
niveau du systéme de gestion de bac au moyen d'un convoyeur 11
déplacgable verticalement par lintermédiaire d’'un autre actionneur linéaire
respectif (non montré). Le dispositif de déchargement de bac 6 comprend un
organe pivotant 18 pour faire pivoter un bac 2 courant et le vider dans un
casier navette 7 ainsi qu’'un convoyeur de casier 12 qui améne le casier
navette 7 plein dans un mouvement essentiellement de translation
horizontale jusqu'au magasin d’'atteindre un débit élevé de traitement des
envois dans la machine de tri.

Comme on peut le voir plus précisément sur la figure 2, le convoyeur
de casier 12 améne au moins un casier navette 7 plein depuis une zone de
chargement de casier 13a a l'aplomb du bac 2, vers le magasin
d’alimentation 4 dans un sens d’une direction de convoyage indiqué par la
fleche A jusqu’a une zone de déchargement de casier 13b ou le casier 7 est
déchargé par I'opérateur au moyen d'une palette mobile 14, les envois 3
étant alors chargés dans le magasin d’alimentation 4. Le convoyeur de casier
est concu pour fonctionner aussi dans un sens opposé de la direction de
convoyage en direction du dispositif de déchargement de bac 6, indiqué par
la fleche B sur la figure 2, pour évacuer les casiers vides de la zone de
déchargement de casier 13b en direction du dispositif de déchargement de

bac 6. Un déviateur de casier 15 peut étre ajouté sur le long du convoyeur 12
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pour diriger un casier navette 7 vide vers un deuxiéme convoyeur de casier
16 servant de zone tampon ou d’accumulation 17 de casiers dans laquelle un
ou plusieurs casiers 7 restent en attente jusqu’a ce qu’aucun casier ne soit
plus présent dans le dispositif de déchargement de bac 6 a I'aplomb d'un bac
2.

Les bacs 2 utilisés ici sont des bacs standards ouverts sur le haut 2a
pour pouvoir charger ou décharger les envois 3, et présentent un fond 2b et
quatre parois latérales fixes, comme on peut mieux le voir sur la figure 8. Les
casiers navettes 7, mieux visibles sur la figure 9, ont une ouverture 7a sur le
haut, un fond 7b qui présente des rainures 7h, des parois latérales frontale et
arriére 7¢,7d qui sont amovibles par rapport au fond 7b pour pouvoir charger
ou décharger les envois 3 et qui présentent chacune des rainures 7i,7j, et
des parois latérales droite et gauche 7e,7f qui présentent respectivement des
crans 7g opposeés, ici quatre crans sur chaque paroi latérale, destinés a
recevoir la paroi arriere 7d du casier navette 7 pour pouvoir mettre en place
cette paroi arriere dans plusieurs positions de fermeture opérationnelles
différentes du casier ce qui permet a ce casier navette de pouvoir étre
adapté a différentes épaisseurs de pile d’envois pour transporter des
quantités différentes d’envois 3, comme cela sera décrit plus loin.

La figure 3 représente une vue agrandie du dispositif de
déchargement de bac 6, lequel comprend un organe pivotant 18 pour faire
pivoter ou basculer le bac 2 autour d’'un axe horizontal C de sorte a incliner
son ouverture 2a vers le bas 2. L’organe pivotant 18 comprend un cadre 19,

dans lequel est maintenu fermement le bac 2, congu pour empécher le
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glissement du bac pendant que celui-ci pivote, et un actionneur du cadre ou
bras articulé 20 lié au cadre pour faire pivoter le cadre 19 contenant le bac 2.
Le bras articulé 20 comprend ici une section de bras 21 liée par pivot a une
premiére extrémité 22 au cadre 19 et a une deuxieme extrémité 23 a une
glissiére 24 du bras articulé 20 qui est montée en rotation sur un arbre 25
sensiblement paralléle a I'axe C.

Comme visible sur la figure 3, I'organe pivotant 18 comprend en outre
un poussoir 26 mobile au moyen d'un actionneur du poussoir 27 pour
maintenir les envois 3 dans le fond du bac 2 lorsque le bac 2 est incliné afin
d’empécher que les envois 3 ne bougent ou ne glissent les uns par rapport
aux autres pendant le transfert des envois 3 du bac 2 vers le casier navette
7, c’est-a-dire de conserver une pile d’envois bien formée. L’actionneur du
poussoir 27 comprend une glissiére 28 le long de laquelle se déplace un
coulisseau 29a portant une barre 29b s’étendant sensiblement dans la
direction de I'axe C, sur laquelle est fixé le poussoir 25, la glissiere 28 étant
montée en rotation sur un arbre 30 paralléle a I'axe C. Ainsi, le poussoir 26
se déplace le long de la glissiére 28 d’'une premiére position hors du bac 2
(représentée sur la figure 7) vers une deuxiéme position dans le bac 2 dans
laquelle le poussoir 26 retient les envois 3 au fond du bac 2 (représenté
figure 3).

Le déchargement d'envois 3 d'un bac 2 vers un casier 7 sera
maintenant décrit en références aux figures 3 a 9.

Un bac 2 plein est d’abord amené par le convoyeur 10 de I'élévateur 8

jusqu’a un autre convoyeur 10A du dispositif de déchargement de bac 6
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(mieux visible sur la figure 2) dans une position initiale dans le cadre 19 dans
lequel il est bloqué, et le poussoir 26, initialement en position haute au-
dessus du bac 2, est descendu en position basse le long de la glissiére 28 de
sorte a maintenir les envois 3 en pile horizontale au fond du bac 2, comme
on peut le voir sur la figure 3. Dans un méme temps, un casier navette 7 vide
est amené par le convoyeur 12 a I'aplomb du bac 2 dans le dispositif de
déchargement de bac 6, ou le casier 7 est incliné sa paroi arriére 7d vers le
haut par un dispositif d’inclinaison du casier 31 et la paroi latérale arriére 7d
du casier est escamotée ou retirée par un dispositif 32 d’ouverture comme
visible sur la figure 4.

Le bac 2 est alors incling, c’est-a-dire pivoté autour de I'axe C, par un
mouvement du bras articulé 20 de I'organe pivotant 18 dans lequel la section
de bras 21 se déplace dans la glissiére 24 comme on peut le voir figure 5, les
envois 3 étant retenus dans le bac 2 par le poussoir 26 qui pivote
simultanément avec la glissiére 28 autour de I'arbre 30.

Ensuite, le poussoir 26 est déplace le long de la glissiere 28 de sorte a
amener les envois 3 dans le casier 7, comme on peut le voir sur la figure 6.
Le poussoir 26 est avantageusement réalisé sous la forme d’un peigne
coudé en L, ayant une pluralité de dents 33 en forme de L avec une premiére
partie 33A fixée a la barre 29b et une deuxiéme partie 33B s’étendant
sensiblement perpendiculairement a la premiére partie 33A et adaptées pour
s’insérer dans les rainures 7j de la paroi frontale 7¢ du casier 7, de sorte que
les envois 3 sont déchargés contre la paroi frontale 7¢ sans que la pile

d’envoi 3 ne soit désordonnée. Le poussoir 26 est ensuite retiré du casier 7
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toujours sans désordonner la pile d’envois 3, comme visible figure 7, par le
déploiement d'un dispositif télescopique 29¢ monté entre le coulisseau 29a
et la barre 29b qui éloigne le poussoir 26 de la glissiére 28. On comprendra
gue les envois 3 étant disposés en pile horizontalement dans le bac 2 sont
transférés sur la deuxiéme partie 33B des dents 33 et se retrouvent en pile
sur chant dans le casier 7. La paroi latérale arriére 7d du casier 7 est alors
remise en place par le dispositif 32 d’ouverture du casier, dans deux crans
opposeés 7g des parois latérales gauche et droite en fonction de la taille de la
pile d’envois 3 déchargés dans le casier.

Le bac 2 est alors redressé a I'horizontal sur le convoyeur 10 dans sa
position initiale montrée figure 8 dans laquelle le fond du bac 2 est
sensiblement horizontal, par un pivotement autour de I'axe C provoqué par
un mouvement du bras articulé 20 de l'organe pivotant 18 dans lequel la
section de bras 21 revient dans la glissiere 24. Dans le méme temps, le
poussoir 26 revient aussi dans sa position initiale par pivotement de la
glissiére 28 autour de l'arbre 30 et par le repliement du dispositif
télescopique 29c. Enfin, le casier 7 est redressé a I'’horizontal par le dispositif
d’inclinaison du casier 31 de sorte que sa paroi de fond 7b est sensiblement
horizontale, prét a étre emmené par le convoyeur 12 vers le magasin
d’alimentation 4.

Au niveau de la zone de déchargement de casier 13b, la palette
mobile 14 peut étre montée sur un bras articulé 35 qui permet a l'opérateur
de déplacer la palette 14 verticalement, le bras étant monté sur un rail 36 de

sorte a permettre un coulissement horizontal de la palette 14. La palette 14
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peut étre fixée a la paroi frontale 7¢ du casier navette 7 par I'intermédiaire
d’'une poignée 7k de sorte que la paroi frontale 7c du casier 7 est escamotée
ou retirée lorsque l'opérateur souléve la palette mobile 14 par une poignée
34 de la palette 14, en faisant pivoter le bras articulé 35 d’'une position basse
au niveau du fond 7b du casier 7 a une position haute au-dessus du casier 7.
La palette se présente de préférence sous la forme d’'un peigne ayant des
dents 14a adaptées pour s’insérer dans les rainures 7i de la paroi arriére 7d
du casier 7 de sorte que I'opérateur peut glisser la palette 14 entre les envois
3 et la paroi arriere 7d comme on peut le voir figure 8, en intercalant ou
engrenant les dents 14a dans les rainures 7i sans toucher les envois 3. Les
dents 14a de la palette 14 peuvent étre réalisées de maniére a s’intercaler
aussi dans les rainures 7h de la paroi de fond 7b du casier 7. De cette fagon,
la pile d’envois 3 sur chant n'est pas déséquilibrée, ni désorganisée par
l'insertion de la palette 14. La palette 14 peut étre déplacée horizontalement
en position basse contre le fond 7h du casier 7 pour pousser les envois 3
hors du casier 7 et les charger dans le magasin d’alimentation 4. En variante,
le bras articulé 35 peut étre omis et c’est I'opérateur lui-méme qui souléve la
palette 14, puis la fait glisser dans le rail 36, et enfin la descend dans le
casier 7 pour décharger les envois 3.

Pour des raisons de sécurité, le dispositif de déchargement de bac 6
automatique peut étre congu pour empécher l'accés du dispositif a
'opérateur pendant le fonctionnement du dispositif, par exemple en étant
couvert. Un dispositif de sécurité 37 peut aussi étre inséré le long du

convoyeur 12 pour protéger l'opérateur au cours du déchargement semi-
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automatique des casiers 7. Par exemple, le dispositif de sécurité 37 peut
comprendre un capteur de franchissement pour détecter le passage d'un
casier navette 7 dans le sens A entre l'organe pivotant 18 et la zone de
déchargement de casier 13b, qui permet d’arréter le convoyeur 12 pour
immobiliser le casier navette 7 plein au niveau d’une zone d’attente 40,
jusqu’a la réception d’'un signal donné par I'opérateur par l'intermédiaire d'un
bouton de commande 38 qui, en réponse a son actionnement, commande le
convoyeur 12 pour déplacer le casier navette 7 plein de sa position d’attente
jusqu’a la zone de déchargement de casier 13b ou le casier navette 7 est
déchargé par l'opérateur. De la méme maniére, le bouton de commande 38
actionné par lI'opérateur déclenche le convoyeur 12 dans le sens opposé B
pour déplacer le casier navette 7 vide de la zone de déchargement de casier
13b vers 'organe pivotant 18.

La figure 10 illustre les étapes de fonctionnement du systéme de
traitement d’envois postaux 1.

Les bacs 2 pleins contenant les envois postaux 3 disposés
horizontalement en pile dans le fond du bac 2 sont amenés par un convoyeur
(non représenté) depuis les sorties de tri de la machine de tri jusqu'au
systéme de transfert de bacs 5. Quand l'organe pivotant 18 est vide, a
I'étape 90, un nouveau bac 2 plein est amené par le convoyeur 10 dans
I'élévateur d’arrivée 8, puis, a I'étape 91, le bac 2 plein est descendu par
I'élévateur d’arrivée 8 jusqu’au niveau de l'organe pivotant 18 du dispositif de
déchargement de bac 6. A I'étape 92, le bac est transféré sur le convoyeur

10A dans le cadre 19 ou il est bloqué, et le poussoir 26 est amené sur les
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envois 3 pour les bloguer au fond du bac 2. A I'étape 93, le bac 2 est incliné
autour de l'axe C par l'organe pivotant 18 comme décrit ci-dessus, le
poussoir 26 suivant le méme mouvement pour maintenir les envois 3 dans le
bac 2, puis le poussoir 26 est décalé pour transférer les envois du bac 2 vers
le casier navette 7.

A l'étape 94, le bac 2 vide est emmené par le convoyeur 11 de
I'élévateur 9 de sortie, puis remonté au niveau du systéme de gestion de bac
de la machine de tri pour étre soit transporté par le systéme de gestion de
bac a I'étape 95, soit stocké dans la machine de tri a I'étape 96.

A I'étape 97, le casier navette 7 plein est transféré par le convoyeur 12
dans le sens A vers le magasin d’alimentation 4, pour étre traité semi-
automatiquement par l'opérateur. Si un premier casier 7 est déja présent
dans la zone de déchargement de casier 13b, un signal fourni par un capteur
de présence 39 de casier 7 disposé dans la zone de déchargement de casier
13b commande l'arrét du convoyeur 12 jusqu’a ce que le premier casier ait
quitté la zone de déchargement de casier 13b et soit dirigé par le déviateur
15 vers la zone tampon 17. Le casier navette 7 peut alors continuer a
avancer dans le sens A sur le convoyeur 12 jusqu’a la zone d’attente 40 ou il
est arrété automatiquement par le capteur de franchissement 37. A I'étape
98, lorsque l'opérateur est prét, il actionne le bouton de commande 38 pour
faire avancer le casier navette 7 dans le sens A jusqu’a la zone de
déchargement de casier 13b et il vide le casier 7 a l'aide de la palette 14
comme deécrit ci-dessus. Puis, a I'étape 99, 'opérateur justifie les envois 3,

c’est-a-dire améliore encore leur alignement dans la pile pour faciliter leur
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I'étape 101, l'opérateur actionne le bouton de commande 38 pour faire
repartir le casier navette 7 dans le sens B vers l'organe pivotant 8 afin d’y
étre chargé en envois 3.

Avantageusement, plusieurs casiers navettes 7 peuvent étre utilisés
simultanément dans les différentes zones du dispositif de déchargement de
bac 6 afin de garantir un débit élevé de la machine de tri. Dans ce cas, un
premier casier navette 7 est par exemple chargé dans la zone de
chargement de casier 13a, pendant qu'un deuxiéme casier navette 7 est
déchargé dans la zone de déchargement de casier 13b. Lorsque ce
deuxiéme casier navette 7 revient une fois déchargé dans le sens B en
direction I'organe pivotant 18, il est dévié par le déviateur 16 dans la zone
tampon 17 pour laisser passer le premier casier navette 7 sur le convoyeur
12 vers la zone de déchargement de casier 13b pendant qu’'un troisieme

casier navette 7 peut étre chargé dans la zone de chargement de casier 13a.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif pour décharger un bac (2) ouvert sur le haut et rempli
d’'objets plats (3) disposés en pile dans le fond du bac, comprenant un
5 organe pivotant (18) apte a saisir le bac (2) et a incliner son ouverture (2a)
vers le bas, caractérisé en ce qu’il comprend en outre
un poussoir (26) mobile apte a maintenir les objets plats (3) dans le
fond du bac (2) lorsque le bac (2) est incliné par 'organe pivotant (18),
un casier navette (7) apte a étre déplaceé par un convoyeur (12) dans
10 les deux sens (A,B) d’'une direction de convoyage entre I'organe pivotant (18)
et une zone de déchargement de casier (13b) distante de I'organe pivotant
(18),
le casier navette (7) ayant un fond (7b) avec des parois latérales
opposeées arriére (7d) et frontale (7¢) dans la direction de convoyage qui sont
15 amovibles par rapport au fond (7b),
un dispositif d’inclinaison du casier (31) apte a incliner le casier
navette (7) dans une position inclinée a I'aplomb du bac (2) et un dispositif
d’ouverture (32) apte a escamoter la paroi arriére (7d) du casier navette (7)
incliné puis a repositionner la paroi arriére (7d) du casier (7) sur le casier (7),
20 une palette (14) mobile montée sur un bras articulé (35) apte a étre
déplacée verticalement par pivotement du bras articulé (35) d’'une position
basse au niveau du fond (7b) du casier (7) a une position haute au-dessus
du casier (7), et apte a étre déplacée horizontalement par coulissement le

long d’un rail (36), la palette (14) étant congue de maniére a escamoter la
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paroi frontale (7c¢) du casier (7) et a s'insérer entre la paroi arriere (7d) du
casier (7) et la pile d’objets plats (3).

2/ Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le fond (7b) et les
parois arriére (7d) et frontale (7¢) du casier (7) sont rainurées et dans lequel
la palette (14) se présente sous la forme d’un peigne ayant des dents (14a)
adaptées pour s’insérer dans les rainures (7h,7i,7j) du casier (7).

3/ Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, dans lequel les
parois latérales opposées gauche (7f) et droite (7e) du casier navette (7) sont
equipées de plusieurs crans (7g) opposés destinés a recevoir la paroi arriére
(7d) du casier navette (7) pour fermer le casier (7) dans plusieurs positions
de fermeture opérationnelles différentes du casier navette (7) de maniére a
I'adapter a des épaisseurs de pile d’envois différentes.

4/ Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, dans lequel le
poussoir (26) se présente sous la forme d’'un peigne coudé en L ayant des
dents (33) adaptées pour s’insérer dans les rainures (7j) de la paroi frontale
(7c) du casier navette (7).

5/ Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
qu’il comprend en outre un capteur de franchissement (37) pour détecter le
passage du casier navette (7) entre l'organe pivotant (18) et la zone de
déchargement de casier (13b) apte a immobiliser le casier navette (7) en
position en réponse a la détection de son passage par ledit capteur de
franchissement (37),

et un bouton de commande (38) qui, en réponse a son actionnement,

commande le convoyeur (12) pour déplacer le casier navette (7) de ladite
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position vers la zone de déchargement de casier (13b) et de la zone de
déchargement de casier (13b) vers 'organe pivotant (18).

6/ Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
qu'’il comprend en outre un capteur de présence (39) de casier (7) dans la
zone de déchargement de casier (13b) apte a arréter le convoyeur (12) si un
casier navette (7) est présent dans la zone de déchargement de casier (13b).

7/ Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
que l'organe pivotant (18) comprend un cadre (19) apte a maintenir
fermement le bac (2), un actionneur du poussoir (27) apte a déplacer le
poussoir (26) d’'une premiére position hors du bac vers une deuxiéme
position dans le bac dans laquelle le poussoir (26) retient les objets plats (3)
au fond du bac (2), et un actionneur du cadre (20) apte a faire pivoter autour
d'un axe horizontal (C) le cadre (19) avec le poussoir (26) et I'actionneur du
poussoir (27) pour incliner I'ouverture (2a) du bac (2) vers le bas.

8/ Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, dans lequel il est
prévu un deuxiéme convoyeur (16) en paralléle du premier convoyeur (12) et
un déviateur de casier (15) pour dévier des casiers (7) du premier convoyeur
(12) vers le deuxiéme convoyeur (16).

9/ Systeme de traitement d'envois postaux (1) comprenant une
machine de tri postal ayant un magasin d’alimentation (4) et des sorties de tri
equipées de bacs (2) amovibles pour y stocker les envois postaux (3), un
systéme de transfert de bacs (5) qui est agencé pour amener des bacs (2)
pleins depuis les sorties de tri de la machine vers le magasin d’alimentation

(4) de la machine et pour amener des bacs (2) vides vers les sorties de tri de
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la machine, et comprenant en outre un dispositif de déchargement de bac
(6) selon l'une des revendications 1 a 8 interposé entre le systéme de
transfert de bacs (5) et le magasin de la machine (4).

10/ Méthode pour décharger des bacs (2) ouverts sur le haut et
remplis d’objets plats (3) disposés en pile dans le fond du bac (2) avec un
organe pivotant (18) apte a saisir le bac (2) et a incliner son ouverture vers le
bas, caractérisée en ce qu’elle comprend les étapes consistant a :

déplacer automatiquement un casier navette (7) vide par un
convoyeur (12) entre I'organe pivotant (18) et une zone de déchargement
(13b) distante de lI'organe pivotant (18), le casier navette (7) ayant un fond
(7b) avec des parois latérales arriére (7d) et frontale (7c) opposées qui sont
amovibles par rapport au fond, (7b) pour amener automatiquement dans un
premier temps le casier navette (7) vide dans une position inclinée a I'aplomb
du bac (2) en position également inclinée selon un déplacement de bas en
haut pendant lequel la paroi arriére (7d) du casier (7) est escamotée pour
permettre réaliser un transfert des objets plats (3) par glissement a travers
I'ouverture (2a) du bac (2) dans le casier (7),

déplacer automatiquement le casier navette (7) plein pour amener
automatiqguement dans un second temps le casier navette (7) vers la zone de
déchargement (13b) selon un déplacement de haut en bas pendant lequel la
paroi arriére (7¢) du casier (7) est replacée dans une position opérationnelle
de fermeture du casier (7),

déplacer (97) automatiquement le casier navette (7) plein selon un

déplacement essentiellement de translation horizontale (A) jusqu’a une zone
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d’'attente (40) ou le passage du casier (7) est détecté par un capteur de
franchissement (37), le convoyeur (12) étant arrété pour immobiliser le casier
navette (7) en position dans la zone d’attente (40) en réponse a la détection
du passage du casier (7) par ledit capteur de franchissement (37) et le
convoyeur (12) étant remis en marche en réponse a l'actionnement d'un
bouton de commande (38) du convoyeur pour déplacer le casier navette (7)
jusqu’a la zone de déchargement (13b),

déplacer une palette (14) mobile montée sur un bras articulé (35) de
haut en bas par pivotement du bras (35) pour escamoter la paroi frontale (7¢)
du casier (7),

déplacer la palette (14) horizontalement par coulissement le long d’'un
rail (36) pour placer la palette (14) sensiblement au-dessus de la paroi arriére
(7d) du casier (7),

déplacer la palette (14) de haut en bas par pivotement du bras articulé
(35) pour s’insérer entre la paroi arriére (7d) du casier (7) et la pile d’objets
plats (3),

déplacer la palette (14) horizontalement par coulissement le long du
rail (36) pour pousser (98) cette pile d’objets (3) plat hors du casier (7),

déplacer la palette (14) de haut en bas pour replacer la paroi frontale
(7c) du casier dans une position opérationnelle de fermeture du casier
navette (7) vide,

déplacer (101) automatiquement le casier navette (7) vide selon un

déplacement essentiellement de translation horizontale dans le sens opposé
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(B) en réponse a l'actionnement du bouton de commande (38) du convoyeur
pour déplacer le casier navette (7) vers 'organe pivotant (18).

11/ Méthode pour décharger des bacs selon la revendication 10,
comprenant les étapes consistants, préalablement au transfert des objets
plats (3) par glissement a travers I'ouverture (2a) du bac (2) dans le casier
navette (7), a

amener (92) le bac (2) dans un cadre (19) apte a maintenir
fermement le bac (2),

déplacer un poussoir (26) mobile d’'une premiére position hors du bac
(2) vers une deuxiéme position dans le bac (2) dans laquelle le poussoir (26)
retient les objets plats (3) au fond du bac (2),

faire pivoter autour d’'un axe horizontal (C) le cadre (19) avec le
poussoir (26) et I'actionneur du poussoir (27) pour incliner 'ouverture (2a) du
bac (2) vers le bas,

déplacer le poussoir (26) mobile de ladite deuxiéme position dans le
bac (2) vers ladite premiére position hors du bac (2) pour transférer (93) les
objets plats (3) dans le casier navette (7).

12/ Méthode pour décharger des bacs selon I'une des revendications
10 a 11, dans laquelle aprés déchargement (98) du casier navette (7) dans la
zone de déchargement de casier (13b), le casier navette (7) vide est déplacé
jusqu’a une zone de déviation (15) ou le casier navette (7) vide est dévié

vers un deuxieme convoyeur (16) paralléle au premier convoyeur (12).
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