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69 Beliiftungsanordnung an einer in eine Fliissigkeit eintauchenden Einrichtung.

Ein Riihrwerk (10) weist eine drehbare Hohlwelle

(12) auf, an welcher Fliigel (24) gelagert sind. Die
Hohlwelle (12) ist unten abgeschlossen. Das Innere der
oben offenen Hohlwelle (12) steht mit Luftkanilen (52)
in Verbindung, von denen jeweils einer in jedem Fliigel
(24) ausgebildet ist. Die Luftkanile (52) miinden in an
den Fliigelenden aufgesetzten Hauben (44).

Bei Drehung der Hohlwelle (12) wird Luft aus der
Umgebung durch die Hohlwelle (12) nach unten gesaugt
und tritt aus den Hauben (44) aus. Die Beliiftungsanord-
nung eignet sich in Verbindung mit Jaucheriihrwerken
zur Lufteintragung in Jauche. Eine #hnliche Anordnung
kann in Verbindung mit Schiffspropellern zur Lufteintra-
gungin Fahrgewisser verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Beliiftungsanordnung an einer in eine Fliissigkeit ein-
tauchenden Einrichtung, mit einer von einem Antriebsmotor
gedrehten Welle und an dieser befestigten Fliigeln, dadurch
gekennzeichnet dass sich an jedem Fliigel (24; 110) im Be-
reich der dusseren Fliigelhinterkante (46) eine oder mehrere
Offnungen (50) befinden, die an einen zur Drehwelle (12) hin
iiber die ganze Fliigelldnge laufenden Luftkanal (52) ange-
schlossen sind, und dass alle Luftkanéle (52) an ein parallel
zur Drehwelle (12) angeordnetes und aus der Fliissigkeit
nach oben herausgefiihrtes Luftzufuhrrohr (32; 90) ange-
schlossen sind.

2. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 1 zur Verwen-
dung als Jaucheriihrgerit, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehwelle als an ihrem unteren Ende luftdicht abgeschlos-
sene Hohlwelle (12) ausgebildet ist, die an ihrem unteren
Ende mit mehreren nach aussen weisenden Streben (26) ver-
sehen ist, an denen je ein Fliigel (24) schwenkbar gelagert ist
und dass der Luftkanal (52) jedes Fliigels (24) luftseitig mit
dem Innenraum der Hohlwelle (12) in Verbindung steht.

3. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Streben (26) jeweils einen Hohlraum
(62) aufweisen, der mit dem Luftkanal (52) und der Hohl-
welle (12) in Verbindung steht.

4. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strebe (26) und der Fliigel
(24) eine zur Fliigelschwenkachse koaxiale Kammer (58) be-
grenzen, die mit dem Luftkanal (52) kommuniziert.

5. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im unteren Ende der Hohlwelle (12) eine
Luftabschlussplatte (35) axial verstellbar gefiihrt ist, an der
ein Verstellmechanismus (36, 38) fiir jeden Fliigel (24) an-
greift.

6. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Luftabschlussplatte (35) am unteren
Ende des Luftzufuhrrohres (32) befestigt und mit diesem an
der Hohlwelle (12) relativ zu ihr undrehbar gehaltert ist, und
dass die Hohlwelle (12) und das Luftzufuhrrohr (32) jeweils
einander benachbart liegende Verbindungséffnungen (66,
68) aufweisen.

7. Belitftungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass an jedem Fliigelende eine Haube
(44) aufgesetzt ist, welche die Offnung (50) bzw. die Offnun-
gen begrenzt.

8. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Innenraum der Hohlwelle (12) mittels
Schlduchen mit den Luftkandlen (52) in den Fliigeln (24) in
Verbindung steht.

9. Beliiftungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Haube (44) von der Fliigelhinter-
kante (46) unter allm&hlicher Verjiingung in Richtung der
Fliigelvorderkante (48) erstreckt.

Die Erfindung betrifft eine Beliiftungsanordnung an ei-
ner in eine Fliissigkeit eintauchenden Einrichtung, mit einer
von einem Antriebsmotor gedrehten Welle und an dieser be-
festigten Fliigeln.

Eine derartige Beliiftungsanordnung ist aus der DE-OS
2511 717 bekannt. Bei dieser bekannten Anordnung bilden
zwei Fliigel einen Propeller. Die beiden Fliigel sind nach Art
einer Forderschnecke mit von der Vorderkante zur Hinter-
fliche allmahlich zunehmender Dicke ausgebildet. Die Hin-
terfliche bildet eine Ebene, die sich parallel zur Hohlwel-

lenachse erstrecken soll. Diese bekannte Beliiftungsanord-
nung arbeitet in einem kleinen Flichenbereich und bewirkt
eine Axialstromung.

Riihrwerke, die mit ldngeren Fliigeln ausgeriistet sind

s und mit geringerer Drehzahl arbeiten, bewirken demgegen-
iiber eine Kreisstromung, Dafiir werden unterschiedliche
Fligelformen verwendet. Es miissen vergleichsweise diinn-
wandige Fliigel eingesetzt werden, die keine breite Schnitt-
fliche wie ein axial wirkender Propeller aufweisen diirfen.

10 Bei solchen Fliigeln ist es schwierig, ein Beliiftungssystem
vorzusehen, das schon bei geringen Drehzahlen wirksam ist.

Aus der DE-AS 1 270 873 ist eine Beliiftungsanordnung
bekannt, die einen Propeller in Form einer Pumpe zur Er-
zielung einer Axialstromung der Flissigkeit verwendet. An

15 eine Hohlwelle sind Radialkanile innerhalb der Fliigel ange-
schlossen, die im radial aussenliegenden Bereich offen sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Beliif-
tungsanordnung zu schaffen, die schon bei geringen Dreh-
zahlen der Fliigelwelle fiir eine gute Beliiftung der Fliissig-

20 keit sorgt, ohne den Stromungswiderstand erheblich herauf-
zZusetzen.

Die Erfindung besteht darin, dass sich an jedem Fliigel
im Bereich der dusseren F' lugelhmterkante eine oder mehrere
Offnungen befinden, die an einem zur Drehwelle hin iiber die

25 ganze Fliigellinge laufenden Luftkanal angeschlossen sind,
und dass alle Luftkanéle an ein parallel zur Drehwelle ange-
ordnetes und aus der Fliissigkeit nach oben herausgefiihrtes
Luftzufuhrrohr angeschiossen sind. Vorteilhaft ist weiterhin
vorgesehen, dass an jedem Fliigelende eine Haube aufgesetzt

30 ist, welche die Offnung oder Offnungen begrenzt. Die Haube
erstreckt sich dabei von der Fliigelhinterkante unter allméih-
licher Verjiingung in Richtung der Fliigelvorderkante.

Die Beliiftungsanordnung bewirkt neben dem Riihref-
fekt eine hochwirksame Beliiftung aufgrund der Unterdruk-

35 kes an den Fliigelenden. Dank der vorteilhften Tatsache,
dass eine sich allméhlich im Querschnitt etwa von der Vor-
derkante bis hin zur Hinterkante erweiternde Haube aufge-
setzt ist, wird erreicht, dass der Luftkanal des Fliigels sich
 allméhlich durch die Divergenz der Haube bis zur Offnung

40 erweitert. Bei einem beispielsweise diinnwandigen Fliigel
wird dadurch iiberhaupt erst die Moglichkeit geschaffen,
eine Abrissfliche im Bereich der Fliigelhinterkante vorzuse-
hen, die rechtwinklig zur Umfangsrichtung des Fliigels liegt.

Die Beliiftungsanordnung lisst sich vorteilhaft in Ver-

45 bindung mit Jaucheriihrgeréten zur Beliiftung der Jauche
einsetzen. Gleichgut ldsst sich die Beliiftungsanordnung aber
auch an einem Schiffspropeller ausbilden, um Umgebungs-
luft in die Fahrgewésser einzufiihren.

Anhand der Zeichnung, die einige Ausfithrungsbeispiele
so darstellt, sei die Erfindung niher beschrieben.
Es zeigt:
Fig. 1 eine Ansicht-eines Rithrwerkes im Einsatz in einer
Jauchegrube,
Fig. 2 eine Seitenansicht eines am unteren Ende der

ss Drehwelle des Rithrwerkes geméss Fig. 1 angeordneten
Riihrfliigels,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Riihrfliigel mit Drehwelle
gemdss Fig. 2,
Fig. 4 eine schematische Ansicht eines stationdren Riihr-

60 werkes mit einer Beliiftungseinrichtung,

Fig. 5 die Anordnung eines Schiffspropellers mit einer
Beliiftungseinrichtung und

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Propellers mit
Darstellung der grossflichigen Luftaustrittsoffnungen in je-

¢s dem Fliigel des Propellers.

Fig. 1 zeigt ein Rithrwerk 10, das eine drehbare Hohlwel-
le 12 aufweist, welche in einem Gehduse 14 drehbar gelagert
ist, das mit einem Gestell 16 verbunden ist, weiches auf der



Decke 20 einer Jauchegrube 18 aufgestellt ist. Die Decke 20
hat eine Offnung 22, die relativ zur Grosse der Grube klein
ist. Um die am unteren Ende der Hohlwelle 12 befindlichen
Riihrfliigel 24 durch die kleine Offnung 22 einfahren zu kon-
nen, sind die Fliigel 24 an der Hohlwelle 12 um Horizon-
talachsen schwenkbar gelagert, so dass sie aus einer im we-
sentlichen Parallelstellung zur Hohlwelle 12 in eine minde-
stens angendherte Rechtwinkelstellung geschwenkt werden
konnen, die in Fig. 1 dargestellt ist.

Um die Fliigel 24 verschwenken zu kdnnen, sind an der
Hohlwelle 12 nach aussen weisende Streben 26 etwa tangen-
tial angeschweisst. In den Fig. 2 und 3 ist jeweils nur eine
Strebe mit einem Fliigel dargestellt. Tatsdchlich sind jedoch
drei Streben fiir die drei Fliigel gemdss Fig. 1 vorgesehen.
Parallel zu den tangentialen Streben 26 sind Hilfsstreben 28
mit etwa gleicher Kontur vorgesehen. Diese Hilfsstreben er-
strecken sich etwa radial von der Hohlwelle 12 nach aussen.
Die beiden Streben 26 und 28 bilden eine gabelartige Lage-
rung fiir ein Lagerauge des Fliigels 24, das von einem
Schwenkbolzen 30 durchsetzt wird.

Im Inneren der Hohlwelle 12 befindet sich ein konzentri-
schen Luftzufuhrrohr 32, von dem in den Fig. 2 und 3 nur
der untere Teil dargestellt ist. Im oberen Teil hat das Luft-
zufuhrrohr 32 einen Deckel mit einem konzentrischen Ge-
windeloch, in welchen eine Schraubspindel eingreift, die am
oberen Ende der Hohlwelle 12 drehbar, jedoch axial unver-
schiebbar gelagert ist und die am oberen stirnseitigen Ende
der Hohlwelie 12 herausgefiihrt ist und einen Betétigungs-
handgriff 34 (Fig. 1) aufweist. Das Luftzufuhrrohr 32 ist an
der Hohlwelle 12 relativ zu ihr undrehbar, jedoch axial ver-
schiebbar gefiihrt.

Am unteren Ende des Luftzufuhrrohres 32 befindet sich
eine Abschlussplatte 35, die den inneren Querschnitt der
Hohlwelle 12 ausfiillt und eine Fithrung des Luftzufuhrroh-
ren darstellt. Fiir jeden Fliigel 24 ragt von der unteren Ab-
schlussplatte 35 ein Steg 36 nach unten, an welchem ein Len-
ker 38 angebracht ist, dessen anderes Ende an einem Fort-
satz 40 des Fliigels 24 angebracht ist. Zwischen Fortsatz 40
und Fliigelkontur ist eine Ausnehmung 42 gebildet, in wel-
che das untere Ende der Hohlwelle 12 eingreift, wenn sich
der Fliigel 24 in der ausgeschwenkten Betriebsstellung befin-
det, wie dies die Fig. 1 bis 3 veranschaulichen.

Wird nur die Hohlwelle 12 motorisch gedreht, so laufen
die Fliigel 24 mit der Welle um. Hilt man wéihrend der Dre-
hung der Hohlwelle 12 den Griff 34 fest, so verschraubt sich
die Schraubspindel im Luftzufuhrrohr 32 und verschiebt die-
ses relativ zur Hohlwelle 12. Im richtigen Drehsinn kann
also somit eine Abwirtsbewegung des Luftzufuhrrohres er-
folgen, wobei iiber die Lenkeranordnung die Fliigel 24 nach
oben in die Transportstellung geschwenkt werden. Die
Hohlwelle ist vorzugsweise in entgegengesetzten Richtungen
antreibbar, so dass auch eine Verschwenkung der Fliigel 24
in die Betriebsstellung (Fig. 1 bis 3) mdglich ist, indem das
Mitdrehen der Schraubspindel durch Festhalten des Hand-
griffes 34 verhindert wird.

Die Fliigel 24 haben eine stromungseffektive Form, d.h.
sie sind angestellt. Benachbart dem dusseren Umfang weist
jeder Fliigel 24 eine aufgeschweisste oder angegossene Hau-
be 44 auf, deren Breite, in radialer Richtung des Fliigels ge-
messener Lénge, von der Fliigelhinterkante 46 zur Fliigel-
vorderkante 48 entsprechend der Fliigelkontur abnimmt.
Die Hohe der Haube 44 nimmt wegen der Anstellung des
Fliigels ebenfalls von der Hinterkante 46 bis zur Vorderkan-
te 48 allméhlich ab. An der Hinterkante 46 endet die Haube
44 in einer Abrissebene, die rechtwinklig zur Umfangsrich-
tung angeordnet ist. In dieser Ebene weist die Haube 44 eine
Offnung 50 auf, deren Hohe etwa den sechsten Teil ihrer in
radialer Richtung des Fliigels gemessenen Lange ist.
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Der Innenraum der Haube 44 ist iiber einen Luftkanal 52
angeschlossen, welcher durch ein eingeschweisstes oder ein-
gegossenes Rohr gebildet wird und sich in Langsrichtung des
Fliigels 24 erstreckt. Der Fliigel 24 endet an seinem inneren

s Ende in einer vertikal liegenden Befestigungsplatte 54, an de-
ren Hinterseite, bezogen auf die Drehrichtung des Fliigels,
ein Ring 56 konzentrisch zur Schwenkachse des Fliigels an-
geschweisst ist. Die Platte 56 hat eine konzentrische Boh-
rung, die mit entsprechenden Bohrungen in den beiden Stre-

10 ben 26, 28 fluchtet, so dass durch diese Bohrungen der Bol-
zen 30 hindurchgesteckt werden kann. Die Platte 54 mit dem
Ring 56 bildet eine koaxiale Kammer 58, welche iiber eine
Umfangs6ffnung 60 im Ring 56 an den Luftkanal 52 des
Fliigels angeschlossen ist.

15 Die Streben 26 sind kastenférmig mit Vorderwand und
Hinterwand sowie Ober-, Unter- und Stirnwand ausgebildet,
so dass im Inneren der Strebe 26 ein geschlossener Hohl-
raum 62 gebildet wird. An der Vorderwand der Strebe 26 ist
eine kreisformige Offnung 64 vorgesehen, die konzentrisch

20 zur Schwenkachse liegt und deren Durchmesser etwa dem
Innendurchmesser des Ringes 56 entspricht, so dass letzterer
gegen den Umfangsrand der Offnung 64 gedriickt wird. Da-
mit sind die Kammer 58 und der Hohlraum 62 miteinander
verbunden. Die Hohlwelle 12 hat in gleichen Umfangsab-

25 sténden jeweils einen Schlitz 66, der zwischen der Hinter-
wand und der Vorderwand der Strebe 26 miindet und damit
den Hohlraum 62 mit dem Inneren der Hohlwelle 12 verbin-
det. Das Luftzufuhrrohr 32 hat nur einen geringfiigig kleine-
ren Durchmesser als die Hohlwelle 12 und weist ebenfalls

30 drei Schlitze 68 auf, von denen jeweils einer den Schlitzen 66
der Hohlwelle 12 zugeordnet ist. Die Schlitze 66 und 68 lie-
gen sich paarweise einander gegeniiber Doe Luft gelangt
durch Umfangsoffnungen 70 in die Hohlwelle und durch
Offnungen im Deckel des Luftzufuhrrohres nach unten.

35 Gemdss einer nichtdargestellten Vereinfachung weist die
Abschlussplatte 35 nach unten gerichtete Schlauchstutzen
auf, auf denen zu jedem Luftkanal 52 der Fliigel fithrende
Verbindungsschlduche befestigt sind.

Wird nun die Hohlwelle 12 in Richtung des Pfeiles ge-

40 miss Fig. 1 angetrieben, so entsteht aufgrund der vertikal
zur Umfangsrichtung angeordneten Abrissflichen an den
Fliigelenden und zwar an den Hinterflichen der Hauben 44
ein Unterdruck, der von der Umfangsgeschwindigkeit ab-
héingig ist. Da nun diese Hinterflichen offen sind und die

45 Offnungen 50 iiber das Kanalsystem 52, 58, 62, 66, 68, 70 an
der Atmosphére angeschlossen sind, wird durch den gebil-
deten Unterdruck aufgrund der Sogwn-kung im Bereich der
Austritts6ffnungen 50 Luft durch die Offnungen 70 emge-
saugt und durch die Austrittséffnungen 50 in die Jauche ein-

so gefiihrt. Die Erfahrung hat gezeigt, dass eine sehr hohe Sog-
wirkung entsteht und damit grosse Luftmengen in die Jau-
che eingefiihrt werden.

Aufgrund des so in die Jauche eingebrachten Sauerstof-
fes wird das Wachstum der aeroben Bakterien begiinstigt,

ss die einen biologischen Abbau der Jauche bewirken, was dar-
aus erkennbar ist, dass die Jauche sich erwdrmt und zwar bis
auf eine Idealtemperatur von etwa 29 °C.

In Fig. 4 ist eine andere Gestaltung eines Jaucheriihrge-
rites dargestellt. Ein geschlossenes Gehiduse 80 mit Unter-

60 wassermotor wird auf dem Boden der Jauchegrube abgesetzt
oder mittels eines Gesténges in vorgegebener Hohe in der
Grube gehalten. Aus dem Gehéuse 80 ist eine Drehwelle 82
nach oben herausgefiihrt, die eine Nabe 84 trigt, an welcher
mehrere radial nach aussen ragende Fliigel 86 befestigt sind,

6s von welchen nur einer dargestellt ist. Die Fliigel 86 sind den
Fliigeln 24 geméss Fig. 1 bis 3 dhnlich und weisen ebenfalls
Hauben 44 auf, welche am Aussenumfang der Fliigel ange-
ordnet sind und grossfidichige Luftaustrittsoffnungen 50 auf-
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weisen, die benachbart der Hinterkante des F liigels miinden.
Mittels Luftkanélen 52 sind die Innenrdume der Hauben 44
mit einer Sammelkammer 88 verbunden, die im Inneren der
Nabe 84 ausgebildet ist und eine obere koaxiale kreisformige
Zugangsoffnung hat, in welche das untere Ende eines Luft-
zufuhrrohres 90 hineinragt, welches mittels eines am Ge-
héuse 80 befestigten Gestells 92 undrehbar gehalten ist. Das
Luftzufuhrrohr 90 ist lang genug, so dass es aus der Jauche
herausragt und in der freien Atmosphire endet.

Wird die Nabe 84 mit den Fliigeln 86 in Pfeilrichtung an-
getrieben, so wird Luft entsprechend der Pfeilangabe durch
das Kanalsystem stromen und aus den Offnungen 50 aus-
treten. Die Luft wird in die Jauche eingemischt und hat den
schon vorbeschriebenen giinstigen Effekt.

Fig. 5 zeigt die auf der Drehwelle 82 befestigte Nabe 84,
die von einem nichtdargestellten Schiffsmotor angetrieben
wird. Die Fliigel 86, von denen hier ebenfalls nur einer dar-
gestellt ist, bilden die Schiffsschraube zum Antrieb des sche-
matisch mit 100 bezeichneten Schiffes. Da die Drehwelle 82
bei dieser Anwendung um eine horizontale Achse gedreht
wird, wird ein gewinkeltes Luftzufuhrrohr 90 verwendet,
dessen unteres abgewinkeltes Ende in die Sammelkammer 88
der Nabe eingreift, wihrend das obere Ende des Luftzufuhr-

rohres 90 iiber der Wasseroberfliiche endet. Das Luftzufuhr-
rohr 90 ist mittels geeigneter Streben 94 am Schiff 100 befe-
stigt.

Wird das Schiff 100 durch die Schiffsschraube ange-

5 trieben, so wird gleichzeitig Luft in das Fahrwasser einge-
fiihrt, wodurch dem Gewésser Sauerstoff zugefiihrt wird.
Dies ist insbesondere bei vielen, heute vorhandenen, an
Sauerstoffarmut leidenden Gewdssern eine erfolgverspre-
chende Moglichkeit, diese durch Zufuhr grosser Sauerstoff-

10 mengen gesund zu machen.

. Fig. 6 schliesslich zeigt einen Propeller 110, der aus einem
Stiick gegossen oder geschmiedet ist und drei Fliigel auf-
weist, die je mit einer angesetzten oder angeformten Tasche
44 versehen sind, deren axialer Querschnitt von der Hinter-

15 kante des Fliigels zur Vorderkante hin allméhlich abnimmt
und an der Hinterkante ist die Haube 44 wiederum offen und
das Innere der Haube ist iiber einen Luftkanal 52 mit einer
Sammelkammer 88 verbunden, an die entsprechend Fig. 4
oder 5 ein Luftzufuhrrohr 90 angeschlossen werden kann,

20 um bei Drehung des Propellers 110 Luft und damit Sauer-
stoff aus der Atmosphire in die Fliissigkeit einbringen zu
konnen,
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