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[Fortsetzung auf der ndchsten Seire]

{54) Title: FILTERING DEVICE AND A FILTERING DEVICE IIOUSING

{54) Bezeichnung: VILTERVORRICHTUNG SOWIE GEHAUSL EINER VILTERVORRICHTUNG

einem Endbereich,

(57) Abstract: The present invention relates Lo a [lter-
ing device with a housing which comprises al least two
flow arcas, scparated by membrancs, at Icast one con-
nection to cach flow arca as well as ar least one filter-
ing cap, placed in the end region of said housing and di-
rectly ot indirectly connected therelo. According (o said
invention, recurrent tolerance variations on assembling
said filtering deviee are thus avoided, due to the fact that
all the connections 10 said flow arcas are arranged at said
housing. The present invention also relates to a filtering
device housing comprising at least two Now areas, sepa-
rated by membranes and at lcast one end region, which is
in communication with one of said flow arcas and can be
closed by means of a filter cap placed upon said housing.
liach flow area is provided with at least one connection
and all the connections 1o the (low areas are arranged al
said housing.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Trlindung
betriflt eine Filtervorrichtung mit einem Gehiiuse,
mit wenigstens zwei durch Membranen voneinander
getrennten  Strémungsriumen, mit mindestens cinem
Anschluss  fiir jeden Strdmungsranm, sowie mit
wenigstens einer Tillerkappe, die im Tindbereich des
Gehiuses aulgeselzl ist und mil diesem mitlelbar oder
i rbunden ist. ITdufig auft Toleranz-
schwankungen bei der Montage der Liltervorrichtung
werden erfindungsgemiiss dadurch vermieden, dass
siimiliche Anschliisse [ir die Srdmungsrdume an dem
Gehiluse angeordnel sind. Die vorliegende Erfindung
betrifft ferner cin Gehduse ciner Filtervorrichtung
mit wenigstens zwei durch Membranen voneinander
getrennten S sowie mit i

[Foriseizung auf der néichsicn Seire]
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der mil einem der Strdmungsriume in Verbindung steht und der durch eine aul das Gehiiuse Vilterkapy

ist. Jeder der Stro sume verfiigt iiber mi cinen
dem Gehiiuse angeordnel.

hl

53 und séimiliche Anschliisse (Gir die Surd i sind an
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Filtervorrichtung sowie Gehause einer Filtervorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit einem Gehause, mit
wenigstens zwei durch Membranen voneinander getrennten Strémungsraumen, mit
mindestens einem Anschluf flir jeden Strémungsraum, sowie mit wenigstens einer
Filterkappe, die im Endbereich des Gehduses aufgesetzt ist und mit diesem
mittelbar oder unmittelbar verbunden ist. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner
ein Gehause einer Filtervorrichtung mit wenigstens zwei durch Membranen
voneinander getrennten Stréomungsrdumen sowie mit wenigstens einem
Endbereich, der mit einem der Strémungsraume in Verbindung steht und der durch

eine auf das Gehause aufsetzbare Filterkappe verschlieRbar ist.

Derartige Filtervorrichtungen werden umfangreich im Bereich der Hamodialyse,
Hamofiltration und Hamodiafiltration eingesetzt. Sie bestehen ublicherweise aus
einem Gehause, in dem ein Faserbiindel angeordnet ist, das aus einer Vielzahl von
Hohlfasern besteht, die zwei Strémungsraume voneinander trennen. Wahrend die
Durchgange der Hohlfasern von Biut durchstrémt werden, wird der von dem
Gehause begrenzte FaserauBenraum von Dialysat umstromt. Die Enden der
Fasern sind in VergulRmassen aufgenommen, die sich in den Endbereichen des
Gehéauses befinden. Die VerguBmasse wird Ublicherweise in VerguRkappen im
Endbereich des Geh&uses eingespritzt. Nach dem ausreichenden Erhérten der

JP 2005-503902 A 2005.2.10
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Vergulmasse wird die VerguRkappe entfernt und der Verguf3schnitt vorgenommen,
wodurch die Faserenden geéffnet werden. Nach dem Aufschneiden der
Faserenden werden die Filterkappen auf das Gehause aufgesetzt.

Bei vorbekannten Filtervorrichtungen ist jeder Strémungsraum im allgemeinen mit
jeweils zwei Anschitissen versehen, durch die das jeweilige Medium (Biut /
Dialysat) zu- bzw. abgefithrt wird. Diese Anschlisse befinden sich in den
Filterkappen des Gehauses, so dafl das Gehduse anschluf¥frei ist. Ebenso sind
Filtervorrichtungen bekannt, bei denen die Anschliisse fiir das das Hohlfaserbiindel
umstrémende Dialysat am Geh&use und die Anschlisse fir das Blut in den
Filterkappen angeordnet sind. Eine Filtervorrichtung, bei der sé&mtliche Anschliisse
bzw. AnschluBstutzen in den Filterkappen angeordnet sind, ist aus der EP 887 100
bekannt. Bei dieser Filtervorrichtung sind s&mtliche Anschllisse zu einer Seite der
Filtervorrichtung ausgerichtet und deren Mittellinien verlaufen parallel zueinander.
Dadurch wird gewahrleistet, da® sich die Filtervorrichtung einfach und zuverlassig
mit einer Filter- oder Dialysemaschine bzw. einer Halterung durch Aufstecken in der
Weise verbinden |aft, dal die Anschlisse oder Anschlulstutzen der
Filtervorrichtung in dichtende Verbindungen mit Gegenanschlissen oder

GegenanschluBstutzen gelangen.

Bei einer derartigen Filtervorrichtung besteht jedoch ein Nachteil darin, dal
aufgrund von Toleranzen beim Aufsetzen der Filterkappen auf das Gehause beim
Konnektieren einer derartigen Filtervorrichtung auf die entsprechenden
Gegenstlicke Positionierungsprobleme aufireten. Diese kdnnen dazu filhren, daf
keine optimal dichtende Verbindung zwischen den Anschlissen bzw.
Anschiufistutzen der Filtervorrichtung und den entsprechenden Gegenstlicken
vorliegt, was eine nicht zufriedensteliende Funktion der Filtervorrichtung und eine

Gefahrdung des Patienten zur Folge haben kann.

Um derartige Probleme bei der Positionierung zu vermeiden, wird in der EP 887
100 vorgeschlagen, mittels eines Zentrierstiites des die Filtervorrichtung

aufnehmenden Halteteils, den Abstand der Anschliisse des Halteteils genau so

JP 2005-503902 A 2005.2.10
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einzustellen, dak dieser mit dem Abstand der Anschitisse an der Filtervorrichtung
Ubereinstimmt. Auf diese Weise ist eine zuverldssige Konnektierung mdglich,

jedoch ist eine derartige Korrekiur verhalinismafig aufwendig.

Aus der U.S. 4,211,597 ist eine Filtervorrichtung bekannt, die nicht aus einem

Gehause und darauf aufgesetzten Filterkappen besteht, sondern aus zwei Hélften,

die in Langsrichtung miteinander verbunden werden und die das Hohifaserbiindel -

aufnehmen. Bei der Hersteliung derartiger Filtervorrichtungen wird in gesonderten
Arbeitsschritten zundchst das Filtergehduse und separat davon das
Hohifaserbiindel gefertigt. In einem weiteren Fertigungsschritt wird das
Hohlfaserbiindel in die Gehausehaiften eingesetzt und diese fluiddicht miteinander

verbunden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine gattungsgemafe
Filtervorrichtung dahingehend weiterzubilden, dafy die genannten
Positionierungsprobleme beim Aufsetzen der Filtervorrichtung auf eine Halterung

nicht auftreten.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer gattungsgeméRen Filtervorrichtung
dadurch gelést, daR samtliche Anschlisse flr die Stromungsréume an dem
Gehause angeordnet sind. Der Abstand der Anschliisse bzw. Anschlufstutzen an
der Filtervorrichiung ist auf diese Weise genau bestimmt, so da® die genannten
Positionierungsprobleme nicht auftreten kénnen. Toleranzschwankungen bei der
Herstellung der Filterkappen oder beim Aufsetzen der Filterkappen auf das
Gehause spielen fir eine optimale Konnektion mit den Gegenstlicken einer
Halterung keine Rolle.

Bei der Herstellung der erfindungsgemaien Filtervorrichtung wird in das Gehéuse
die Vergulmasse eingespritzt, wobei eine Vergultkappe aufgesetzt wird, die das
bzw. die Enden des Gehauses abdichten. Nach Einspritzung der VerguRmasse
sowie deren Aushartung wird diese Kappe entfernt und die Faserenden

aufgeschnitten. Nunmehr wird/werden die Endkappe(n) aufgesetzt, wobei es

JP 2005-503902 A 2005.2.10
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erfindungsgemaR auf Toleranzschwankungen bei diesem Arbeitsschritt sowie auch
bei der Herstellung der Endkappe(n) nicht entscheidend ankommt. Der Abstand der
Anschlisse sowie deren Ausrichtung ist von der Ausfithrung und Anordnung der
Filterkappen unabhéngig, da s&amtliche Anschllisse erfindungsgemal am Gehaduse

angeordnet sind.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, -daf} das
Gehause rohrabschnittformig ausgefahrt ist und da zwei Filterkappen vorgesehen
sind, die auf beide Endbereiche des Gehduses aufgesetzt und mit diesem
verbunden sind. Das Gehause ist in diesem Fall als Hohizylinder ausgefuhrt, der in
seinen beiden Endbereichen mit Filterkappen verschlossen ist. Erfindungsgeman
weisen die Filterkappen keine Anschliisse auf, da diese samtlich am Gehause

angeordnet sind.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind je Strémungsraum zwei
Anschlisse vorgesehen. Dabei dient je ein Anschluf als Zulauf fir das zu
reinigende Blut bzw. das frische Dialysat und der andere AnschluB jeweils als
Ablauf fir das gereinigte Blut bzw. das abzufithrende Dialysat.

In den Endbereichen des Gehauses kénnen je zwei Anschliisse angeordnet sein,
die in Langsrichtung des Gehduses jeweils Ubereinander oder nebeneinander
angeordnet sind. In beiden Fallen steht jeweils einer der Anschlisse mit der
blutdurchstromten Kammer und jeweils der andere der Anschliisse mit dem
Dialysatraum in Verbindung. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden,
dall die Anschlisse in einem an dem Gehause angeformten Vorsprung
aufgenommen sind, und daR sich innerhalb des Vorsprunges entsprechende mit
den Anschlissen sowie den Strdmungsrdumen in Verbindung stehende Leitungen

erstrecken.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daR die
Anschlisse Stutzen aufweisen, die sich relativ zum Gehduse in radialer oder

tangentialer Richtung erstrecken. Bei tangentialer Anordnung der Stutzen kann

JP 2005-503902 A 2005.2.10
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durch entsprechende Ausgestaitung der VerguBmasse mit Blutfihrungskanélen
sichergestellt werden, dal sich das Blut weitgehend gleichmaRig tber die Enden
der Hohlfasern verteilt.

Die BlutanschlufRstutzen konnen fangential ausgefihrt sein und in einen
Blutfihrungskanal miinden, der sich zumindest teilumfangsféormig um die das
Hohlfaserbiindel der Filtervorrichtung einfassende VerguBmasse erstreckt.-Das Blut
durchstromt den BlutanschluRstutzen und anschliefiend den Blutfihrungskanal, der
sich teilumfangsférmig um die VerguBmasse erstreckt und mittels dessen das Blut
auf die Schnittflache der VerguBmasse und somit zu den offenen Enden der
Hohlfasern gelangt. Eine tangentiale Ausfiihrung ist selbstversténdlich auch filr den
Dialysatanschluf® maglich. Auch hier 188t sich durch geeignete Anordnung des
Anschlusses eine glinstige Umstrdomung des Faserauenraumes mit Dialysat und

damit ein optimaler Stoffaustausch tiber die Membranen erzielen.

Die Endbereiche des Geh&uses kdnnen im Durchmesser vergrélert sein und einen
frei auskragenden Vorsprung kleineren Durchmessers aufweisen, der in der eine
ein Hohlfaserbiindel aufnehmende VerguRmasse eingebettet ist. Auf diese Weise
lalt sich ohne weitere Dichtungsmittel eine Abdichtung des Dialysatraumes
erzielen. Die Dichtung erfolgt durch Eingiefen des frei auskragenden Vorsprungs in
die VerguBmasse. Der Vorsprung kann einen  zwangsentformten
Hinterschnittkragen aufweisen, der sich in die Ublicherweise aus Polyurethan
bestehende VerguRmasse erstreckt. Der Vorsprung besteht Ublicherweise aus
Polypropylen. Die Abdichiung zwischen Blut und Dialysatseite erfolgt durch
genaues Anliegen der VerguBmasse an dem Vorsprung durch den Schrumpf des
Vergusses nach dessen Herstellung. Der frei auskragende Vorsprung kann
beispielsweise durch eine Plasmabehandlung besonders haftfahig gemacht sein.
AuRer der Zylinderform sind auch weitere Geometrien, wie z. B. ein ,Faltenstern®
denkbar.

Die Filterkappen kénnen mit dem Gehause verklebt, verschweillt oder verschraubt

sein.
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In bevorzugter Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind im oder an dem
Gehause Funktionselemente integriert, mittels derer Eigenschaften der durch die
Filtervorrichtung geflihrten Medien erfaRbar und/oder verénderbar sind oder der
Fluld durch die Filtervorrichtung beeinflulbar ist.

Derartige Funktionselemente koénnen Kanale, Ventile,- Pumpen, MeRkammern,
Filter und Entliftungskammern und —membranen umfassen. Auf diese Weise laft
sich ein hochintegriertes Disposable bereitstellen, das nicht nur die Funktion der
Filtration, sondern dartber hinaus weitere wichtige Funktionen, wie z. B. die
Entluftung, die Filtration oder auch das Pumpen {bernimmt. Derartige
Funktionselemente waren bisher im aligemeinen auferhalb des Dialyse-
Disposables angeordnet, wobei die entsprechend zahlreichen Verbindungen
zwischen den einzelnen Bauelementen nicht nur eine aufwendige Herstellung und
Zusammenbau bedingen, sondern entsprechend auch Dichtungsprobleme mit sich
bringen. Die Funktionselemente kénnen im Geh&use selbst oder auch an dem
Gehduse angeordnet sein. Auf diese Weise entsteht ein viele Funktionen
beinhaltendes SpritzguRteil. Ein derartiges Disposable besteht aus einem einzigen
Grundkorper, ist daher sehr materialsparend und insbesondere wegen der
entfallenden Verbindungsprozesse fertigungs- und bedienungsfreundlich und
dardber hinaus gut abdichtend.

Das Gehause sowie die Filterkappen kdnnen aus Polypropylen gefertigt sein.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dal die
Anschliisse Stutzen aufweisen, deren Endbersiche in zueinander parallelen
Ebenen oder in einer gemeinsamen Ebene liegen. Je nach Ausgestaltung der
Halterung, auf die die Filtervorrichtung aufzusetzen ist, kdnnen entsprechend

unterschiedliche Anordnungen der Stutzen vorgesehen werden.

Die Stutzen konnen auf einer gemeinsamen oder auf zueinander parallelen
Langsebenen liegen.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ferer ein Gehause einer Filtervorrichtung mit
wenigstens zwei durch Membranen voneinander getrennten Strémungsraumen
sowie mit wenigstens einem Endbereich, der mit einem der Strémungsraume in
Verbindung steht und der durch eine auf das Gehause aufsetzbare Filterkappe
verschlieBbar ist. Jeder der Stromungsrdume verfligt (ber mindestens einen
Anschlul und samtliche Anschlisse fir die Stromungsraume sind an dem Gehause

angeordnet.

Das Geh3use ist vorzugsweise nach einem der Anspriiche 3 bis 7 oder 9 bis 13
ausgefiihrt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand von

in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische perspektivische Darstellung eines Gehéuses einer

erfindungsgemafen Filtervorrichtung,
Fig. 2: eine Seitenansicht einer erfindungsgemafen Fittervorrichtung,

Fig. 3 eine Langsschnittdarstellung eines Gehduses einer erfindungsgeméien

Filtervorrichtung,

Fig.4: eine  perspektivische  Darstellung eines  Gehduses  einer
erfindungsgemalen  Filtervorrichtung  mit  nebeneinander  angeordneten
AnschluBstutzen,

Fig. 5: eine Querschnittsansicht des Gehduses gemal Fig. 4 sowie einer

Halterung einer Dialysemaschine,
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Fig. 6: eine perspektivische Darstellung eines Endbereiches eines Gehauses
einer erfindungsgemalen Filtervorrichtung mit  tangential verlaufenden

Anschlulstutzen,

Fig. 7: eine schematische Langs- und Querschnittsansicht eines Endbereiches

einer erfindungsgeméRen Filtervorrichtung mit tangentialen AnschluRstutzen und

Fig. 8: perspektivische Ansichten eines Gehauses einer erfindungsgeméalen

Filtervorrichtung mit tangentialen Anschlufstutzen.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung das Gehaéuse 10 einer
erfindungsgemafen Filtervorrichtung. Das Geh#use 10 ist rohrabschnittférmig
ausgefuhrt. Die beiden Endbereiche des Gehéauses sind mit Filterkappen 40, 40°
verschlossen. Die Filterkappen 40, 40" weisen keinerlei Anschliisse auf. Das
Geh&use 10 weist in beiden Endbereichen jeweils zwei Anschliisse 20, 22 und 30,
32 auf, die als Anschlulstutzen 20°, 22‘, 30, 32" ausgefihrt sind. Jeweils ein
Anschlull 20, 22 ist mit dem blutdurchstrdmten Raum der Filtervorrichtung und
jeweils der andere Anschluf? 30, 32 mit dem von Dialysat durchstrémten Raum der
Filtervorrichtung verbunden. Die Endbereiche der Stutzen 20°, 22', 30°, 32 liegen
auf einer gemeinsamen Ebene und darliber hinaus auf einer gemeinsamen
Langsebene. Die Position der Anschlisse 20, 22, 30, 32 ist im Rahmen der
Fertigung des Gehauses 10 exakt festgelegt. Beim Anschlull der dargestellten
Filtervorrichtung an eine entsprechende Halterung eines Dialysegerites kann auf
diese Weise eine genaue Positionierung und damit ein sehr gut dichtender
AnschiuBl erreicht werden. Positionierungsprobleme, die bei vorbekannten
Lésungen mit Anschliisse aufweisenden Filterkappen auftreten, werden bei der
erfindungsgemaien Filtervorrichtung dadurch vermieden, dal die Filterkappen
keine Anschilsse aufweisen. Toleranzschwankungen bei der Herstellung oder
Montage der Filterkappen 40, 40" auf das Gehéuse 10 spielen daher fir die exakte
Konnektion der Filtervorrichtung an einer Halterung eines Dialysegerates keine
Rolle.
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In dem Gehause 10 ist ein nicht dargestelltes Hohlfaserbiindel aufgenommen, das
in den Endbereichen durch dichtend mit dem Gehéuse 10 in Verbindung stehende
VerguBmassen fixiert ist. Die VerguRmassen trennen die durch die Filterkappen 40,
40' begrenzten, mit den Anschllissen 20, 22 sowie mit den Durchgéngen der
Hohlfasern in Verbindung stehenden Blutkammern von dem von Dialysat

durchstromten FaserauBenraum.

Fig. 2 zeigt in einer Seitenansicht eine Filtervorrichtung gemaR der vorliegenden
Erfindung. Diese Filtervorrichtung entspricht der in Fig. 1 schematisch
dargestellten.

Fig. 3 zeigt in einer Langsschnittdarstellung die Anordnung der Stutzen 20°, 22°, 30°,
32" am Gehause 10. Der in Fig. 3, rechts dargestelite schraffierte Bereich stellt die
Vergulimasse 50 dar, die die Enden der Hohlfasern fixiert. Die beiden von den
Endbereichen des Gehauses 10 beabstandeten Stutzen 30°, 32" dienen zur Zufuhr
bzw. Abfuhr von Dialysat in bzw. aus dem das Hohifaserblndel umgebenden
FaseraufRenraum. Die Stutzen 20°, 22" dienen zur Zu- bzw. Abfuhr von Blut. Das
Blut wird durch die Anschiisse 20, 22 bzw. die Stutzen 207, 22" in bzw. aus der
Filtervorrichtung ein- bzw. ausgefiihrt. Diese Anschiiisse stehen mit Blutkammem in
Verbindung, die zwischen den Filterkappen und den VerguBmassen 50 gebildet
werden und in die die offenen Enden der Fasern des Hohlfaserblindels miinden.

Die Stutzen 20, 22° kénnen mit dem Gehause 10 fest verbunden sein oder auch in

eine entsprechende Aufnahme eingeschraubt sein.

In Fig. 4 ist ein Endbereich eines Gehéauses 10 einer erfindungsgemafen
Filtervorrichtung  dargestellt, bei der die Anschlisse 20, 30 bzw. die
AnschluBstutzen 20, 30° nebeneinander angeordnet sind. Die Anschlustutzen 20,
30 werden hier durch einen am Geh&use angeordneten Aufsatz gebildet, in dem
sich Kanale erstrecken, die die Anschilsse 20, 30 mit dem Dialysatraum sowie mit
der Blutkammer verbinden. Der Endbereich des Gehduses 10 weist einen
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ringférmigen Flansch auf, auf den die nicht dargestellte Filterkappe aufgesetzt und
dann mit dem Geh&use verbunden wird.

Fig. 5 zeigt das Gehause gemal Fig. 4 sowie eine Halterung eines Dialysegerates
in einer Querschnittsansicht. Die Stutzen 20", 30° des Geh&uses 10 werden
dichtend mit entsprechenden Gegensticken 120, 130° der Halterung 100

verbunden. Aufgrund der fest vorgegebenen Anordnung der Anschlilsse bzw.

Stutzen am Gehause 10 sind Korrektureinrichtungen an der Halterung, mittels derer -

die Position der entsprechenden Gegenstlicke 120°, 130" korrigiert werden miiftte,
nicht erforderlich.

Die dichtende Verbindung zwischen den Stutzen 20°, 30° und den Gegenstiicken
120, 130" wird in dem Ausfilhrungsbeispiel geméal Fig. 5 durch in den Stutzen 20,
30" aufgenommene O-Ring-Dichtungen bewirkt.

Fig. 6 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein Geh&use 10 mit tangential
ausgeflhrien Stutzen 20, 30°, die Anschllisse 20, 30 aufweisen, von denen jeweils
einer mit der blutdurchstromten Seite und einer mit der dialysatdurchstrdomten Seite
der Filtervorrichtung in Verbindung steht. Der Endbereich des Gehauses 10 ist in
seinem Durchmesser vergroRert und weist einen frei auskragenden, ringférmigen
Vorsprung 80 klsineren Durchmessers auf, der in eine ein Hohifaserblndel
aufnehmende, in Fig. 6 nicht dargestelite VerguBmasse eingebettet ist. Dies ist im
Detail in Fig. 7 dargestellt, wobei Fig. 7, oben eine Schnittdarstellung in
Langsrichtung und Fig. 7, unten eine Schnittdarstellung in Querrichtung zeigt.

Fig. 7 zeigt die Filtervorrichtung in einer schematischen und vereinfachten Langs-
und Querschnittsdarstellung. In der Langsschnittdarstellung gemal Fig. 7, oben
sind die AuBenkonturen der Filtervorrichtung nicht dargestellt. Femer ist der

Stutzen 20° in Fig. 7, oben nicht gezeigt.

Wie aus Fig. 7, oben hervorgeht, ist der ringférmige Vorsprung 80 des Gehauses
10 in der Vergufmasse 50 eingebettet. Die Dichtung zwischen der Blut- und
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Dialysatseite erfolgt durch Anliegen der VerguBmasse 50 an dem zylinderférmigen
Bereich 80. Dieser weist einen Hinterschnittkragen 82 auf, der sich in der
Vergufimasse 50 erstreckt. Aufgrund der durch das Schrumpfen der VerguBmasse
50 bedingten Vorspannung liegt die VerguBmasse 50 dichtend an dem Vorsprung
80 an. Die Dichtung zwischen Biut- und Dialysatseite erfoigt hier nur durch
EingieRen des Vorsprungs 80 mit zwangsentformten Hinterschnittkragen 82 in die
VerguBmasse 50. Der Vorsprung 80 kann durch Plasmabehandiung haftfahiger
gemacht werden. Er kann nicht nur die dargestellte Ringform, sondern auch andere
Geometrien, wie z.B. einen ,Faltenstern” umfassen. Die Dichtung erfoigt anders als
bei vorbekannten Ldsungen nicht durch Haftung, sondern durch Anliegen des
Vergusses 50 an dem Vorsprung 80 mit der durch den Vergufsschrumpf bedingten

Vorspannung.

Die AnschluRstutzen 20°, 30" fur Blut und Dialysat sind tangential am Gehause 10
angeordnet, wie sich dies aus Fig. 7, unten ergibt. Die Querschnittsdarstellung
gemaR Linie B-B ist in Fig. 7, unten gegenuber der Darstellung in Fig. 7, oben um
180° gedreht. Die Schnittiinie des Vorsprungs 80 ist in Fig. 7, unten (Schnitt A-A)
nicht dargestellt. In der VerguBmasse 50 ist ein Blutflihrungskanal 60 angeordnet,
der sich an den Blutanschlufstutzen 20 anschliefft und der eine Verbindung des
Blutanschlustutzens 20" mit der Oberseite der VerguRmasse 50 und damit mit den
offenen Endbereichen der Hohlfasern herstellt. Dartiber hinaus kann der
Blutfuhrungskanal 60 dazu dienen, das zugefiihrte Blut moglichst gleichmaRig tber
die Oberflache der VerguBmasse 50 zu verteilen. Hierzu kann der

Blutfihrungskanal 60 spiralférmig ansteigend ausgebildet sein.

Das Gehause 10 ist durch die Filterkappe 40 verschlossen, die stumpf durch eine
Schweiflung mit dem Gehause 10 verbunden ist. Durch die Filterkappe 40 wird eine
Blutkammer oberhalb der Verguffmasse 50 gebildet, aus der das Blut in bzw. aus
den Hohlrdumen der Hohlifasern geftihrt wird.

Wie aus Fig. 7 weiter hervorgeht, weist die Filterkappe 40 keinerlei Anschliisse auf.
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Fig. 8 zeigt schlieRlich perspektivische Darstellungen des Gehduses 10 der
erfindungsgemaRen Filtervorrichtung. Hieraus wird nochmals deutlich, daB
samtliche Anschliisse 20, 22, 30, 32 bzw. die entsprechenden Anschlustuizen 20',
22', 30", 32' am Gehause 10 angeordnet sind. Die aufschweiftbaren Filterkappen
dienen — wie oben ausgefilhrt — zur Abgrenzung der Blutkammern. Sie kénnen
dariiber hinaus weitere Funktionselemente wie z. B. Luftabscheidemembranen

aufweisen. -

Die erfindungsgeméaRe Filtervorrichtung ermdglicht nicht nur eine sinfache
Konnektion mit einer entsprechende Gegensticke aufweisende Halterung eines
Dialysegerates, sondern erméglicht es darliber hinaus, ein hochintegriertes
Disposable zur Verfligung zu stellen. Dieses kann Funktionselemente, wie
Pumpen, Filter, MeRvorrichtungen, Steuerungseinrichtungen, Vorrichtungen zum
Temperieren, zur Entliftung etc. aufweisen. Aufgrund der Anordnung dieser
Funktionselemente in oder an dem Gehause entfallen Dichtungsproblems, die bei
vorbekannten Ldsungen bei der Konnektion dieser Funktionselemente auflerhalb
des Gehauses aufgetreten sind. Bei vorbekannten Losungen sind derartige
Funktionselemente in ein komplexes Schlauchsystem integriert, was aufgrund der
zahireichen Konnektionen zu Dichtungsproblemen fiihren kann und dariber hinaus
in der Herstellung sowie im Betrieb aufwendig ist. Bei der erfindungsgemafien
Lésung kann dieses Problem durch die Integration der Funktionselemente in bzw.
an die Filtervorrichtung gelést werden. Hierzu werden keine Konnektoren mehr
benttigt, so dal entsprechende Produktionsschwierigkeiten (Assemblierung,

Sterilisationsfestigkeit) entfallen.

Als weiterer Vorteil ergibt sich, dal die vollautomatische Produktion der
erfindungsgemafen Filtervorrichtung wesentlich einfacher wird, da die Toleranzen
bei der Herstellung bzw. beim Aufsetzen der Filterkappen fur die Genauigkeit der
Konnektierung keine Rolle spielen. Aus dem gleichen Grund wird eine
automatische Konnektion des Disposables an die Halterung der Dialysemaschine

ermoglicht, was in einer entsprechend einfacheren Handhabung resultiert.
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Filtervorrichtung sowie Gehause einer Filtervorrichtung

Patentanspriiche

Filtervorrichtung mit einem Gehéuse (10), mit wenigstens zwei durch
Membranen voneinander getrennten Strdmungsrdumen, mit mindestens
einem Anschiul (20, 22, 30, 32) fur jeden Strémungsraum, sowie mit
wenigstens einer Filterkappe (40, 40°), die im Endbereich des Gehauses (10)

aufgesetzt ist und mit diesem mittelbar oder unmittelbar verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

dafd samtliche Anschlusse (20, 22, 30, 32) fur die Strémungsraume an dem
Gehause (10) angeordnet sind.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das
Gehause (10) rohrabschnittformig ausgefihrt ist und daR zwei Filterkappen
(40, 40°) vorgesehen sind, die auf beide Endbereiche des Gehéuses (10)

aufgesetzt und mit diesem verbunden sind.
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Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal je

Strémungsraum zwei Anschliisse (20, 22, 30, 32) vorgesehen sind.

Fittervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da® in den
Endbereichen des Geh&uses (10) je zwei Anschlisse (20, 22, 30, 32)
angeordnet sind, die in L&ngsrichtung des Gehduses (10) jeweils

Uibereinander oder nebeneinander angeordnet sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daR die Anschliisse (20, 22, 30, 32) Stutzen (20°, 22', 30, 32) aufweisen, die
sich relativ zum Geh3use (10) in radialer oder tangentialer Richtung

erstrecken.

Filtervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Blutanschluf3stutzen (20, 22') tangential ausgefiihrt sind und in einen
Blutfuhrungskanal (60) miinden, der sich zumindest teilumfangsformig um die
das Hohlfaserbiindel der Filtervorrichtung einfassende VerguBmasse (50)

erstreckt.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dafR die Endbereiche des Gehauses (10) im Durchmesser vergréfert sind und
einen frei auskragenden Vorsprung (80) kleineren Durchmessers aufweisen,
der in eine ein Hohlfaserbindel einfassende VerguBmasse (50) eingebettet

ist.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Filterkappen (40, 40') mit dem Gehause (10) verklebt, verschweildt

oder verschraubt sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

daR in oder an dem Geh&use (10) Funktionselemente integriert sind, mittels
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10.

derer Eigenschaften der durch die Filtervorrichtung gefuhrten Medien erfalibar
und/oder veranderbar sind oder der FluR durch die Filtervorrichtung
beeinflulbar ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die
Funktionselemente Kanale, Ventile, Pumpen, MeRkammern, Filter und

Entliftungskammern und —-membranen umfassen.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft das
Gehause (10) sowie die Filterkappen (40, 40°) aus Polypropylen gefertigt sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dall die Anschitisse (20, 22, 30, 32) Stutzen (20, 22/, 30,
32') aufweisen, deren Endbereiche in zueinander parallelen Ebenen oder in

einer gemeinsamen Ebene liegen.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Anschitisse (20, 22, 30, 32) Stutzen (20°, 22, 30',
32') aufweisen, die auf einer gemeinsamen oder auf zueinander paralielen

Langsebenen liegen.

Gehause (10) einer Filtervorrichtung mit wenigstens zwei durch Membranen
voneinander getrennten Strémungsraumen sowie mit wenigstens einem
Endbereich, der mit einem der Strémungsriume in Verbindung steht und der
durch eine auf das Geh3use (10) aufsetzbare Filterkappe (40, 407)

verschlieRbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daR jeder der Strémungsraume tiber mindestens einen Anschiuft (20, 22, 30,

32) verfiigt und sémtliche Anschlusse (20, 22, 30, 32) fur die Strémungsraume
an dem Gehause (10) angeordnet sind.
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15. Gehause (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dak das Gehause
(10) nach einem der Anspriiche 3 bis 7 oder 9 bis 13 ausgefiihrt ist.

JP

2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

1/8

(30)

PCT/EP02/08357

JP

2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

G

PCT/EP02/08357

JP

2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(32) JP 2005-503902 A 2005.2.10

WO 03/028859 PCT/EP02/08357

3/8

10 ~
,




L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

(33)

PCT/EP02/08357

JP 2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

Fig-§

5/8

34)

PCT/EP02/08357

JP 2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

6/8

(35)

PCT/EP02/08357

i~ A0

JP

2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

Fig.

7/8

(36)

PCT/EP02/08357

JP

2005-503902

A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/028859

8/8

Q7

PCT/EP02/08357

JP 2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

gbooogbodaoan

8TERNATIONAL SEARCH REPORT |

(38)

national Application No

CT/EP 02/08357

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

ABIML/16 B01D65/08

According 10 Intcmational Patent Classificafion {IPC) orta both national classificatlon and IPC

1P “B01b61/28 BO1D61/30 B01D63/02 BO1D65/00

A6IML/14

B. FIELDS SEARCHED

Minimurn documentation searched (classificalion system foltowed by classificalion symbai)

IPC 7 BOID

D i than

to the extent that such documents are included In the fields searched

WPI Data, PAJ, EPO-Internal

base I the 1 fonal search (name of data b d, where practioal, search terms used)

C. DOCUMENTS CC TO BE RELEVANT

Category * | Citalion of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No,

A WO 01 08722 A (HOSTAL AG)
8 February 2001 (2001-02-08)

1-15

claims; figures

DEUTSCHLAND GMBH)

claims; figures

A US 4 080 295 A (G.RIEDE)

claims; figures 1-3

30 December 1998 (1998-12-30)

21 March 1978 (1978-03-21)

A EP 0 887 100 A (FRESENIUS MEDICAL CARE 1-15

1,14

D ments are lisied in the of box C.

Patent family members are fisted in annex.

> Special categories of clied documents ©

*A" document defining the general state of the an which is not
‘consideted 1o ba of particular relsvance

"E* earlier document but published on or after the international
filling date

*L* document which may throw doubls on priosily claim(s) or
whic is ciled o establish the publicafion date of another
cltation or other special teason (as specified)

*0" document rsferring to an oral disclosurs, use, exhibliion or
means

*P* document published prior Lo the internationa} filing date but
later than the priority date claimed

“T* later documerit published after the Internationa fling date
o priority date and ot in conflicl wih the appiication but
ciled to understand the principle or theory underlying the
invention

“X* documenl of patticular relevance; ihe claimed Invention

ot be considared novel or cannot be congldered 1o

involve an inventive step when the documentis taken alone

*¥* document of particular relevance; the claimed invention
‘cannat be considered 1o involve an inveniive siep when the
document is combined with one of morc othor such docy
mants, such combination being obvious 10 a person sidlled
inthe art.

*&* document member of the same patent family

Piale of the aciua! completion of the International Search

24 September 2002

Date of malling ot the international search report

02/10/2002

Nama ang mailing address of the ISA
European Palent Office, P B. 5816 Palentiaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo i,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Cordero Alvarez, M

Form PGT/ISA/210 (second sneet) Uy 1392)

JP 2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(39)

TERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent tamily members

rnational Application No

T/EP 02/08357

Patent document Publication Patent family ‘ Publication

cited in search report date member(s)

Wo 0108722 A 08-02-2001 IT T0990148 Ul 30-01-2001
AU 6175400 A 19-02-2001
EP 1115436 A2 18-07-2001
Wo 0108722 A2 08-02-2001

EP 887100 A 30-12-1998 DE 19727251 Al 07-01-1999
AU 744404 B2 21-02-2002
AY 7007898 A 07-01-1999
B8R 9802219 A 26-10-1999
EP 0887100 Al 30-12-1998
Jp 11070164 A 16-03-1999

US 4080295 A 21-03-1978  SE 396887 B 10-10-1977
AU 505661 B2 29-11-1979
AU 2186977 A 10-08-1978
BE 851426 Al 31-05-1977
CA 1064832 Al 23-10-1979
CH 615596 A5 15-02-1980
DE 2705691 Al 18-08-1977
FR 2340758 Al 09-09-1977
GB 1540693 A 14-02-1979
IT 1076316 B 27-04-1985
JP 52099977 A 22-08-1977
NL 7700993 A 18-08-1977
SE 7601673 A 17-08-1977

Form POT/ISA/210 (patentfamily amnex) (Jy 1682)

JP 2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

INTERNATIO%LER RECHERCHENBERICHT

(40)

uonal:s Audenzeichen

T/EP 02/08357

A, KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

A61M1/16 BO1D65/08

Nach der Intemationalon Patantiassifikation (IPK) oder nach der nallonalen K

IPK 7 BOiD61/28 B01D61/30 BO1D63/02 BO1D65/00 A61M1/14

lassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

TK 7 BOID AGLM

aber nlcht zum Mi genbrende

sowail diese unter die recherchierten Gebieta fallen

Recherche Datenbank

WPI Data, PAJ, EPO-Internal

(Name der Datenbank und evll. verwendeie Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdfrentlichung, sovieit erforderiich unier Angabe der in Betracht komsmenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A WO 01 08722 A (HOSTAL A&)
8. Februar 2001 (2001-02-08)
Anspriiche; Abb'ildungen

DEUTSCHLAND GMBI
30. Dezember 1998 (1998-12-30)
Anspriche; Abbﬂdungen

A US 4 080 295 A (G. RIEDE)
21. Marz 1978 (1978-03-21)
Anspriiche; Abbildungen 1-3

1-15

A EP 0 887 100 A (FRESENIUS MEDICAL CARE 1-15

Weitere Versifentichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu
antnehmen

Siehe Anhang Patentfamilic

B P ion von

5 die den inen Stand der
aber nicht als besonders bedeulsam anzusehen ist
ilferes Dokument, des edoch orst am oder nech derm

Spélere Veydfenilichung, dle nach dem internationalen Anmeldl:dalum
oder dem Prioritsdalum vardfienticht worden ist Uind mi

Anmeiding meht koltier, Sondern nur zim eratiniins dog cor
Erfindung ibS oder der ihr

Theorie ist

*L* verdffentichung. die geeignet |sa smen Pﬂollta'sﬂnspmcn zweufelhaﬂer—
schelnen zu lassen, oder durch

"X Verafemtihang von bosorderar Badetung:die beansruchie Effadang
Kan aleh augging diser Verdffenlicluny nchi ais e odera
dligkeit beruhend belrachte! werden

anderon im et
50l 0dor Gl e einom aRCaren bagoneren Crund angegeben B e
isgefihrt)
*0* Verdfentichung, cie sich auf eine mindiiche Offenbarung
eine Benutzung, ane Ausslellung oder andere MaBnahmen bezlsht

nach
dem fioht wordan ist’

e ay Vem'femhchung von besonderer Bedeut ung‘ die bsanspruchte Erfindung
kann nlcm als aD' emndénscher Tatlgkeit beruhend betrac
ung mit iner oder meh| reren andenen
Vevonenmcnungen d\eser Kale%orle in Verhlndunglﬂ;braﬁh\ wird und
diese Verbindung fiar einen Fachmann nahall

Dalum des Abschlusses der internationalen Recherche:

24. September 2002

*&* Verbffentiichung, die Miglicd derselben Patentfamilio ist

des

02/10/2002

Narme ift der
Europaisches Palentamt, P.8. 5818 Palentiaan 2
NL - 220 HV Riswik
Tel. (131-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmichtigter Bediensteter

Cordero Alvarez, M

Formblat PCTASA/Z10 (Blatt 2) {Jul' 1852)

JP 2005-503902 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu VerstienMingen, die zur selben Patenlfariii gehren

(41)

(3

\ationales Aklenzeichen

T/EP 02/08357

Im Recherchenbericht I Datum der Mitglied{er) der Datum der
angeflihrtes Pater i Verbifentiichung
Wo 0108722 A 08-02-2001 IT 70990148 U1 30-01-2001
AU 6175400 A 19-02-2001
EP 1115436 A2 18-07-2001
Wo 0108722 A2 08-02-2001
EP 887100 A 30-12-1998 DE 19727251 Al 07-01-1999
AU 744404 B2 21-02-2002
AU 7007898 A 07-01-1999
BR 9802219 A 26-10-1999
EP 0887100 Al 30-12-1998
JP 11070164 A 16-03-1999
Us 4080295 A 21-03-1978  SE 396887 B 10-10-1977
AU 505661 B2 28-11-1979
AU 2186977 A 10-08-1978
BE 851426 Al 31-056-1977
CA 1064832 Al 23-10-1979
CH 615596 AB 16-02-1980
DE 2705691 Al 18-08-1977
FR 2340758 Al 09-09-1977
GB 1540693 A 14-02-1979
17 1076316 B 27-04-1985
JP 52099977 A 22-08-1977
NL 7700993 A 18-08-1977
SE 7601673 A 17-08-1977

Formblatt PGTASA/210 (Anhang Petentiamilie; Jul 1592)

JP 2005-503902 A 2005.2.10



(42) JP 2005-503902 A 2005.2.10

gobogooaon

@éGnoooooono  AP(GH,GM,KE,LS,Mw,Mz,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM) ,EP (AT,
BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK, EE,ES,FI ,FR,GB,GR, IE, IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK, TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN,GQ,GW,
ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ ,EC,EE,ES,
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU, ID, IL, IN, 1S, JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD, MG, MK, MN , MW, MX,MZ ,N
0,Nz,0M,PH,PL,PT,RO,RU,SD, SE, SG,SI,SK,SL, T3, TM, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW

(74)000 100113262
ooooooooo
(74H0O00 100115059
DooooooOoo0
(74)000 100117710
DooooooOoo0
(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000000000C0
(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000
0000 (D0) 4C077 AAO5 AA09 BBO1 BBO2 CCO2 CCO4 CCO7 KK30 LLOS
0000 OO 4D006 GAL3 HAO2 JA25A JA27C JA27Z JBO4 MAOL PAOL PBO9 PC47



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	international-document-image-group
	search-report
	overflow

