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Nazev vynalezu:

Zatizeni pro piepravu suroviny mezi
nizkoteplotni a vysokoteplotni Casti
sniZeného vyméniku tepla

Anotace:

Zafizeni pro pfepravu suroviny mezi nizkoteplotni &asti
(2) a vysokoteplotni &asti (1) snizeného vyméniku tepla,
jehoZ vysokoteplotni ¢ast (1) je tvofena soustavou
vzajemné sériové fazenych cyklont (11, 12, 13), které
jsou vzajemné propojeny jednak pfevodnim potrubim
(10), jednak vypadovym potrubim (110) a jehoZ
nizkoteplotni ¢ast (2) je tvofena soustavou vzajemné
sériové fazenych cykloni (21, 22, 23) a/nebo Sachtovych
protiproudych vyméniki (20). Nizkoteplotni &ast (2) a
vysokoteplotni &ast (1) je propojena propojovacim
potrubim (4). Pfevod zpracovavané praskové suroviny je
realizovan mechanickym dopravnikem (601), pfipadné
pneumatickym dopravnikem (602) k rozvodovému
zafizeni (6) a z n&j pak rozvadé&cim potrubim (61, 62, 63)
k jednotlivym mistim vysokoteplotn{ &asti (1), pfipadné
nizkoteplotni ¢asti (2). P¥i aplikaci pneumatického
pfevodu je dale podle vynalezu mezi vystupni konec
dopravniku (602) a rozvodové zafizeni (6) zafazen
pridavny cyklon (7). NejniZsi ¢ast propojovaciho potrubi
(4) je vyhodné opatiena vysypkou (41) s uzavérem (42).
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Zafrizeni pro prepravu suroviny mezi nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢asti snizeného vymé-
niku tepla

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro pfepravu suroviny mezi nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢asti snize-
ného vyméniku tepla, jehoZ vysokoteplotni ¢ast je tvofena soustavou vzajemné sériové fazenych
cyklonu, které jsou vzajemné propojeny jednak pfevodnim potrubim, jednak vypadovym potru-
bim a jehoz nizkoteplotni ¢ast je tvofena soustavou vzajemné sérioveé fazenych cyklonl a/nebo
Sachtovych protiproudych vymeéniki, pfi¢emz nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢ast je propojena
propojovacim potrubim plynd.

Dosavadni stav techniky

V souasné dobé je predehiev praskového materidlu, ktery je nasledné tepelné zpracovavan
v rotaéni valcové peci, realizovan prostfednictvim cyklonového vymeéniku tepla, ktery je tvofen
soustavou cykloni, které jsou rozdéleny do dvou ¢asti — vysokoteplotni a nizkoteplotni ¢asti sni-
zeného vyméniku tepla, které jsou umistény vedle sebe, kupiikladu v konstrukénim feSeni podle
pfedméti PV 1998-4319, piipadné PV 1999-544. Touto konstrukci je do znaéné miry fesen
problém nezadouci nadmérné stavebni vysky vyméniki tepla. PraSkovy materidl je pfitom pieva-
dén z koncového cyklonu, ptipadné koncového Sachtového protiproudého vymeéniku nizkoteplot-
ni Casti proudem horkych plyni, ptipadné mechanicky, do nejvyssiho cyklonu predfazené
vysokoteplotni ¢asti vyméniku.

Nevyhodou takového uspotadani je, ze prevadény praskovy materidl je dopravovan do jediného
mista vysokoteplotni ¢asti a jeho teplotni stav, pfipadné i objem, nemiiZe byt regulovan dostatek-
né se zietelem na okamzity stav technologického procesu. Dalsi nevyhodou dosud uzivanych
konstrukci uvedeného druhu je, ze v n¢kterych ptipadech neni pro pfepravu praskového materidlu
k dispozici proud plynil, jehoZz parametry, tedy tlak a teplota, odpovidaji situaci v misté pfivodu
do vysokoteplotni Casti vyméniku a nelze tedy k tomuto Ucelu vyuzit plynd zjinych zdroj,
kuptikladu odpadni vzduch z nasledného chladice tepelné upraveného prasku apod.

Podstata vynalezu

Uvedenou nevyhodou v podstatné mire fesi pfedmét predlozeného vynalezu, kterym je zafizeni
pro piepravu suroviny mezi nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢asti snizeného vyméniku tepla, jehoz
vysokoteplotni ast je tvofena soustavou vzajemné sériové fazenych cyklont, které jsou vza-
Jjemné propojeny jednak pfevodnim potrubim, jednak vypadovym potrubim a jehoZ nizkoteplotni
Cast je tvorena soustavou vzajemné sériové fazenych cyklonii a/nebo Sachtovych protiproudych
vyméniki, pfic¢emz nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢ast je propojena propojovacim potrubim ply-
ntl.

Podstatou vynalezu je, Ze vystup suroviny z nizkoteplotni ¢asti cyklonového vyméniku tepla je
propojen s vysokoteplotni ¢asti prostfednictvim mechanického dopravniku a/nebo pneumatického
dopravniku a alespon dvojici samostatnych rozvadécich potrubi tak, Ze za mechanickym doprav-
nikem a/nebo pneumatickym dopravnikem je viazeno rozvodové zafizeni.

Dalsi podstatou vynalezu je, Ze rozvodové zafizeni je opatieno alespoii jednim rozvadécim potru-
bim, které je zausténo do pocatku né&kterého z pfevodnich potrubi nizkoteplotni asti cyklonové-
ho vyméniku tepla, pfipadné, Ze nizkoteplotni &ast je s vysokoteplotni &asti propojena prostied-
nictvim pneumatického dopravniku, pticemz pfed rozvodovym zafizenim je zafazen ptidavny
cyklon.
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Podstatou vynalezu také je, Ze rozvodové zafizeni je uloZeno nad nejvyssi arovni propojovaciho
potrubi, a Ze v nejnizsi &asti propojovaciho potrubi je upravena vysypka s uzavérem.

Tim, Ze uplatnéni konstrukce podle predloZeného vynalezu umozni piepravu zpracovavaného
praskového materialu voliteln& do vice mist vysokoteplotni, ptipadné i nizkoteplotni Casti snize-
ného vyméniku tepla, lze nastavit optimalni podminky technologického rezimu celého zafizeni.
Zaiazenim mechanické pfepravy mezi obéma Eastmi snizeného vyméniku tepla, tedy jeho pie-
pravy bez nutnosti aplikace plynného média pro prepravu, se vyhodné uplatni v situacich, kdy
neni v okamzitém pracovnim reZzimu soustavy k dispozici plynné médium o vhodné teploté
a v potfebném mnozstvi.

Mimoto vysypka, umisténa podle vynalezu v nejnizsi ¢asti propojovaciho potrubi mezi nizkotep-
lotni a vysokoteplotni ¢asti vyméniku tepla, umoZziiuje vyhodné soustfedéni nezadouci zbytkoveé
Sasti praskového materialu, ktera je unasena horkym plynem k nizkoteplotni ¢asti vyméniku a jeji
odvod do nékteré z aktivnich ¢asti souvisejiciho technologického procesu.

Objasnéni vykresi

Ptikladna provedeni predmétu vynalezu jsou schematicky zndzornéna na pfipojenych vykresech,
kde je na obr. 1 znazornén snizeny cyklonovy vymeénik tepla s mechanickym pfevodem praskové
suroviny a délenym mechanickym rozvodem praskové suroviny a na obr. 2 je znazornén vymeénik
s pneumatickym ptevodem praskové suroviny a pfidavnym cyklonem.

Ptiklady uskute¢néni vynalezu

Prikladné provedeni snizeného cyklonového vyméniku tepla podle vyndlezu feseni je schematic-
ky znazornéno na obr. 1, a je tvofen vysokoteplotni &asti 1, ktera zahrnuje prvni cyklon 11, druhy
cyklon 12 a treti cyklon 13, které jsou znamym zpisobem stupiiovité propojeny pfevodnimi
potrubimi 10 a vypadovymi potrubimi 110 a nizkoteplotni ¢asti 2, ktera zahrnuje trojici cyklond,
dolni cyklon 21, stiedni cyklon 22 a horni cyklon 23, které jsou opét znamym zplsobem propoje-
ny jednak pievodnimi potrubimi 210, jednak vypadovymi potrubimi 220. Pfi provozu zafizeni
postupuje horky plyn smérem Sipek R vyménikem tepla ze vstupni komory 30 rotacni pece 3 pfes
vysokoteplotni &ast 1, propojovaci potrubi 4 a nizkoteplotni ¢ast 2 o je z vystupu 230 horniho
cyklonu 23 odvadén k dalimu technologickému uplatnéni. Vzhledem k tomu, Ze vnitini propoje-
ni obou ¢&asti cyklonového vyméniku je znamé a nesouvisi s podstatou vynalezu, je Cislovani
jejich vnitinich potrubnich spoji zjednoduseno pouzitim shodnych vztahovych znacek.

Vyvod 131 horkych plyna téetiho cyklonu 13 je propojovacim potrubim 4 spojen se vstupni Casti
dolniho cyklonu 21 nizkoteplotni &asti 2, pfiemz v &asti propojovaciho potrubi 4, pfilehlé k dol-
nimu cyklonu 21 je vytvorena koncova smycka 40, v jejiz nejnizsi urovni je podle vynélezu
zabudovana vysypka 41 s uzavérem 42 a vypusti 43.

Cyklonovy vyménik tepla je podle vynalezu dale vybaven rozvodovym zafizenim 6, které je
vyhodné umisténo nad Grovni propojovaciho potrubi 4 a jehoZ vstup je mechanickym dopravni-
kem 601 spojen s vystupnim potrubi 221 dolniho cyklonu 21. Pfepravovana praskové surovina je
rozvodovym zafizenim 6 a nésledné prostfednictvim rozvadécich potrubi — prvnim rozvadécim
potrubim 61, druhym rozvadécim potrubim 62 a tetim rozvadécim potrubim 63 — pfivadéna do
riznych mist vysokoteplotni &asti 1 vyméniku tepla, v ptikladném provedeni podle obr. 1 prvnim
rozvadécim potrubim 61 do pocatku propojovaciho potrubi 4, druhym rozvadécim potrubim 62
do proudu horkého plynu na vystupu druhého cyklonu 12 a kone¢né tfetim rozvadécim potrubim
63 k vystupu ze vstupni komory 30 rota¢ni pece 3, vyhodné do mist, kde muZe byt umistén
neznazornény potrubni predkalcinator b&zné konstrukce.
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Vlastni konstrukéni provedeni rozvodového zatizeni 6 nesouvisi s predmstem vyndlezu a mize
byt realizovano libovolnou, o sobé znimou konstrukci tak, e schematicky zndzornény rozvod
praskové suroviny je realizovan ve zvolenych mnozstvich do technologii urenych mist, ktera
jsou déna konkrétnim technickym provedenim, u kterého navic nemusi byt bez vlivu na podstatu
technického feSeni uplatnéna vsechna na obr. 1 znazornéna rozvadéci potrubi.

Dalsi pfikladné konstrukéni provedeni, které je znazornéno na obr. 2, je co do usporadani
zakladni sestavy vysokoteplotni &asti 1, nizkoteplotni &asti 2 — u které je v tomto ptipadé pti-
kladné uplatnén Sachtovy protiproudy vyménik 20 — a co do jejich spojeni propojovacim potru-
bim 4, v podstat& shodné se zafizenim podle obr. 1 s tim, Ze v tomto p¥ipadé je prevod praskové
suroviny realizovdn pneumatickym dopravnikem 602 s ptivodem 603 transportniho plynu, k je-
hoZz potatku je zavedeno vystupni potrubi 221 z nizkoteplotni &asti 2 vyméniku. Pied rozvodové
zatizeni 6, tedy ke koncové &asti pneumatického dopravniku 602, je pFipojen piidavny cyklon 7,
JehoZ vystup 71 je pfipojen k rozvodovému zafizeni 6 podle ptikladného provedeni, znazornéné-
ho na obr. 1. Pfidavnym cyklonem 7 je z transportovaného praskového materialu oddé&len apliko-
vany transportni plyn, ktery je smérem Sipky T odveden do dalsi &asti technologického za¥izeni
a vlastni transportovany praskovy material je odvadén do vystupu 71 piidavného cyklonu 7 a na
néj navazujicimu rozvodovému zatizeni 6.

Na obr. 2 je znazornéno jedno z dalSich moznych variantnich uspofadani rozvadécich potrubi od
rozvodového zafizeni 6. V tomto p¥ipadé je prvni rozvadéci potrubi 61 zalsténo do vystupu dru-
hého cyklonu 12 vysokoteplotni &asti 1 a zbyvajici do nizkoteplotni &asti 2, pFikladné je zde dru-
hé rozvadéci potrubi 62 zausténo pfed koncovou smy¢ku 40 propojovaciho potrubi 4 a treti
rozvadéci potrubi 63 ke vstupu do Sachtového protiproudového vyméniku 20, jehoz vystupni ¢ast
200 je vyusténa do mechanického dopravniku 601. Opét je ziejmé, ze podet a polohy zatsténi
Jednotlivych rozvadécich potrubi bude zavislé na aplikované technologii a zménou jejich poctu
a mista zaGsténi neni naruSena podstata piedlozeného vynalezu.

Také u tohoto piikladného provedent je v koncové smy&ce 40 propojovaciho potrubi 4 realizova-
na vysypka 41 s uzavérem 42 a vypusti 43.

Je zfejmé, Ze pfedmét vynalezu neni omezen na znazornéna a popsana piikladna provedeni. Pfi
zachovani jeho podstaty je mozno definovana konstrukéni provedeni realizovat u jinych typu
snizenych cyklonovych vyménikii tepla, zejména je mozno osadit Jejich jednotlivé &asti — vyso-
koteplotni a nizkoteplotni — jinym po&tem cyklon 11, 12, 13, 21, 22, 23, ptipadné n€které z nich,
zejména v nizkoteplotni &asti 2, nahradit Sachtovym vyménikem 20, nebo jejich technickymi
ckvivalenty. Také zpisob piepravy praskové suroviny mezi nizkoteplotni ¢asti 2 a rozvodovym
zafizenim 6 miZe byt proveden kterymkoli z b&znych transportnich zafizeni, ptipadné jejich
kombinaci.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro prepravu suroviny mezi nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢asti snizeného vymeéni-
ku tepla, jehoZ vysokoteplotni ¢ast je tvofena soustavou vzajemné sérioveé fazenych cyklont,
které jsou vzajemné propojeny jednak prevodnim potrubim, jednak vypadovym potrubim a jehoz
nizkoteplotni ¢ast je tvofena soustavou vzajemné sérioveé razenych cyklonli a/nebo Sachtovych
protiproudych vyméniku, pticemz nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢ast je propojena propojovacim
potrubim plynti, vyzmadujici se tim, ze vystup suroviny z nizkoteplotni Casti (2)
cyklonového vyméniku tepla je propojen s vysokoteplotni ¢asti (1) prostiednictvim mechanické-
ho dopravniku a alespori dvojici samostatnych rozvadécich potrubi (61, 62) tak, ze za mechanic-
kym dopravnikem (601) a/nebo pneumatickym dopravnikem (602) je viazeno rozvodové zafizeni

(6).

2. Zafizeni pro piepravu suroviny podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dopravni-
kem je mechanicky dopravnik (601).

3. Zatizeni pro piepravu suroviny podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dopravni-
kem je pneumaticky dopravnik (602).

4. Zatizeni pro ptepravu suroviny podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze dopravni-
kem jsou mechanicky dopravnik (601) a pneumaticky dopravnik (602).

5. Zafizeni pro piepravu suroviny podle nékterého zndroki 1 az 4, vyznacujici se
tim, Ze rozvodové zatizeni (6) je opatieno alespoii jednim rozvadécim potrubim (63), které je
zalisténo do pocatku nékterého z prevodnich potrubi (210) nizkoteplotni €asti (2) cyklonového
vyméniku tepla.

6. Zafizeni pro pfepravu suroviny podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze nizko-
teplotni &ast (2) je s vysokoteplotni &asti (1) propojena prostfednictvim pneumatického doprav-

niku (602), pfi¢emz pred rozvodové zafizeni (6) je zafazen ptidavny cyklon (7).

7. Zafizeni pro piepravu suroviny podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze meziroz-
vodné zafizeni (6) a pneumaticky dopravnik (602) je zafazen ptidavny cyklon (7).

8. Zafizeni pro piepravu suroviny podle n€kterého z narokti 1 az 7, vyznacujici se
tim, Ze rozvodové zafizeni (6) je ulozeno nad nejvyssi trovni propojovaciho potrubi (4).

9. Zafizeni pro pfepravu suroviny podle nékteré¢ho z narokii 1 az 4, vyznacujici se
tim, Ze v nejnizsi &asti propojovaciho potrubi (4) je upravena vysypka (41) s uzavérem (42).

2 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1

11
12
13
130
131
10
110

2
20
200
21
22
23
230
210
220
221

601
602
603
61
62
63

7
70
71

vysokoteplotni ast

prvni cyklon

druhy cyklon

tieti cyklon

ptivod

vyvod (horkych plyni)

ptevodni potrubi (vysokoteplotni ¢4sti)
vypadové potrubi (vysokoteplotni &asti)

nizkoteplotni ¢ast (vyméniku)
$achtovy protiproudy vymeénik
vystupni &ast (protiproud. vyméniku)
dolni cyklon

stfedni cyklon

horni cyklon

vystup (horniho cyklonu)

pievodni potrubi (nizkoteplotni ¢asti)
vypadové potrubi (nizkoteplotni ¢asti)
vystupni potrubi

rotalni pec
vstupni komora

propojovaci potrubi (plynti)
koncova smyc¢ka

vysypka

uzaver

vypust

ptivod (praskové suroviny)

rozvodové zafizeni
mechanicky dopravnik
pneumaticky dopravnik
ptivod vzduchu

prvni rozvadéci potrubi
druhé rozvadéci potrubi
tieti rozvadéci potrubi

ptidavny cyklon
vstup (pfidavného cyklonu)
vystup (ptidavného cyklonu)

R, S, T, U, V Sipka.
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