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Sposéb glebokiego twardego azotowania stali oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb glgbokiego
twardego azotowania stali oraz urzadzenie do stoso-
wania tego sposobu. '

Znany jest spos6b wytwarzania w stali warstwy
azotowanej o grubosci 0,6—0,7 mm i o twardosci
rzedu 900 HV/10 kg za pomocg wygrzewania ob-
rabianych detali w atmosferze zdysocjowanego
amoniaku. Wygrzewanie odbywa sie w tempera-

turze_ 480—560 °C_w_czasie okolo 100 godzin.

Znany jest rOwniez sposOb azotowania stali w ka-
pielach zlczonych ze stopionych cyjankoéw i cyja-
niané6w metali alkalicznych lub stopionych chlor-
kéw aktywizowanych dodatkiem cyjanamidu wap-
nia.

Warstwy azotowane uzyskiwane tymi znanymi
sposobami posiadaja te wade, ze s3 niedostatecznie
grube i lub niedostatecznie twarde, a proces trwa
diugo.

Wynalazek stawia za cel wytwarzanie grubych
i twardych powlok azctowanych w czasie kilka-
krotnie krétszym i przy mniejszym zuzyciu energii.

Wytyczony cel osigga sie wedlug wynalazku
w ten sposdb, ze proces azotowania prowadzi sie
w kapieli zloiongj z 40—80%0 wagowych cyjanianu
potasu, 10—30% wagowych cyjanku potasu, 1—3%
wagowych flouorku sodu oraz weglanu potasu jako
reszty, przy czym temperatura kapieli wynosi 520—
570 °C.

Proces prowadzi sie¢ w piecu ogrzewanym induk-
cyjnie tak skonstruowanym, ze cewka indukcyjna
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obustronnie otulona izolacjg cieplng jest umieszczo-
na miedzy tyglem i plaszczem pieca, a tygiel,
plaszcz, podstawa i pokrywa tworzg zamkniety ob-
wo6d magnetyczny. Tygiel jest wykcnany ze stali
weglowej, a jego wewnetrzna powierzchnia jest po-
kryta warstwg chromu. W czasie trwania procesu
kapieli przedmuchuje sie¢ sprezonym powietrzem.
Ponadto urzadzenie dostosowania sposobu wedlug
wynalazku jest zaopatrzcne w narzad do odmulania
kapieli bez opr6zniania tygla.

Opisany zesp6t Srodk6w technicznych pozwala na
uzyskanie warstwy azotowanej o grubosci 0,6—
0,7 mm i o twardo$ci nie nizszej od 900 HV/10 kg
w czasie nie diluzszym niz 32 godzin. Decydujgce
znaczenie dla uzyskania tego wyniku posiadaja,
obok skladu kapieli, konstrukcja pieca powodujgca
drgania magnetostrykcyjne wsadu oraz wykonanie
tygla ze stali wewnatrz chiromowanej.

Spos6b giebokiego twardego azotowania stali we-
diug wynalazku jest §ci§lej przedstawiony w przy-
kladzie.
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Przyktlad. Kapiel zawierajgcg 68" wagowych .

cyjanianu potasu, 18 wagowych cyjanku potasu,
2,5%0 wagowych fluorku sodu oraz 11,5°/0 wagowych
weglanu potasu wprowadza sie do stalowego tygla
wewngtrz chromowanego, umieszczonego w piecu
ogrzewanym indukcyjnie, przy czym tygiel stanowi
cze$é zamknietego obwodu magnetycznego, otacza-
jacego cewke elektryczng. Kagpiel doprowadza sie
do temperatury 565°C i umieszcza w niej przed-
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mioty przeznaczone do azotowania. Cewke elek-
tryczng zasila sie pragdem zmiennym, ktéry niezalez-
nie od efektu cieplnego wywoluje drgania magne-
testrykeyjne wsadu. Proces azotowania prowadzi sig
w ciggu 32 godz., przedmuchuja¢ kapiel sprezonym
powietrzem,

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wyna-
lazku jest cokladnie opisane na przykladzie wy-
konania w zwigzku z rysunkiem, przedstawiajacym
przekréj plonOWy pieca.

Tygiel 1 wykonany ze stali mskoweglowe; jest
na pow1erzchm wewnetrznej pokryty warstwg chro-
mu o grubo$ci 0,3 mm. Tygiel jest otcczony war-
stwa izolacjj cieplnej 2 i ustawiony na podstawie 3
wykonanej z metalu o duzej przenikliwo§ci magne-
tycznej, najdogodniej ze stali niskowgglowej lub
krzemowej. Podstawa 3 posiada komory 4 wypel-
nione izolacjg termiczng. Na warstwie izolacyjnej 2
‘jest umieszczona cewka 5. Na zewnatrz cewki w od-
legtosci kilkunastu "milimetréw jest umieszczona
warstwa izolacyjna 6 wykonana z waty szklanej.

Piec posiada zewnetrzng obudowe 7 wykonang

. z blach transformatorcwych oraz gérna pokrywe 8.
Pionowa rura 9 doprowadza sprezone powietrze do
odmulacza 10 zaopatrzonego w daszek 11. Do dna
odmulacza 10 jest umocowana rura 12 z uchem 183,
a nad odmulaczem s3 umieszczone kosze 14. Tygiel 1
jest zamKniety pokrywa 15 wykonang ze stali we-

glowej pokrytej od strony kapieli i na stozku war-

stwg chromu. W pokrywie 15 jest umieszczona ter-
mopara 16 craz otwér cla rury 9. W pokrywie 8
jest umieszczony wycigg burtowy: 17 zaopatrzony
w otwory wentylacyjne.

W zamknietym obwodzie magnetycznym otacza-
jacym cewke 5 a skladajacym sie z tygla 1, pod-
stawy 3, obudowy 7 i pokrywy 8 po wlaczeniu do-

plywu pradu zmiennego do cewki wytwarza sie .

pole magnetyczne. Pole magnetyc¢zne powoduje na-

Dokenano jednej poprawki (
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grzewanije tygla, kapieli i wsadu oraz ich drgania
magnetostrykcyjne o czestotliwo$ei réwnej dwu-
krotnej czestotliwoéci sieci. Drgania te daja nie-
oczekwiany efekt polegajacy na utatwieniu dyfuzji
azotu do stali. .

W czasie prccesu azotowania z kapieli wedlug
wynalazku wytrgcajg sie muliste osady. Gromadza
si¢ one w odmulaczu 10 wykonanym w postaci pta-
skiego naczynia otwartego od géry. Osady usuwa sie
z kapieli ktez oprézniania tygla za pomoca uniesie-
nia odmulacza 10 wraz z koszami 14 i oczyszczenia
go.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb glebokiego twardego azotowania stali
w kgpielach zawierajacych cyjanki i cyjaniany,
przy zastosowaniu nagrzewania indukcyjnego,
znamienny fym, ze kapiel zawierajacg 40—=80%
wagowych cyjanianu potasu, 10—30% wagowych
cyjanku potasu, 1—3% wagowych fluorku sodu
craz weglanu potasu .jako reszty wraz z wsadem
umieszcza si¢ w tyglu stanowigcym cze§é zam-
knietego obwodu magnetycznego otaczajacego
cewke elektryczng zasilang pradem zmiennym
i poddaje dziataniu drgan magnetostrykcy]nych
wytwarzanych przez tg cewke.

o Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug zastrz

1, znamienne tym, ze jest wyposazone w cewke
indukcyjna (5) zacpatrzong z obu stron w izola-
cje cieplng (2) i (6) i otoczong zamknietym obwo-
dem magnetycznym zlozonym z tygla (1), podsta-
wy (3), obudowy (7) i pokrywy (8), przy czym
w dolnej czesci tygla (1) jest umieszczony odmu-
lacz (10).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze
tygiel (1) jest wykonany ze stali weglowej i jest
wewnatrz pekryty warstwg chromu o gruboéci
nie mniejszej jak 0,3 mm.
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