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Nazev uzitného vzoru:

Zarizeni tkaciho stroje pro vytahovani
provazovacich osnovnich niti z pro§lupu do
mezery mezi horni a dolni vnéjsi tkaninou
distan¢ni tkaniny

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zarizeni tkaciho stroje pro vytahovani provazovacich osnovnich niti z proSlupu do mezery
mezi horni a dolni vnéjsi tkaninou distan¢éni tkaniny

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni tkaciho stroje pro vytahovani provazovacich osnovnich niti
z proSlupu do mezery mezi horni vnéjsi tkaninou a dolni vnéjsi tkaninou distan¢ni tkaniny pii
vytvareni smycek provazovacich niti pomoci manipulacni listy sprfahnutelné alespon se dvéma
elektromagnety uspofadanymi nad horni vnéjsi tkaninou vratné prestavitelné ve sméru odtahu
distan¢ni tkaniny a zpét.

Dosavadni stav techniky

Distanéni tkaniny obsahuji dvé vnéjSi tkaniny a mmnoZstvi provazovacich niti spojenych
s vnéj§imi tkaninami a uspofadanych mezi vnéjSimi tkaninami.

US 8015999 B2 popisuje zplisob vytvareni takové distancni tkaniny, u né¢hoz se distan¢ni tkanina
vytvaii na tkacim stroji ze dvou systémul osnovnich niti, z nichZ systém zékladnich osnovnich niti
slouzi pouze ke tkani obou vné&jSich tkanin a systém provazovacich osnovnich niti slouZzi ke tkani
obou vnéjSich tkanin a b&hem pferuSeni tkani k vytvafeni provazovacich niti vytaZenim
provazovacich osnovnich niti zproSlupu do mezery mezi vnéjSimi tkaninami pomoci
vytahovaciho prostfedku provazovacich osnovnich niti.

Vytahovani provazovacich osnovnich niti z pro§lupu se provadi ruéné pii preruSeni tkani, kdy po
piekiizeni provazovacich osnovnich niti vlozi jeden ¢len obsluhy z jedné strany do proslupu
vytahovaci ty¢€, kterou na druhé strané uchopi druhy ¢len obsluhy a oba tdhnou vytahovaci ty¢
k sobé& za soucasného povolovani provazovacich osnovnich niti tfetim ¢lenem obsluhy.

Cilem technického feSeni je vytvofit zafizeni tkaciho stroje pro vytahovani provazovacich

osnovnich niti z pro§lupu do mezery mezi horni vnéjsi tkaninou a dolni vnéj$i tkaninou distanc¢ni
tkaniny pfi vytvafeni smycek provazovacich niti v této mezete.

Podstata technického feSeni

Cile technického feSeni je dosaZeno zafizenim tkaciho stroje, jehoz podstata spociva v tom, Ze
manipulacni li§ta je v mistech, ve kterych je spfahnutelna s elektromagnety opatiena
permanentnimi magnety sestavenymi do Halbachovych poli, pficemz elektromagnety jsou
v dolni ¢asti opateny lyzi z nemagnetického materialu, v nizZ jsou zakonceny polového nastavce
ptislusného elektromagnetu.

Vzhledem délce manipulac¢ni liSty, je vhodné, aby byla vyrobena z lehkého materialu a vysoké
tuhosti, naptiklad z uhlikového kompozitu, nebo titanu, nebo tvrd¢ eloxovaného duralu.

Pro usnadnéni vyroby manipulacni liSty je vyhodné, kdyZ liSta obsahuje ve své stiedni Casti
nosné jadro vyrobené lehkého materidlu o vysoké tuhosti, k némuz jsou na krajich pfipevnény
koncovky.

Jadro pfitom miZe byt vyrobeno z uhlikového kompozitu, nebo titanu, nebo tvrdé eloxovaného
duralu, nebo jin¢ho vhodného materialu.
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Pro zpevnéni manipula¢ni liSty a sniZeni opotiebeni je alesponn ¢ast manipulacni liSty
preplatovana krycimi plechy z vysokopevnostniho materialu zvoleného ze skupiny nerezovych
oceli.

Ve vyhodném provedeni je vysokopevnostnim materialem preplatovana celda manipulaéni lista.

Pro spolupraci s elektromagnety je vyhodné, jsou-li permanentni magnety uspoiadané do
Halbachovych poli situovany na koncich manipula¢ni liSty, s vyhodou v koncovkach manipulaéni
listy.

Halbachova pole permanentnich magnetli jsou tvofena fadami alespon péti permanentnich
magnetl, které jsou uspofadany kolmo na délku manipulaéni liSty a Halbachova pole jsou
v pro§lupu usporfadana silnou stranou vzhiiru proti ptisluSnym elektromagnetiim.

Po6lové nastavce elektromagnetli jsou pro dosazeni optimalnich sil pro zachyceni a prenaseni
manipulacni liSty zakonceny pracovnimi €astmi, které zasahuji do lyZe elektromagnetu v jeji

predni ¢asti.

Zminéné pracovni ¢asti poélovych nastavell elektromagnetil jsou usporadany ve sméru kolmém
k fadam permanentnich magnetii uspofadanych v Halbachovych polich.

Pro zvySeni spolehlivosti zafizeni je v kazdém elektromagnetu uspofadan snimac ztraty
manipulacni listy.

Objasnéni vvkresu

Piikladné provedeni zafizeni tkaciho stroje podle predkladaného technického feSeni je
schematicky znazornéno na vykresech, kde zna¢i Obr. 1 schéma mechanizmu tkaciho stroje
s manipulacni liStou v proS§lupu, Obr. 2 schéma mechanizmu tkaciho stroje s manipula¢ni liStou
v mezefe mezi vnéjSimi tkaninami, Obr. 3 pohled na manipulaéni liStu bez krycich plechi, Obr. 4
pohled na manipulacni liStu pfeplatovanou krycimi plechy, Obr. 5 pohled na uspofadani
permanentnich magnetl v Halbachové poli, Obr. 6 fez elektromagnetem, Obr. 7 pohled na
elektromagnet bez vinuti a Obr. 8 pohled na elektromagnet bez pravého boc¢niho krytu.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Zatizeni tkaciho stroje pro vytahovani provazovacich osnovnich niti 2 z pro§lupu P do mezery TO
mezi horni vnéjsi tkaninou T1 a dolni vngjsi tkaninou T2 distan¢ni tkaniny T pii vytvarfeni
smycek provazovacich niti 200 pomoci manipulacni liSty 4 spfahnutelné alespon se dvéma
elektromagnety 5 uspofddanymi nad horni vnéjsi tkaninou T1 vratné prestavitelné ve sméru
odtahu distan¢ni tkaniny T a zpét bude struéné popsan na schématech mechanizmti tkaciho stroje
pfi manipulaéni li§té 4 vloZené do proSlupu P (Obr. 1) a zachycené elektromagnety 5 a v dal§im
kroku pfi vytazeni provazovacich osnovnich niti 2 do mezery TO mezi vnéjS§imi tkaninami T1
a T2 (Obr. 2). Pocet elektromagnetl 5 mlize byt i vyssi, napiiklad tfi nebo Ctyfi, pti¢emz dva jsou
umistény na okrajich a zbyvajici ve stfedni ¢asti, pfi¢emZ manipulacni liSta 4 je v pfisluSnych
mistech opatiena permanentnimi magnety 44 usporadanymi do Halbachovych poli 440.

Distanéni tkanina T se vytvaii ze dvou osnovnich systémil, z nichZ systém zakladnich osnovnich
niti 1 slouzi pouze ke tkani obou vné&jsich tkanin T1, T2 a systém provazovacich osnovnich niti 2
slouzi ke tkani obou vnéjSich tkanin T1, T2 ab€hem pferuseni tkani k vytvareni smycek
provazovacich niti 200 vytaZzenim provazovacich osnovnich niti 2 z proSlupu P do mezery TO
mezi vnéjSimi tkaninami T1, T2. Oba systémy osnovnich niti 1, 2 prochazeji znamym zplisobem
brdovymi listy L a paprskem 31 pfirazného mechanizmu 3.
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Na Obr. 1 je znazornéna manipulacéni liSta 4 v pro§lupu P zachycena elektromagnety 5 poté, co
byly pted vloZenim liSty 4 do proSlupu piekiizeny provazovaci osnovni nité 2. Pfitom je mezi
elektromagnetem 5 a liStou 4 seviena ¢ast horni vngjsi tkaniny T1. V nasledujicim kroku je
manipulac¢ni liSta 4 stale drZzena elektromagnety 5 pfemisténa ve sméru odtahu distan¢ni tkaniny
T o urcenou vzdalenost, a pfitom do mezery mezi vnéj§imi tkaninami T1, T2 vytahuje smycky
provazovacich osnovnich niti 2, pfi¢emz provazovaci osnovni nité€ 2 jsou synchronné uvoliiovany
z piislusného osnovniho valu.

V piikladném provedeni podle Obr. 3 a 4 obsahuje manipulac¢ni liSta 4 nosné jadro 41 vyrobené
z lehkého materialu o vysoké tuhosti, v piikladném provedeni z uhlikového kompozitu, coz
zajiStuje dostatecnou tuhost 1 pii délkach vétSich nez 1500 mm. Nosné jadro 41 miZe byt
vyrobeno i zjin¢ho vhodného materidlu, napiiklad titanu nebo tvrdé eloxovaného duralu.
K nosnému jadru 41 jsou na koncich piipevnény koncovky 42, 43, vnichZ jsou uloZeny
permanentni magnety 44, které jsou uspofadany do Halbachovych poli 440. Koncovky 42, 43
jsou rozdilné, manipulacni koncovka 42 na strané privracené k neznazornénému zanaSecimu
mechanizmu manipulac¢ni listy 4 do proSlupu P a vytahovani z proSlupu P, a kluzna koncovka 43
na protilehlé stran€. V manipulacni 1i§t¢ 4 jsou vytvofeny aretacni otvory 45, které slouZzi
k zaji§tovani presné polohy liSty 4 pii manipulaci s ni pfi preruseni tkani, zejména po vraceni
liSty do proSlupu pied jejim vytahovanim z pro§lupu P a po zpétném zaneseni liSty do pro§lupu P
pted jejim zachycenim elektromagnety.

Halbachova pole 440 permanentnich magneti 44 jsou tvofena fadami alespon po péti magnetech
krychlového tvaru, jak je tomu u znazornéného piikladu provedeni, ptfiCemz fady jsou
orientovany ve sméru kolmém na délku manipulaéni liSty 4 a Halbachova pole jsou uspofadana
silnou stranou vzhtru proti elektromagnetiim 5. V konkrétnim znazornéném provedeni je pouzito
devét Halbachovych poli 440 po péti permanentnich magnetech 44. Permanentni magnety 44
v jednotlivych Halbachovych polich jsou k sobé slepeny a jednotlivé fady Halbachovych poli
jsou vlepeny do otvorli vytvotenych v piislusné koncovce 42, 43 manipulacni listy 4.

Manipulaéni koncovka 42 manipulacni liSty 4 obsahuje na volném konci 420 vybrani 421 pro
zachyceni manipulacni pinzetou zanaseciho mechanizmu, jehoz predni hrana 4211 slouzi jako
sledovaci hrana pro snima¢ 56 ztraty manipula¢ni liSty 4 uspofadany na pfisluSném
elektromagnetu 5.

Kluzna koncovka 43 je na okrajich zaoblena pro sniZzeni nebezpeci zachyceni niti a na jejim
volném konci 430 je v ni vytvofen otvor 431, jehoZz pfedni hrana 4311 slouzi jako sledovaci
hrana pro snima¢ 56 ztraty manipulacni liSty 4 uspofadany na ptislusném elektromagnetu 5.

Manipulaéni lifta 4 miZe byt v neznazornéném provedeni vyrobena z jednoho kusu, kdy
permanentni magnety 44 jsou uloZeny na koncich liSty 4. I u tohoto provedeni jsou zakonceni na
volnych koncich manipulacni listy 4 stejna nebo podobna jako volné konce 420, 430 koncovek
42, 43.

Pro zvySeni pevnosti a Zivotnosti je manipulaéni liSta 4 alespon na ¢asti své délky prichazejici do
styku s provazovacimi osnovnimi nitémi 2 pfeplatovana krycimi plechy 40 z vysokopevnostniho
materialu, napiiklad z vysokopevnostni nerezové oceli. V provedeni podle Obr. 4 je manipulaéni
liSta 4 pfeplatovana po celé své délce az k volnym konclim 420, 430. Tim je na povrchu
manipulacni listy 4, ktery pfichazi do styku s nitémi, vytvoren hladky, pevny a odolny potah.

Elektromagnety 5 jsou tvofeny jadrem 51, kolem néhoZ je uspofadano vinuti 52 vytvafejici
civku. Na jadru 51 jsou uloZeny dolni polovy nastavec 53 a horni polovy nastavec 54. Dolni
poélovy nastavec 53 je zabudovén do lyZe 55 z nemagnetického materidlu, ktera je opatiena
hladkou povrchovou upravou, umoznujici snadné klouzani lyze 55 po horni vnéjsi tkaniné T1,
a osnovnich nitich 1. V predni ¢asti lyZe 55 je dolni pdlovy nastavec 53 zakon€en pracovni ¢asti
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531. K hornimu polovému nastavci 54 je pfipojena predni ¢ast 540 horniho polového nastavee 54
zakoncCena v lyZi 55 pracovni €asti 541, ktera je usporadana v blizkosti zadni pracovni ¢asti 531
dolniho polového nastavee 53 a je s ni rovnob&zna, pficemz tvar lyZe 55 a pracovnich ¢asti 531
a 541 polovych nastavcl 53, 54 je upraven k dosazeni co nejkrat§si smycky provazovacich
osnovnich niti 2 pfi jejich vytahovani z pros§lupu P a soucasné k vyvinuti maximalni pracovni sily
na manipulacni liStu 4. V elektromagnetu 5 je uspofadan snima¢ 56 ztraty manipulaéni liSty 4
vobou smérech pohybu, ktery je propojen s prostiedky fidiciho systému tkaciho stroje.
V konkrétnim ptikladu provedeni je tento snima¢ tvofen indukénim snimacem s optickou
signalizaci a snimac¢ 56 pravého elektromagnetu 5 sleduje polohu predni hrany 4211 vybrani 421
pro manipulacni pinzetu ve volném konci 420 manipula¢ni koncovky 42 manipulaéni liSty 4
a snimac levého elektromagnetu 5 sleduje polohu pfedni hrany 4311 otvoru 431 ve volném konci
430 kluzné koncovky 43 manipulaéni liSty 4. Ze zadni a bo¢nich stran jsou elektromagnety 5
opatieny kryty 57.

Rozméry a vzdalenost pracovni ¢asti 531 dolniho po6lového nastavce 53 a pracovni ¢asti 541
horniho po6lového nastavce 54 jsou vazany na rozméry permanentnich magnetl 44 v manipulacni
li§t¢ 4 usporadanych do Halbachovych poli 440. V piikladném provedeni je §itka pracovnich
¢asti 531, 541 rovna délce strany permanentniho magnetu 44 a vzdalenost mezi pracovnimi
¢astmi 531 a 541 je rovnéZ rovna délce strany permanentniho magnetu 44. Délka pracovni Casti
531 a 541 polovych nastavel 53, 54 je rovna nebo mensi nez délka soustavy Halbachovych poli
440, tj. vedle sebe usporadanych fad permanentnich magnet 44 sestavenych do Halbachovych
poli.

Pocet elektromagnetl S miize byt i vyssi, napiiklad tfi nebo ¢tyfi, pficemz dva jsou umistény na
okrajich a zbyvajici ve stredni €asti, pfi€emZ manipulacni liSta 4 je v pfisluSnych mistech
opatfena permanentnimi magnety 44 usporadanymi do Halbachovych poli 440.

Pocet permanentnich magneti 44 v Halbachové€ poli je dan vztahem 4n+1, takZe minimalni pocet

je pét.

Primyslova vyuzitelnost

Technické feSeni je ur€eno pro tkaci stroje k vytvareni distan¢ni tkaniny, na nichz vytvari systém
pro vytahovani provazovacich osnovnich niti z pro§lupu do mezery mezi horni vnéjsi tkaninou
a dolni vngjsi tkaninou pfi vytvareni smycek provazovacich niti.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni tkaciho stroje pro vytahovani provazovacich osnovnich niti (2) z pro§lupu do
mezery (T0) mezi horni vnéjsi tkaninou (T1) a dolni vnéjsi tkaninou (T2) distan¢ni tkaniny pfi
vytvareni smycek provazovacich niti (200) pomoci manipulacni liSty (4) spfahnutelné alespon se
dvéma elektromagnety (5) uspofadanymi nad horni vnéj§i tkaninou (T1) vratné€ prestavitelné ve
sméru odtahu distanéni tkaniny (T) a zpét, vyznacujici se tim, Ze manipulacni liSta (4) je
v mistech, ve kterych je sprahnutelna s elektromagnety (5), opatfena permanentnimi magnety
(44) sestavenymi do Halbachovych poli (440), pticemz elektromagnety (5) jsou v dolni ¢asti
opatfeny lyzi (55) z nemagnetického materialu, v niZ jsou zakon€eny polové nastavce (53, 54)
ptislusného elektromagnetu (5).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze manipulac¢ni liSta (4) je vyrobena z lehkého
materidlu o vysoké tuhosti zvoleného ze skupiny uhlikového kompozitu nebo titanu nebo tvrdé
eloxovaného duralu.
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3. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze manipulacni liSta (4) obsahuje nosné jadro
(41) vyrobené zlehkého materidlu o vysoké tuhosti, k némuz jsou na krajich ptipevnény
koncovky (42, 43), pficemZ nosné jadro (41) je vyrobeno z uhlikového kompozitu, nebo titanu,
nebo tvrdé eloxovaného duralu.

4. Zafizeni podle libovolného z predchéazejicich narokii, vyznacujici se tim, Ze alespon cast
manipulacni liSty (4) je pteplatovana krycimi plechy (40) z vysokopevnostniho materialu,
zvoleného ze skupiny nerezovych oceli.

5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze vysokopevnostnim materidlem je
preplatovana celd manipulacni liSta (4).

6. Zafizeni podle libovolného z ptedchazejicich narokii, vyznacujici se tim, Ze permanentni
magnety (44) usporadané do Halbachovych poli (440) jsou situovany na koncich manipulaéni
listy (4).

7. Zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze permanentni magnety (44) jsou situovany
v koncovkach (42, 43) manipula¢ni listy (4).

8. Zafizeni podle libovolného z predchazejicich narokii, vyznacujici se tim, Ze Halbachova
pole (440) permanentnich magnetii (44) jsou tvofena fadami po alesponn péti permanentnich
magnetech (44), pfiCemz ftady jsou usporadany kolmo na délku manipulacni liSty (4)
a Halbachova pole (440) jsou v pro§lupu uspofadana svoji silnou stranou vzhiiru proti pfisluSnym
elektromagnetiim.

9. Zafizeni podle libovolného z predchézejicich narokd, vyznacujici se tim, zZe polové nastavce
(53, 54) elektromagnetu (5) jsou zakon€eny pracovnimi ¢astmi (531, 541), které zasahuji do lyze
(55) v jeji predni casti.

10. Zatizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze pracovni ¢asti (531, 541) pdlovych nastaveil
(53, 54) jsou uspotradany ve sméru kolmém k fadam permanentnich magnetd (44) usporadanych
v Halbachovych polich (440).

11. Zatizeni podle libovolného z ptedchozich narokli, vyznacujici se tim, Ze v elektromagnetu
(5) je usporadan snimac (56) ztraty manipulacni liSty (4).

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

p
T
Tl
T2

420
421
4211
43
430
431
4311
44
440
45

51
52
53
531
54
540
541
S5
56
57

proslup

distan¢ni tkanina

horni vné&jsi tkanina

dolni vnéjsi tkanina

mezera mezi horni vnéjsi tkaninou a dolni vnéjsi tkaninou
brdové listy

systém zakladnich osnovnich niti
systém provazovacich osnovnich niti
pfirazny mechanizmus

paprsek

manipulacni liSta

potah manipulacni liSty

nosné jadro manipulacni liSty
manipulaéni koncovka manipulac¢ni listy
volny konec manipula¢ni koncovky
vybrani pro manipulacni pinzetu

pfeni hrana vybrani

kluzna koncovka manipulaéni listy
volny konec kluzné koncovky

otvor ve volném konci kluzné koncovky
predni hrana otvoru

permanentni magnety

Halbachova pole z permanentnich magnetti
aretacni otvory

elektromagnety

jadro elektromagnetu

vinuti elektromagnetu

dolni polovy nastavec

pracovni ¢ast dolniho p6lového nastavce
homi pélovy nastavec

pracovni ¢ast horniho polového néstavce
predni pracovni ¢ast horniho pélového nastavce
lyZe elektromagnetu

snimac ztraty manipulacéni liSty

kryt.
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