
JP 2002-527890 A5 2005.12.22

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 17年 12月 22日 (2005.12.22)
　
【 公 表 番 号 】 特 表 2002-527890(P2002-527890A)
【 公 表 日 】 平 成 14年 8月 27日 (2002.8.27)
【 出 願 番 号 】 特 願 2000-575174(P2000-575174)
【 国 際 特 許 分 類 第 ７ 版 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   33/00   
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/205  
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   33/00          Ｆ
   Ｈ ０ １ Ｌ   33/00          Ｃ
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/205         
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 7月 29日 (2004.7.29)
【 手 続 補 正 １ 】
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 導 電 性 炭 化 珪 素 基 板 （ １ １ ） ；
　 Ｉ nＧ aＮ 量 子 井 戸 （ １ ２ ） ；
　 該 基 板 と 該 量 子 井 戸 と の 間 に 導 電 性 緩 衝 層 （ １ ３ ） ； 及 び
　 該 量 子 井 戸 の 各 表 面 上 に そ れ ぞ れ ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 窒 化 ガ リ ウ ム 層 （ １ ４ ， １ ５
）
を 含 み 、
　 該 緩 衝 層 と 該 ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 窒 化 ガ リ ウ ム 層 と の 間 に 、 ド ー ピ ン グ さ れ た 窒 化
ガ リ ウ ム 層 （ ２ ０ ） ；
　 該 基 板 及 び 該 緩 衝 か ら 反 対 側 に あ る 、 該 量 子 井 戸 上 の 該 ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 窒 化 ガ
リ ウ ム 層 の 表 面 上 に あ る ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 （ ２ １ ） ；
及 び
　 該 ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 の 上 に あ る ド ー ピ ン グ さ れ た 窒
化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 （ ２ ２ ） ； 及 び
　 縦 型 配 向 の オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト （ １ ６ ， １ ７ ）
を 特 徴 と す る 、
電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 色 部 分 、 緑 色 部 分 、 青 色 部 分 、 紫 色 部 分 及 び 紫 外 部 分 の 光 を 発 光 す る
こ と が で き る 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 該 ド ー ピ ン グ さ れ た 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 上 に 、 ド ー ピ ン グ さ
れ た 窒 化 ガ リ ウ ム 層 を 更 に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 該 基 板 、 該 緩 衝 層 、 及 び 該 緩 衝 層 に 隣 接 し て い る 該 窒 化 ガ リ ウ ム 層 が
、 す べ て ｎ 型 で あ っ て ； 且 つ
　 該 ド ー ピ ン グ さ れ た 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 及 び そ の 上 に あ る ド ー ピ ン グ さ れ た 窒
化 ガ リ ウ ム 層 が 、 ｐ 型 で あ る
　 請 求 項 ２ 記 載 の 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 ｎ 型 炭 化 珪 素 基 板 （ １ １ ） ；
　 該 基 板 の 上 に あ る ｎ 型 導 電 性 緩 衝 層 （ １ ３ ） ；
　 ｎ 型 で あ る 、 該 導 電 性 緩 衝 層 の 上 に あ る 第 一 窒 化 ガ リ ウ ム 層 （ ２ ０ ） ；



　 ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 、 該 第 一 窒 化 ガ リ ウ ム 層 の 上 に あ る 第 二 窒 化 ガ リ ウ ム 層 （ １ ４
） ；
　 該 第 二 窒 化 ガ リ ウ ム 層 の 上 に あ る 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム 量 子 井 戸 （ １ ２ ） ；
　 ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 、 該 量 子 井 戸 の 上 に あ る 第 三 窒 化 ガ リ ウ ム 層 （ １ ５ ） を 含 み 、
　 ド ー ピ ン グ さ れ て い な い 、 該 第 三 窒 化 ガ リ ウ ム 層 の 上 に あ る 第 一 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ
ウ ム 層 （ ２ １ ） ；
　 該 第 一 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 の 上 に あ っ て 、 ｐ 型 で あ る 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ
ム 層 の 第 二 の 層 （ ２ ２ ） ；
　 該 第 二 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 の 上 に あ っ て 、 ｐ 型 で あ る 第 四 窒 化 ガ リ ウ ム 層 （ ２
３ ） ；
　 該 基 板 に 対 す る オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト （ １ ６ ） ； 及 び
　 該 窒 化 ガ リ ウ ム 層 に 対 す る オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト （ １ ７ ）
を 特 徴 と す る 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 赤 色 部 分 、 緑 色 部 分 、 青 色 部 分 、 紫 色 部 分 及 び 紫 外 部 分
の 光 を 発 光 す る こ と が で き る 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 該 基 板 に 対 す る 当 該 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト が ニ ッ ケ ル を 含 み 、 該 ｐ 型
窒 化 ガ リ ウ ム 層 に 対 す る 該 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト が 白 金 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 縦 型 発 光 ダ
イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 該 導 電 性 緩 衝 層 が 、 ｎ 型 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム で あ る 請 求 項 ４ 記
載 の 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 該 量 子 井 戸 が 、 真 性 に ｎ 型 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド
。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 該 量 子 井 戸 が 、 多 重 量 子 井 戸 で あ る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ４ 記 載 の 縦 型
発 光 ダ イ オ ー ド 。 　
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 該 第 一 窒 化 ガ リ ウ ム 層 を 、 珪 素 で ド ー ピ ン グ す る 請 求 項 ４ 記 載 の 縦 型
発 光 ダ イ オ ー ド 。 　
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 該 第 四 窒 化 ガ リ ウ ム 層 及 び 該 第 二 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ガ リ ウ ム 層 を 、
マ グ ネ シ ウ ム で ド ー ピ ン グ す る 請 求 項 ４ 記 載 の 縦 型 発 光 ダ イ オ ー ド 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ４ 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 含 む ピ ク セ ル 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 請 求 項 １ １ に し た が う 複 数 の ピ ク セ ル を 含 む デ ィ ス プ レ イ 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 炭 化 珪 素 基 板 ； 及 び
　 　 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム 量 子 井 戸 か ら 形 成 さ れ る 活 性 層 ；
　 を 含 み ：
　 （ １ ） ピ ー ク 発 光 ４ ７ ０ ナ ノ メ ー ト ル で 半 値 全 幅 ２ ５ ナ ノ メ ー ト ル 以 下 、
　 （ ２ ） ピ ー ク 発 光 ５ ０ ５ ナ ノ メ ー ト ル で 半 値 全 幅 ２ ９ ナ ノ メ ー ト ル 以 下 、 及 び
　 （ ３ ） ピ ー ク 発 光 ５ ２ ５ ナ ノ メ ー ト ル で 半 値 全 幅 ３ ５ ナ ノ メ ー ト ル 以 下
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る ピ ー ク 発 光 と 半 値 全 幅 と の 組 合 せ を 特 徴 と す る 発 光 ダ イ オ ー ド
。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 炭 化 珪 素 基 板 ； 及 び
　 　 窒 化 イ ン ジ ウ ム ガ リ ウ ム 量 子 井 戸 か ら 形 成 さ れ る 活 性 層 ；
　 を 含 み ：
　 （ １ ） 順 電 流 ２ ミ リ ア ン ペ ア に お い て 主 波 長 ５ ３ １ ナ ノ メ ー ト ル 、
　 （ ２ ） 順 電 流 ５ ミ リ ア ン ペ ア に お い て 主 波 長 ５ ２ ９ ナ ノ メ ー ト ル 、
　 （ ３ ） 順 電 流 １ ０ ミ リ ア ン ペ ア に お い て 主 波 長 ５ ２ ７ ナ ノ メ ー ト ル 、
　 （ ４ ） 順 電 流 ２ ０ ミ リ ア ン ペ ア に お い て 主 波 長 ５ ２ ５ ナ ノ メ ー ト ル 、 及 び
　 （ ５ ） 順 電 流 ３ ０ ミ リ ア ン ペ ア に お い て 主 波 長 ５ ２ ３ ナ ノ メ ー ト ル 　
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 順 電 流 と 主 波 長 と の 組 合 せ を 特 徴 と す る 発 光 ダ イ オ ー ド 。
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