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(54) Deckenfeld zu Deckenkonstruktionen mit einer oder mehreren Stiitzweiten, sowie Verfahren zur Erzeu-
gung des Deckenfelds

(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein Deckenfeld mit einem oder mehreren Stiitzweiten, das dadurch
gekennzeichnet werden karn, daB in den Deckenelementen (1,9, 11,12, 14) wenigstens in der einen Richtung
Kabelkanalrohre (2) mit zznehmendem Querschnitt ausgestaltet sind und in der oberen Wand der Deckenelemente
(1.9, 11,12, 14) in die Kabelkanalrohre (2) miindende lingliche Offnungen {7) unter Anwendung von
Schabloneneinlagen ausgebildet sind, wenigstens einige Teile der Deckenelemente (1.9, 11, 12, 14) so miteinander
verbunden sind, daR die Enden (4) gleichen Querschnitts der Kabelkanalrohre (2} einander zugewandt sind, des
weitsren die in den Kabelkanalrohren (2) gefiihrten und verspannt verankerten Kabel {5) an den Stellen mit groReren
Querschnitt mit Exzentritét (6) angeordnet sind, wonach die Kabel aufnehmenden Kabelkanalrohre (2), sowie die
langlichen Offnungen nachtréglich mit Beton aufgefiillt werden. Gleicherweise bezieht sich die Erfindung auf ein
Verfahran zur Herstellung der Deckenfelder. Die wesentliche Charakteristik des Verfahrens zeigt sich darin, daB in die
Schablonen der Deckenelemente Schablonenstangen oder Schablonenrohre mit abnehmendem Querschnitt
eingesetzt werden, die mindestens bis der Mitte des Deckenelements reichen. Auf die Schablonenstangen oder
Schablonenrohre werden lingliche Offnungen ausstaltende Schabloneneinlagen gesetzt. Nun wird die Schablone mit
Beton ausgegossen, nach Abbinden des Betons werden die Schablonenstangen oder Schablonenrohre, sowie die
langliche Offnungen ausstaltenden Schabloneneinlagen entfernt, auf diese Weise werden in den Deckenelementen
Kabelkanalrohre — die oben langliche Offnungen aufweisen — ausgestaltet. Die das Deckenfeld bildenden
Deckenelemente werden zueinander gereiht, und zwar so, daB die Enden mit gleichem Querschnitt des
Kabelkanalrohrs einander zugewandt werden, wonach die in die Kabelkanalrohre eingefiihrten Kabel gespannt und
verankert werden. Exzentrizitit wird in den Strecken mit gréBerem Querschnitt in dem Kabelkanalrohr realisiert,
zuletzt werden die Kabelkanalrohre iiber die langlichen Offnungen mit Beton ausgegossen.

ISSN 0433-6461 15 Seiten



-1- 292947
Patentanspriiche:

1. Deckenfeld mit einer oder mehreren Stiitzweiten, dadurch gekennzelchnet, daR in den
Deckenelementen (1, 9, 11, 12, 14) wenigstens in der einen Richtung Kabelkanalrohre (2) mit
zunehmendem Querschnitt ausgestaltet sind und in der oberen Wand der Deckenelemente (1,9, 11,
12, 14) in die Kabelkanalrohre (2) miindende Iéingliche Offnungen (7) unter Anwendung von
Schablonensinlagen ausgebildet sind, wenigstens einige Teile der Deckenelemente (1,9, 11,12, 14)
so.miteinander verbunden sind, da die Enden (4) gleichen Querschnitts der Kabelkanalrohre (2)
einander zugewandt sind, des weiteren die in den Kabelkanalrohren (2) gefiihrten und verspannt
verankerten Kabel (5) an den Stellen mit gréRerem Schnitt mit Exzentrizitét (6) angeordnet sind,
wonach die Kabel aufnehmenden Kabelkanalrohre (2) sowie die linglichen Offnungen nachtréglich
mit Beton aufgefiilit werden. ‘ .

2. Deckenfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in den Deckenslernenten (1,9,11,12,
14) von dem einen Rand des Deckenelements bis zum anderen Rand verlauferde
Kabelkanalrohre (2) mit kontinui.. <h zunehmendem Querschnitt ausgestaltet sind.

3. Deckenfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da in den zwischenliegenden
Deckenelementen (9) von der Mittellinie ausgehend Kabelkanalrohre (10) vorgesehen sind, deren
Querschnitt in Richtung beider Rander zunimmt.

4. Deckenfeld nach jedwelchem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kabelkanairohre (2, 10) in dem Deckenelement ausgestaltet sind.

5. Deckenfeld nach jedwelchem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
Kabelkanalrohre (2, 10) in dem unteren Gerippe der Dickenelemente, oder im Falle eines hohlen
Deckenelements (12, 14) in den Rippen zwischen den Hohlréumen des Deckenelements ausgestaltet
sind.

6. Deckenfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die Kabelkanalrohre sinander kreuzend
ausgestaltet sind,

7. Verfahren zur Herstellung des Deckenfeldes, dadurch gekennzeichnet, daf3 in die Schablonen der
Deckenelemente Schablonenstangen oder Schablonenrohre mit abnehmendem Qusrschnitt
eingesetzt werden, die mindestens bis zur Mitte des Deckenelements reichen, auf die

- Schablonenstangen oder Schablonenrohre lingliche Offnungen aussta'tende Schabloneneinlagen
gesetzt werden, wonach die Schablone mit Beton ausgegossen wird, nach Abbinden des Betons
werden die Schablonenstangen oder Schablonenrohre, sowie die langliche Offnungen
ausstaltenden Schabloneneinlagen entfernt, auf diese Weise werden in den Deckenelementen
Kabelkanalrohre, die oben langliche Offnungen aufweisen, ausgestaltet, die das Deckenfeld
bildenden Deckenelemente zueinander gareiht werden, und zwar so, daR die Enden mit gleichem
Querschnitt des Kabelkanalrohrs einander zugewandt werden, wonach die in cie Kabelkanalrohre
eingefihrten Kabel gespannt und verankert werden, Exzentrizitat wird in den Strecken mit »
groBerem Querschnitt realisiert, zuletzt werden die Kabelrohre (iber die lnglichen Offnungen mit
Beton ausgegossen.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, daR die das Deckenfeld bildenden
Deckenelemente so zusinander gereiht werden, daR die Enden mit gleichem Querschnitt des
Kabelkanalrohrs einander zugewandt seien, des weiteren die Kabel in den horizontalen Zonen des
Kabelkanalrohrs geleitet und gespannt werden, wobei Exzentrizitit in der Mitte der Deckenfelder,
abwaérts realisiert wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die das Deckenfeld bildenden
Deckenelemente so zueinander gereiht werden, da8 die Enden mit dem kleineren Querschnitt
einander zugewandt seien, die Kabel in den unteren Zonen horizontal geleitet und gespanntwerden,
wobei Exzentrizitat tiber den Stiitzungen, aufwirts realisiert wird.

Hierzu 9 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Deckenfeld zu Deckenkonstruktionen mit einer oder mehreren Stiltzweiten, das aus Deckenelemsnten
mit Nachspannung erzeugtwird. Gleicherweise bezieht die Erfindung auf das Verfahren zur Erzeugung des erfindungsgeméBen
Deckenfelds.

In der Bauindustrie besteht die allgemeine Tendenz, mehretagige Bautensklstte zu erzeugen, bei denen die Deckenelemente mit
groBer Belastungsféhigkeit auf in groBen gegenseitiger. Absténden angeordneten Pfeilern ruhen. Weiterhin bestehen die



.

-2- 292947

Forderungen, die Geb&ude mitdem minimalen Aufwand an Material und Arbeit zu errichten, und dabei mdglichst schnell. Diese
Forderungen kénnen in erster Reihe unter Anwendung der montierten Bauweise mit vorgefertigten Elementen befriedigt
werden. ’

Die herkdmmlichen vorfertigten Bautenskelatte bestehen aus den sich auf die Pfeiler aufstitzenden Trdgern und den darauf
liegenden Deckenelementen. Die Bauweise mit Spannbeton brachte das erste vorgaspannte Deckenelement mit sich, das ohne
selbststiandige Tragbalken sich unmittelbar den vier Pfeilern, einem Zwischenraum zwischen den Pfeilern anschlief3t. Der
AnschluB an die neben den Kanten der Pfeiler liegenden Fldchen wird durch den Eckenausschnitt des Deckenelements
gewidhrleistet. Anfangs war dieses Deckenelement ein mit Oberplatte versehener Balkenrost, spiter gestaltete sich die
Hohlrdume enthaltende plattenartige Konstruktion mit einer unteren baw. oberen planaren Fliche. Die in den Spalten zwischen
den Deckelelementen geleiteten Kabel durchqueren die Lacher in den Pfeilern. Infolge der Spannung bilden die einander sich
anschlieBenden Rinder der Deckenelemente Triger mit einer hohen Belastungsféhigkeit, wéhrend die sich den Pfeilern
anschlieBenden Flichen infolge der Spannung sich anpressend, die Ubergabe der Last sichern. Auf diese Weise werden die
Deckenelemente und die derweise ausbaubaren Deckenfelder, die Zwischenrdume der Pfeiler infolge der Bedingungen des
Transports und der Baut 1ontage auf einen Umfang von 20-25m? beschrénkt.

Durch die Ve -bindung mehierer Deckenelemente konnte man Deckenfelder mit gréReren Pfeilerabstdnden zustandebringen. Die
momentbesta, dige Verbindung, bzw. der AnschluB der Elemente der Deckenfelder konnte durch Spannung realisiert werden.
Ein Verfahren ist ebenfalls bekannt, im Laufe dessen flache Deckenelemente vereinigt werden und durch Zuhilfenahme eines
gespannten Kabels die Momentbesténdigkeit erreicht wird. Bei dieser Lésung werden die Kabel zwecks Gewihrleistung der
etforderlichen Spannkraft (iber den Stiitz!:nien, unten, in der Mitte der Felder in einbetonierten Rohren, den sogenannten
Kabelkanalrohren, auf einer wolbigen Bahn geleitet bzw. gespannt. Dieses Verfahren weist jedoch zahireiche Nachteile auf,
einarseits ist as duBerst schwierig, die Rohre mit der gewlinschten Genauigkeit anzuschlieBen, anderseits beanspruchen alle
Tragfelder— d. h. im allgemeinen zwei Elemente — eine separate Spannung und Verankerung infolge des Reibungswidsrstands
der die Kabel aufnehmenden gewdlbten Rohrbahnen. Injektierung der Rohre mit Beton kann nur mit Schwierigkeiten kontrolliert
werden, der Arbeitsgang beansprucht eine hohe Zuverldssigkeit.

Des waiteren ist ain Verfahren bekannt, im Laufe dessen flache Deckelemente vereinigt werden und durch Spannung die
Momentbesténdigkeit erreicht wird. Bei dieser Lésung ist sowohl in der unteren als oberen Zone der einanuer angeschlossenen
Dackenelemente je ein Kabelkanalrohr geleitet, wobei die momentbesténdige Verbindung durch ein Kabelpaar er reicht wird. ~us
unten und oben mehrere Felder durchquert. Bei dieser Lésung eriibrigen sich die separate Spannung und Veran:ierung,
hingegen verdoppelt sich die aufzuwendende Kabelmenge. Auch bei dieser Lésung sind wir mit den Schwierigkeiten bei der
Anpassung und Injektierung konfrontiert.

Des weiteren ist ein Verfahren bekannt, im Laufe dessen in den einander angeschlossenen Deckenelementen offene
muldenartige Kaniile ausgestaltet werden, die dann miteinander verbunden werden, wodurch die Kabel in voller Linge des
Gebaudes geleitet werden kann. Zwecks Sicherung der Einheit des Deckenelenients werden Querrippen tiber die Mulden
angeordnet, in denen zweckmiBig lingliche Offnungen ausgestaltet sind, und zwar mit der Zielsetzung, daB die Spannkabel in der
oberen strukturellen Zone geradlinig gefithrt und gespannt werden kénnen, wonach diese im Inneren der Felder durch Abdriicken
auRenmittig liegen. Exzentrische Kabel werden neben Einklemmen durch Betonierung in der arforderlichen Position fixiert. Zwei
Rippen des Deckenelemsnts mit der Kassettenverrippung werden nebeneinander angeordnet, wodurch die Mulden entstehen;
zweckmiBig wird der Bodenteil durch eine Betonschicht gebildst, die in der zwsiten Produktionsphase durch Tauchverfahren
aufgetragen wird, dieses Verfahren wird iibrigens auch bei VerschlieBen des Unterteils des Betons angewendet, und an sich
wohlbekanntist. Der Nachteil dieses Verfahrens zeigt sich in der Schwierigkeit bei der Gestaltung der durchgehenden Rippen und der
Lécher mit den drinbleibenden Einlagen. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daR diese Methode im Laufe der einphasigen
Deckenelementproduktion nicht zweckdienlich angewendet werden kann, Einziehen des Kabels hindurch die Offnungen der
durchgehenden Rippen in den muldenférmigen Kabelkanal ist schwierig, Mechanisierung ergibt keinen befriedigenden Erfolg.
DerErfindung wurde das Ziel gesetzt, die obenerwihnten Nachteile zu eliminieren und ein Deckenfeld zu Deckenkonstruktionen
zu entwickeln, die aus den Deckenzlementen durch Nachspannung schnell und wirtschaftlich, Material ersparend
zusammengestellt werden kann.

Demnach bezieht sich die Eriindung auf ein Deckenfeld zu Deckenkonstruktionen, die aus Deckenelementen durch
Nachspannung hergestellt werden.

Die wesentliche Charakteristik der Erfindung zeigt sich darin, indem in den Deckenelementen wenigstens in der einen Richtung
Kabelkanalrohre mit zunehmendem Querschnitt ausgestaltet sind, in der oberen Wand der Deckenelemente léngliche, in die
Kabelkanalrohre einmiindsnde Offnungen mit Schablonen ausgestaltet sind; wenigstens ein Teil der Kabelkanalrohre mit ihren
Enden mit gleichem Querschnitt sinander zugawandt angeschlossen sind; die in den Kabelkanalrohren geleiteten und gespannt
verankerten Kabel an jenen Stellen der Kanalrohre, wo der qurschnitt groBer ist, exzentrisch angeordnet sind, des weiteren die
mit Kabeln versehenen Kabelkenalrohre und die langlichen Offnungen mit nachtréglich eingefiilitem Beton gefillit sind.

Falls die Absicht besteht, aus zwei Deckenelementen ein Deckenfeld auszugestalten, miissen solche Deckenelemente verwendet
werden, in denen von dem einen Rand bis zum anderen Rand sich entlangziehend Kabelkanalrohre mit kontinuierlich
zunehmendem Querschnitt vorhanden sind.

_ Soliten wir jedoch mehr, als zwsi Deckenelernente der Reihe nach 2wecks Ausstaltung eines Deckenfelds anordnen, missen als

zwischenliegende Deckenelemente solche angewsndet werden, bei denen — aus der Mittellinie ausgehend —in Richtung der
beiden Rénder die Querschnitte der Kabelkanalrohre sténdig zunehmen.

Bei kompakten Deckenelementen sind die Kabelkanalrohre in dem Deckenelement ausgestaltet. Hingegen, wenn man
Deckenelemente mit unterem Gerippe verwendet, liegen die Kabelkanalrohre in den Rippen. Wenn nun hohles Deckenelement
z2ur Verwendung kommt, liegen die Kabelkanalrohre in den Rippen zwischen den Hohlrdumen des Deckenelements.

Die Erfindung erm&glicht die Anwendung auch solcher Deckenfelder, in denen die Kabslkanalrohre einander kreuzend
ausgestaltet sind.

Des weiteren bezieht sich die Erfindung auf die Herstellung eines Deckenelements mit Kanal. Das Wesentliche des Verfahrens
besteht darin, indem in die Schablonen des Deckenelements Schablonenstangen und Scheblonenrohre eingesetzt werden, die
einen abnehmenden Kreisquerschnitt aufweisen und wenigstens bis zur Mitte des Deckenelements reichen, auf die
Schablonenstangen bzw. Schablonerirohre werden Schabloneneinlagen aufgesetat, die die ldnglichen Offnungen ausstalten.
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Die Schablone wird mit Beton aufgefilllt, nachdem der Beton abgebunden worden ist, werden die Schablunenstangen oder
Schablonenrohre, sowle die die linglichen Offnungen ausstaltenden Schabloneneinlagen entfernt, wodurch offene
Kabelkanalrohre entstehen. Die das Deckenfeld ergebenden Deckenglemente werden mit den Enden der Kabelkanalrohre mit
gleichem Kreisquerschnitt zueinander gers ht, wonach die in die Kabelkanalrohre eingefiihrten Kabel gespannt und verankert
werden, in den Abschnitten mit gréBerem Querschnitt exzentriert, zuletzt werden die Kabelkanalrohre tiber die lénglichen
Offnungen - dle nach erfolgter Entfernung der Schabloneneinlagen entstanden — mit Beton aufgeflillt,

Bet einer zweckmiiRigen Realisierung der Crfindung werden die das Deckenfeld bildenden Deckenelemente nebenelnander
gelegt, und 2war so, indem die Enden der Kabelkanalrohre mit dem gréBeren Querschnitt einander zugewandt sind, wobei die
Kabel in den oberen horizontalen Zonen der Kabelkanalrohre geleitet und gespannt werden, wihrend Exzentrizitéit in der Mitte
der Deckenfelder abwiirts zustandegebracht wird.

In gewissen Féllen kann es zweckm#Big sein, wenn die mehrere Deckenfelder ergebenden Deckenelernente so zueinander
gereiht werden, daR diese mit den Enden des Kabelkanalrohrs mit kleinerem Querschnitt zusinander zugewandt werden, die
Kabel in den unteren horizontalen Zonen der Kebelkanalrohre geleitet und gespannt werden, wobei Exzentrizitit tiber den
Stiltzen realisiert wird. )

Die Erfindung bietet eine einfache und vollkommene Lésung zur momentbesténdigen Verbindung zweier Deckenelemente.
Selbstverstdndlich besteht die Mdglichkeit, unter Anwandung der Erfindung mehrere Deckenelemente momentbestindig zu
verbinden, damit ein Deckenfeld ausgestaltet werden kénne, weiterhin wird erfindungsgeméB ein Verfahren zur Gestaltung der
Elemente zur Verfilgung gestelit.

Die wesentliche Charakteristik der L8sung besteht in dem Kabelkanalrohr mit veréinderlichem Querschnitt, das unter
Beriicksichtigung des zu exzentrierenden Kabels ausgestaltet ist und gleichzaitig zum Ausbetonieren geeignetist. Das
Kabelkanalrohr wird mit der Stange mitverdnderlichem Kreisquerschnitt erreicht, die den Tell der Schablone bildet und wihrend
der Herstellung des Elements ausgezogen wird. Nach erfolgter Beendigung der Herstellung werden die das Rohr von oben her
an gewissen Stellen erdffnenden Schabloneneinlagen ausgehoben, die die Lécher ausgestalten zum Einklemman beim
Einzishen des Kabels, durch die Lécher wird das Rohr mit Beton aufgefiilit und nach Bedarf das Kabel exzentriziert. Die Kabel
werden in den Rohren, in voller Linge des Gebiudes gefiihrt und in der oberen Zone gespannt, wonach zweckmiBig in den
Deckenfeldern die Exzentrizitiit der Elemente - sowie der angeschlossenen Kabelkanalrohre —in den angeschlossenen Spalten,
oder in dem Rohr selbst, durch Abdriicken erreicht wird, Selbstversténdlich geht das Verfahren awecks Spannung und
Exzentrizitiit so vor sich — das durch die entsprechende Gestaltung des Kabelkanalrohrs geférdertwird —, indem das Kabel in der
unteren Zone gespannt wird, wobei Exzentrizitét durch Ablenkung nach oben, bei den Unterstiitzungen erreicht wird. Neben
dem iblichen Klemmen der Kabel werden die Kabelkanalrohre mit Beton aufgefiillt, wodurch die Kabel auf einer
diskontinuierlichen Bahn befestigt werden.

Die erfindungsgemiRe strukturelle Gestaltung und das Verfahren zur Herstellung de: Konstruktion bieten eire einfache und
wirtschaftliche Lésung zur Verbindung der Deckenelemente in ein Deckenfeld, zur Verbindung der Deckenfelder mit
mehrstelligen Unterstiitzungen, zur Gestaltung der Exzentrizitét der innerhalb eines Felds gespannten Kabel unter
Beriicksichtigung der Bisgemomente, zur Befestigung durch Ausbetonierung; das Verfahren erméglicht das einfache Einfadeln
der Kabel, sowie die Erzeugung eines auBenmittigen, zum Ausbetonieren gesigneten Kabelkanals.

Mitden bisherigen Lsungen verglichen, werden bei der Produktion der Deckenelemente zahlreich Vorteile erreicht, die Zah! der
Arbeitsgénge nimmt ab und wird einfacher sein, wodurch Ersparnis beim Aufwand an Material und Arbeit erreicht werden kann.
Ein weiterer Vorteil besteht darin, da@ eine Korrelation mit sonstigen (z.B. zweiphasigen) Proluktionsverfahren besteht, die
Méglichkeit zur Weiterentwicklung der bekannten Deckenelemente ist gegeben.

Die Erfindung wird anhand einiger vorteilhafter Ausfithrungsbeispiele, mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen niher erléutert,
Es zeigen

Fig. 1: die Draufsicht des im Sinne der Erfindung verbundenen Deckenelements, sowie des Kahelkanalrohrs,

Fig. 2: den Lingsschnitt der verbundenen Elernente, entlang der Linie A-A der Figur 1, sowie den Léngsschnitt des
Kabelkanalrohrs, des weiteren die Linienfiihrung des Spannkabels und Gestaltung der Exzentrizitét,

Fig. 3: die Draufsicht der drei, miteinander verbundenen Deckenelemente,

Fig. 4: den Léngsschnitt entlang der Linie E—E in Figur 3,

Fig. 6: die GrundriBanordnung zweier, mit unterem Gerippe versehenen oder hohlen Deckenelemente, verbunden nach dem
erfindungsgeméaBen Verfahren,

Fig. 6: einen entlang der Linie F~F in Figur 5 aufgenommenen Schnitt,

Fig. 7: Detail Din Figuren 1 urd 3, eine ausfiihrliche Darstellung des Kabelkanalrohrs,

Fig. 8: eine andere mogliche Ausfithrung der Erfindung, mit der Draufsicht des Kabelkanalrohrs und der Decke,

Fig. 9: einen entlang der Linie B-B in Figuren 1 und 3 aufgenommenen Schnitt,

Fig.10: die Anordnung der Kabelkanalrohre in der unteren Rippe des linksseitigen Deckenelements (nach Figur 5),

Fig.11: ein Detail der Schnitte A-A und E~E in vergréBertem MaRstab (in Figuren 1, 3, 5, 15, 18 mit C bezeichnet),

Fig.12: Schnritt nach Figur 11, in einem fertiggesteliten betonierten Zustand,

Fig.13: vergroBerten Querschnitt des Kabelkanalrohrs,

Fig.14: Querschnitt nach Figur 13, bereits in betoniertem Zustand,

Fig.15: eine weitere mdgliche Ausfiihrung der Erfindung: die Draufsicht der Verbindung zwischen zwei hohlen, im
Zwischenraum zwischen den Pfeilern angeordneten Deckenelementen, mit in einer Richtung gefiihrten zwei
Innenspannungen,

Fig.16: den Léngsschnitt antlang der Linie A~A in Figur 15,

Fig.17: den Schnitt entlang der Linie GG des einen Deckenelements der Konstruktion nach Figur 15, den Querschnitt der
Kabelkanalrohre,
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Fig.18: eine weitere mdgliche Ausfihrung: die Verbindung zweler, im Abstand zwischen den Pfeilern angeordneter hohler
Deckenelemente in ein Deckenfeld, innere Spannung wird in der Mitte der Elemente, in den einander angeschlossenen
Kabelkanalrohren, bzw. mit den in den Zwischenrdumen Elemente frei geleiteten Kabeln realisiert, Randspannungen
des Felds werden mit Uber dio Pfeiler geleiteten, in der Mitte des benachbarten Deckenfelds frei gefithrten Kabeln
verwirklicht; die Anordnung ist in Draufsicht dargestellt,” .

Fig.19: einen Schnitt entlang der Linie A—A nach Figur 18,

Fig.20: den Schnitt eines das Deckenfeld bildenden Deckenalements mit dem Querschnitt des Kabelkanalrohrs,

Fig.21: die Draufsicht einer weiteren méglichen Ausfilhrung, bei der vier gleiche hohle Deckenelemente verspannt verbunden
sind, .

Fig.22: den Schnitt entlang der Linie K—K nach Figur 21,

Fig.23: den Schnitt entlang der Linie L-L nach Figur 21,

Fig.24: die Draufsicht einer weiteren méglichen Ausfiihrung, bei der das Deckenfeld aus vier Deckenslementen
zusammengesetzt ist,

Fig.25: den Schnitt entlang der Linie n—M nach Figur 24,

Fig.26: den Schnitt entlang der Linie N—N nach Figur 24,

In den Figuren sind aus mehreren Deckenelementen ausgestaltete Deckenfelder veranschaulicht, unter Anwendung der
erfindungsgem#Ben Verbindung der Elemente, bzw. der den Biegemomenten entsprechenden Linienfiihrung der Kabel.

Unter Bezugnahme auf Figuren 1, 3, 6, 16 und 18 verschiedenerweise zusammengestellte Deckenfelder werden dargestellt,

In den Deckenelementen 1 laut Fig. 1 und 2 sind die Kabelkanalrohre 2 angeordnet. Die erwéhnten Kabelkanalrohre werden
derweise hergestellt, indem man wiihrend der Herstellung dss Deckenelements aus Eisenbeton die Stange mit verdnderlichem
Querschnitt, die einen Teil der Schablone bildet, herauszieht. Die Anordnung der Rohre gew#hrleistet die gleichmiRige Dicke der
Betonschicht 3, wihrend der darunter liegende verénderliche (zunehmende) Querschnitt durch die Abnahme der Betonschicht
den gréRten Rohrquerschnitt bei dem AnschiuB der Elemente sichert, Auf diese Weise kann das Kabel in der oberen Zone der
Konstruktion (auch beim Vorhandensein mehrerer Felder) geradlinig gefiihrt und an Stellen 6 gespannt werden, wiihrend an
Stellen 6, durch Abdriicken in die untere Zone befestigt und auBenmittig angeordnet werden. Von oben her sind die
Kabelkanalrohre mittels der lénglichen Offnungen 7 gedfinet, wodurch das Einfideln der Kabel erleichtert wird, nach Bedarf
kénnen diese in der gewiinschten Hohe provisorisch befestigt und gespannt werden, nach erfolgtem Erreichen der Exzentrizitit
wird das Rohr in voller Linge mit Beton 8 zwecks Schutz der Kabel und endgiiltiger Befestigung in der gewiinschten Position
ausgegossen.

Figuren 1,5, 15 und 16 stellen aus zwei Elementen zusammengesetztes Deckenfeld dar, wihrend das Deckenfeld laut Figur 3 aus
drei Deckenelementen 9 besteht. Das zentrale Kabelkanalrohr 10 kann dadurch gekennzeichnet werden, dall es von der
Elementenmitte ausgehend bis zum Elementenrad einen zunehmenden Quetschnitt aufweist, d. h. das Rohr durch das
Herausziehen von zwei, voneinander unabhangigen Schabloneneinlagen ausgestaltet wird. Herauisziehen der kiirzeren Einlagen
wihrend der Fertigung wird bereits durch eine minimale Zunahme des Querschnitts erméglicht.

Auf diese Weise besinfluBt die in zwei Richtungen vor sich gehende Anderung des Querschnitts die Exzentrizitit in einem
vernachldssigbaren MaB.

Figuren 5 und 6 veranschaulichen ein aus zwei Elementen zusammengesetzten Deckenfeld, nach der linksssitigen Alternative ist
das Element mit unterem Gerippe 11 versehen, \ndhrend bei der ‘echtsseitigen Lésung ein hohles Element 12 verwendet wird.
Figur 7 stellt ein Detail D des Deckenelements nach Figur 1 und 2 mit dem Kabelkanalrohr 2 dar, die obere Offnung 7 des
Kabelkanalrohrs und das darin gefiihrte Kabel 5 sind auch veranschaulicht.

Figur 8 stellt ein mit | bezeichnetes Detail des Deckenelements nach Figuren 15 und 18 dar. Hier wird der Fall des mit der
drinbleibenden Einlage gebildeten hohlen Deckelements 12 oder des unter Anwendung des an sich bekannten zweiphasigen
Verfahiens hergesteliten hohlen Deckenslements 14 veranschaulicht, wir sehen das von oben her mit den lénglichen
Offnungen 7 gedffnete Kabelkanalrohr mit den darin liegenden beiden Spannkabeln.

Figur 9 stellt den Querschnitt des Kabelkanalrohrs 2 dar, der Schnitt wurde entlang der Linie B~B der Figuren 1 und 2
aufgenommen, Wir sehen die obere lingliche Offnung 7 des Rohrs, die nach voller Beendigung der Produktion (Erhértung)
entstand, als die in das Rohr eingeschlagene Schabloneneinlage von oben her entfernt wird, Die Schabloneneinlage ist nach
innen sich erweiternden Seiten 13 ausgestaltet und paRtsich der frither entfernten Rohreinlage eng an. Es wird dasin der oberen
Zone des Elements und in der oberen Strecke dec Kabelkanalrohrs gefiihrte und gespannte Kabel 6 der Durchfiihrung der
Exzentrizitét vorangehend dargestellt.

Figur 10stelltdas Kabelkanalrohr 2 des Deckenelements mit dem unteren Gerippe 11 nach Figur 4, mit dem gespannten Kabel 6
in dem betonierten Zustand dar.

Figur 11 stellt den vergriBerten Teil des LE&ngsschnitts (mit C-C bezeichnet) dar, der der Schnittlinie A-A des Kabelkanalrohrs 2
nach Fig.1, 6, 15und 18 entspricht. Die iber dem Kabelkanalrohr liegende, gleichm48ig dicke Betonschicht 3, der in Richtung der
unteren Kabelspannung entfallende verminderte Betonquerschnitt, die obere lingliche Offnung 7 des Kabelkanalrohrs, die
abwants (inwirts) sich erweiternden Seiten 13 und die Linienfithrung des gespannten Kabels 6 sind gleichermaRen dargestelit.
Figur 12 stellt die Ausfiihrung nach Figur 11 dar, wobei die Konstruktion 8 fertiggestellt und mit Beton aufgefiillt ist.

Figur 13 veranschauticht das Detail | der Ausfiihrungen nach Fig. 16 und 18, der Querschnitt H-H des Kabelkanalrohrs 2, die
obere lingliche Offnung 7 (mit den nach innen sich erweiternden Seiten 13) das in der oberen Zone 15 gefiihrte und gespannte
Kabelpaar sind wohl ersichtlich, in diesem Fall wurden die hohlen Deckenelemente 12, 14 unter Anwendung des zweiphasigen
Verfahrens erzeugt.

Figur 14 entspricht der Ausfiihrung nach Figur .3, hier wird der betonierte Zustand des bereits gespannten Kabelpaars 16
dargestelit.

In den FFiguren 15 und 18 sind in Pfeilerskelett angaordnete Konstruktionen dargestellt, die im Sinne der Erfindung durch
Verspannung verbunidene Deckenelemente sind. Die Erkl§rung der Gestaltung ist mit jener der vorangehenden
{ibereinstimmend. Bei der Version nach Figur 15 werden be; der Verbindung zweier Elemente neben der Gestaltung des
Kabelkanalrohrs—auf an sich bekannte Weise - enge, mit schnell abkindendem Material ausgefiilite Spalten, an anderen Stellen
breite, zur Batonierung geeignete Fugen angewendet. Wia es aus der Figur 18 arsichtlich ist, haben wir zwischen den
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Elementen 18, gleicherwaise wie in den Fugen awischen den Deckenfeldern 19 - auf an sich bekannte Weise — auf Spannung
beruhendes Verfahren angewendet.

In den Figuren 21 bis 23 sind weitere Ausfithrungsméglichkeiten dargestellt, bei dieser LYsung sind vier identische hohle
Deckenelemente In ein Deckenfeld zusammengefaft, Je Element sind zwel, elnander senkrecht kreuzende Kabelkanalrohre
enthalten, bei dieser Ldsung wird eine der Schabloneneinlagen der sich kreuzenden Kabelkanalrohre aus zwel Stiicken
zusammengestellt, wodurch der weiche Materialstreifen ~ gegeniiber den oberflachigen Einfliissen — das Herausziehen der
Einlagen erleichtert.

Eine detaillierte Erklérung eriibrigt sich, Kabel werden in der Fuge 22 des Kabelkanalrohrs zwischen den E'ementen abgespannt.
Figuren 24-26 zeigen ebenfalls ein aus vier Elementen zusammengestelites Deckenfeld, In diesem Fall vergréBern sich die
Querschnitte der Rohre in einer, der vorherigen entgegengesetzten Richtung, in dem Kreuzungspunkt schlieRen sich die engeren
Rohrenden der Offnung an. Das in dem Kabelkanalrohr, in der unteren Zone der Konstruktion geleitete Kabel wird am Rand des
Deckenfelds auBenmittig nach oben gefihit. Bei dem hier beschrisbenen Beispiel wird das Kabel in das zu injsktierende
traditionelle Rohr fortgesetzt, aber es besteht die Maglichkeit, das erfindungsgem#Be Verfahren anzuwenden und ein von oben
her gedffnotes Kabelkanalrohr mit veriinderlichem Querschnitt auszugestalten, wobei die Schabloneneinlage wiederum einen
von der Kammer ausgehend zunehmenden Quarschnitt aufweist. .

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 24 wird das in der Zone geleitete Kabel 20 bei den Stiitzungen 21 nach oben abgslenkt.
Die untere Zone des Kabelkanalrohrs verlduft horizontal, darunter befindet sich die gleichméRig dicke Betonschicht 23. Hingegen
nimmt die Dicke der dariiber egenden Betonschicht 24in Richtung des Rands der Konstruktion ab, wodurch das Kabelkanalrohr
in verschiedener Héhe 25 gedffnet wird, Wenn nun das Kabet in einem herkdmmlichen Rohr 26 weitergeleitet wird, paBt es sich
der unteren horizontalen Strecke des Kabelkanalrohrs an.
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