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Indika¢ni paska ke stanoveni oxidu dusicitého

Oblast techniky

Technické feleni se tyka sloZeni indikacni pasky ke stanoveni oxidu dusi€itého kontinudlng pra-
cujicim automatickym signalizatorem na spektrofotometrickém principu.

Dosavadni stav techniky

K detekei, ke stanoveni nebo k monitorovani pfitomnosti oxidu dusi€itého v pracovnim nebo
venkovnim ovzdusi se vyuZivaji nejriiznéjsi technické prostfedky, kterd jsou zaloZené na fyzi-
kalnim, fyzikiln&-chemickém nebo chemickém principu. Mezi nejcitlivéjsi, nejselektivngjsi a
nejspolehlivéjsi patii prostfedky zaloZené na optickych metodach, zejména na kolorimetrii, fo-
tometrii nebo spektrofotometrii. Pfi konstrukci t&chto analyzatord se vyuZiva cela fada chromo-
gennich &inidel, které s oxidem dusiditym poskytuji barevné reakce.

Pro pfesna méfeni je vyhodné pouzivat diazotaéné-kopulaéni reakce za vzniku azobarviv. Tuto
analytickou metodu poprvé popsali Griess a Ilosvay s pouzitim kyseliny sulfanilové a a-naftyl-
aminu [GRIESS, P.: Ber. 12, 427 (1879); ILOSVAY, L.: Bull. Soc. Chim. France 2, 347 (1889)].
Pozdé€ji byl a-naftylamin nahrazen stabilnéj$im a méné toxickym N-(1-naftyl)ethylendiamin
dihydrochloridem [SALTZMANN, R.E.: Anal. Chem. 26, 1949 (1954)]. Metoda je oblibena
zejména pro spektrofotometrické stanoveni dusitani ve vodéch, ale byla pouzita i pro pfipravu
indikaéni pasky ke stanoveni oxidu dusi¢itého v ovzdusi. Tato indikaéni paska s vrstvou silika-
gelu byla nasycena impregnaénim roztokem, ktery obsahuje kyselinu sulfanilovou, N-(1-naf-
tyl)ethylendiamin dihydrochlorid, glycerin a vodu [LYSHKOW, N.A.: US 4115067 (1978)].
Podobné& byla predlozena indikalni celulosové paska s vrstvou silikagelu impregnovana rozto-
kem kyseliny sulfanilové, N-(1-naftyl)ethylendiamin dihydrochloridu, kyseliny p-toluensulfono-
vé a glycerinu v methanolu [NAKANO, N.: Anal. Chim. Acta 321, 41 (1996); NAGASHIMA,
K. - NAGANO, N.: Talanta 49, 305 (1999)].

Podstata technického feSeni

Podstata technického feSeni spofiva ve sloZeni indikaéni pasky ke stanoveni oxidu dusi¢itého
kontinualng pracujicim automatickym signalizitorem na spektrofotometrickém principu. Indi-
kadni paska obsahuje nosi¢ (pérovita celulosa) nasyceny chromogennim ¢inidlem na bazi kyse-
liny sulfanilové a N-(1-naftyl)ethylendiamin dihydrochloridu. Chromogenni ¢inidla jsou na nosié
nanesena ve formé& roztoku ve smési N,N-dimethylformamid - dimethylsulfoxid - voda, v poméru
3:1:1.

V pfitomnosti oxidu dusi¢itého vznika charakteristické Cervené zabarveni, jehoZ intenzita je
umérna koncentraci stanovované slozky. Vznik barevné kyseliny 1-[(N-aminoethyl)-amino-4-
naftyl-azobenzen-p-sulfonové] lze popsat takto:

2N02 + H,O —» HNO, + HNO;

HO;8-CeHs-NH, + HNO, + H" — HO;8-CHs~N*=N + 2 H,0

HO;S—CsHs*N+EN + CloHrNH—CHZ—CHZ—NHZ - HO;S“—CGH5—N=N'“C]oHs—NH—CHZ—CHz‘NHz + H*'
Navrhované sloZeni indikaéni pasky se vyznaluje vysokou reakéni rychlosti, citlivosti a vzniklé

zabarveni na nosi¢i je homogenni a vysoce stabilni. Umoziiuje pfesné vizualni (kolorimetrické)
vyhodnoceni i spektrofotometrické stanoveni.

Piiklad provedeni

Indikaéni pasku ke stanoveni oxidu dusi¢itého tvofi porovita paska z celulosy, ktera je nasycena
chromogennimi ¢&inidly. Impregnaéni roztok obsahuje 0,2 g kyseliny sulfanilové a 0,1 g N-(1-
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naftyl)ethylendiamin dihydrochloridu ve 100 ml smési N,N-dimethylformamid - dimethylsul-
foxid - voda (60 : 20 : 20). Timto roztokem se impregnuje paska z pérovité celulosy tak, Ze se
ponofi do lazn& s reaktivnim roztokem na dobu 30 aZ 60 sekund. Po impregnaci se susi volné na
vzduchu. Takto pfipravenou a vysuSenou pasku je nutno chrénit pfed pfimym svétlem a vlivy
okolni atmosféry.

Na indikaéni pasku se pomoci Eerpadla privadi zamorfeny vzduch a piitomnost (koncentrace)
oxidu dusi¢itého se vyhodnoti spektrofotometricky na zakladé méfeni intenzity odraZeného
svétla.

Pfiklad je pouze ilustrativni a nevyZerpava viechny moZnosti sloZeni indika¢ni pasky.

Primyslova vyuZitelnost

Indikaéni paska ke stanoveni oxidu dusiéitého podle technického feSeni je pouZitelna do auto-
matického signalizatoru na spektrofotometrickém principu. Uplatnéni miZe nalézt pfi monitoro-
vani pracovniho a obecng Zivotniho prostiedi, ve vojenstvi zejména v souvislosti s provozem
techniky, spalnymi a vybuchovymi produkty stfelivin a vybusin, raketovymi pohonnymi- hmo-
tami.

NAROKY NA OCHRANU

1. Indikaéni paska ke stanoveni oxidu dusiitého v ovzdusi do kontinualné pracujicitho auto-

" matického signalizdtoru na spektrofotometrickém principu, vyzna&ujici se tim, Zeje

impregnovana roztokem, ktery obsahuje 0,05 az 0,5 % kyseliny sulfanilové a 0,01 az 0,02 %
N-(1-naftyl)ethylendiaminu dihydrochloridu ve smési N,N-dimethylformamidu, dlmethylsulfo-
xidu a vody v objemovém poméru 40 az 70 : 15 az 30 : 15 aZ 30.
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