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(57) Sammendrag

En ordner for optiske fibrer hvor ordneren omfatter 1) et antall innlgpsporter gjennom hvilke
optiske fibrer kan passere, 2) en utlepsport gjennom hvilken optiske fibrer kan passere, og 3)
en ordnertrommel som er slik anbrakt i forhold til portene at fibrer som passerer fra
innlgpsportene til utlapsporten, tvangsstyres av en ytre overflate av trommelen til en minimal
bayningsradius som er minst lik fibrenes kritiske beyningsradius, hvor hver innlgpsport har en
beyningsstyreanordning nzr denne for 4 dirigere en fiber som passerer gjennom denne port, i
retning mot trommelens overflate med en minimal bgyningsradius som er minst lik denne

fibers kritiske beyningsradius .
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Oppfinnelsen angar en ordner for optiske fibrer, for anvendelse 1 et fiberoptisk
nett

Optiske fibrer er vanhigvis meget sma og skyere og skades derfor lett, og som et
resultat ma det utvises stor forsiktighet ved installasjon og bruk av disse For & unnga skade
og lystap, mi en fiber ikke bayes for mye, og den ma ikke utsettes for ugunstige
omguvelsesforhold Slik det er velkjent, har hver fiber en sdkalt kritisk beyningsradius under
hvitken lys vil gé tapt fra fiberen Et fiberoptisk system mé derfor utformes shk at ingen av
dettes fibrer beyes med en beyningsradius under denne kntiske verdi Videre ma fibrer
under nstallasjon ikke en gang kortvanig beyes under en mindre beyningsradius ved hvilken
permanent skade vil opptre Disse krav legger tvangsmidler pad konstruksjonen av
komponenter for fiberoptiske nett

Det er nedvendig at komponentene 1 et fiberoptisk system organiserer eller
ordner kabler og disses inngaende optiske fibrer ved for eksempel kabelavslutninger, kabel-
skjeter og fibersphttere Dette innebzrer omhyggelig fiberdingenng, for eksempel for &
tillate lettvint atkomst til hver av mange fiberskyeter, og lagring av reservelengder av fiber

Mange forslag er blitt fremsatt for & tilfredsstille disse krav For eksempel viser
US 4 840 449 (AT&T) en optisk-fiber-ordner og en skyeteanordmng som titlater lagring av
vanable lengder av overskytende fiber Ordneren har to atskilte sylindere som rager ut fra et
forste rektangulert avsmitt av en bunnplate,og et skjetebrett med motsatie inngangssider for
optisk fiber 1 et andre rektangulart avsmtt Den overskytende fiber dingeres rundt den ene
eller begge sylindere og under skjotebrettet gjennom et antall passasjer med forskjelhig
lenge, slik at de varierende lengder av optisk fiber lagres Slayfer med og mot urviseren og
attetallssleyfer benyttes, shik at hver optisk fiberende dimgeres til en forutbestemt
mngangsside av skjetebrettet uten a overtre fiberens beyningsradiusbegrensning

US 4 627 686 (Siecor) viser et skyatebrett for optiske fibrer og fiberoptiske
kabler omfattende tre elementer, nemlig en basis, et antall fiberoptiske lagnngsanordninger
som er knyttet til basisen, og en fiberoptisk mottaksanordning som er festet til basisen
Rundt omkretsen av basisen finnes et antall oppstiende sideveggdeler hvis avslutmngsparti
er buet mmnover mot sentrum av basisen

WO 91/10927 wiser et adaptivt strekkings- og fordelingsrammesystem for
handtering av fiberoptiske kabler Systemet omfatter streklangsavsmtt med veggpartier som
kan erstattes uten 3 fjerne avsmttet eller forskyve kabler 1 avsnittet, og det omfatter videre
hus med bevegelige hyller som kan tilpasses til & fastholde fiberskjeter, fiberoptiske
koplingsstykker eller fiberoptiske spoler

WO 90/12334 wviser en ordner for optiske fibrer 1 overensstemmelse med
innledningen tl patentkrav 1
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Man har nd konstruert en ordner som er 1 stand til 4 behandle flere innganger
og er 1 stand til & lagre forskjellige fibrer pé en lettvint tilggengelig mate

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer séledes en ordner for optiske fibrer
1 overensstemmelse med patentkrav 1

Det foretrekkes at tromlene er 1 hovedsaken sylindniske, og fortnnnsvis har 1
hovedsaken sirkulert tverrsnitt De kan wmidlertid vanere 1 sterrelse eller form langs sin
lengde De kan for eksempel vaere innsnevret for & lokalisere fiber pa ett eller annet sted
langs sin lengde Anordmingen av to tromler tillater fiber & vikles enten rundt bare én
trommel, rundt begge tromler uten kryssing, eller rundt begge tromler 1 en
attetallskonfigurasjon Tromlene trenger 1kke 3 vere laget av platematenale og kan 1 stedet
bestd av en ramme henvisminger til formen pa tromlene refererer seg tit deres innhylling shk
den ville bl fulgt av en fiber som vikles rundt disse

Det foretrekkes at utlepsporten er anordnet ved et motsatt kantpart: av ordneren
1 forhold til innlepsportene, og spesielt foretrekkes at to utlapsporter er anordnet med én pa
hver side av ordneren ved et kantparti av ordneren motsatt av kantpartiet for innlgpsportene
Innlepsportene er fortrinnsvis anordnet 1 en rekke som strekker seg tvers over bredden av
ordneren fra den ene side til den andre To tromler er fortnmnsvis anordnet side om side
mellom rekken av innlepsporter og de to utlepsporter Antallet av innlgpsporter 1 rekken vil
avhenge av fibemnettverket, men det foretrekkes at det finnes minst fire, mer foretrukket
minst atte, fortrinnsvis fra 20 t1l 60, for eksempel ca 36

Beyningsstyreanordningene omfatter fortrimnsvis 1 hovedsaken mnbyrdes
konsentriske, buede vegger som kan vere 1 hovedsaken kontinuerlige langs sin lengde, men
kan 1 stedet bestd av en rekke seyler etc Disse buede vegger kan vare anordnet 1 to grupper,
idet veggene pa den ene side av ordneren er buet 1 én retmng (fortnnnsvis 1 retning mot
denne side), og veggene pd den andre side av ordneren er buet 1 en motsatt retning
(fortnomsvis 1 retning mot denne side av ordneren) Dette arrangement vil vare serlig
foretrukket nar ordneren har speilsymmetr om et plan mellom de to ordnertromler

Den ovenfor angitte innretning kan effektivt benyttes til & ordne eller

organisere fibrer som forlater en eller flere kabler, for disse fibrer
dingeres t1l skyote- eller oppsphittingsbrett

Ordneren har fortrinnsvis enhethig konstruksjon og kan hensiktsmessig veere
stapt av et passende plastmatenale

Oppfinnelsen skal 1llustreres ytterligere 1 forbindelse med de ledsagende
tegninger, der

fig 1 og 2 viser idhigere kjente ordnere for optiske fibrer,

fig 3 viser et perspektivriss av en ordner 1felge oppfinnelsen,

fig 4A til E viser forskjellige andre niss av ordneren,

fig 5A til E viser forskjellige fiberruter giennom ordneren,
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fig 6A tl E viser en utbrytingsinnretning for optiske fibrer,

fig 7 viser et kabelskjatehylster som omfatter ordneren for optiske fibrer, og

fig 8 viser en rekke ordnerbrett for bruk sammen med ordneren

Fig 1 viser en tidhigere kjent ordner for optiske fibrer slik den er vist 1 US 4
840 449 (AT&T) En fiberoptisk kabel 1 som mneholder optiske fibrer 2, er festet til en
optisk-fiber-ordner ved hjelp av en kabelfestesayle 3 Fibrene passerer glennom en
innlgpsport 4 og lagres rundt tromler 5 som rager ut fra en flate 6 De optiske fibrer passerer
under et skjotebrett 7 hvor en skjat mellom fibrene sikres Man kan merke seg at det 1kke
finnes noen anordming for individuell ordning av et antall innkommende kabler eller fibrer,
det finnes ingen mate for & behandle en merk fiber (dark fiber), og bare kabler som kommer
1nn 1 planet for flaten 6, kan behandles

En tidhgere kjent ordner for optiske fibrer som er vist 1 US 4 627 686 (Siecor),
er vist pa fig 2 Her anordnes innkommende kabler 1 side om side, og fibrene 2 som de
inneholder, dingeres ganske enkelt rundt ordnerens basis og holdes pa plass av dens
sidevegger Kablene holdes pé plass ved hjelp av et klammer 3 En fiberopptakende anord-
ning 7 omfatter en rekke slisser som kan fastholde fiberskjater for forbindelse med den
utgiende kabel som er vist everst til venstre pa figuren Selv om denne konstruksjon tillater
flere mnkommende kabler 1 4 avsluttes, tillater konstruksyonen liten fleksibilitet med hensyn
t1l dingering eller lagring

Fig 3 viser en optisk-fiber-ordner med en ferste flate som er delvis avgrenset
av forste (averst 1l venstre som vist) og andre (nederst 1l heyre som vist) motsattte kantpar-
tier, 1det den farste flate

(Dberer et antall innlepsporter 8, 9 som er anordnet langs det forste kantpart,

(2)barer en utlapsport 10, 11 pa hver side av det andre kantpart,

(3)barer to ordnertromler 13, 14 som er anbrakt mellom de ferste og andre

kantpartier, og
(4)har en gjennomgiende port 12 som strekker seg gjennom denne til en
motsatt flate av ordneren,

idet mnlepsportene 8, 9 omfatter en rekke shsser for opptakelse av fiberrgr-
avslutmngsinnretninger (fortnnnsvis fiberutbrytingsinnretningene p4 fig 6A tl E), og en
rekke buede vegger 16, 17 for tvangsstyring av fibrer som forlater de nevnte rer med en
minimal beymingsradius som er lik 1 det minste den kntiske beyningsradius for fiberen

(Disse shsser kan hensiktsmessig omtales som porter da deres funksjon er &
lokalisere innkommende fibrer Det skal imdlerhd bemerkes at fibrene ikke passerer
gjennom slissene )

Tromlene 13, 14 er fortrinnsvis slik at en fiber som passerer mellom hvilken
som helst av veggene 16, 17 og utlapsportene 10, 11, styres av en ytre overflate av den ene
eller begge tromler 13, 14 t1l en mimmal beyningsradius som er minst lik fiberens kritiske
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beyningsradius, 1det tromlene 13, 14 fortninnsvis er hule og tillater en fr1 fiberende & passere
fra den ene av portene, vanligvis cn av innlgpsportene 8, 9, til det indre av tromlene Fibrene
vil bl lagret 1 tromlene pa en rmmmal beyningsradius som er sterre enn den bsyningsradius
ved hvilken de tar permanent skade Denne mimimale bayningsradius kan vare sterre enn
fiberens kntiske beymngsradius da det er permanent skade snarere enn lystap som er til
bekymring nar det dreier seg om den marke fiber

Den gjennomgaende port 12 strekker seg fra et konvekst part1 18 av ordnerens
flate 1 en vinkel med dens vektorradius 1 dette parti (dvs ikke radialt og fortninnsvis nesten
tangentialt), shk at en fiber som strekker seg gjennom porten 12 og over den konvekse
overflate 18, er tvangsstyrt til en mummal beyningsradius som er mnst lik dens kntiske bay-
nimgsradius

Ordneren har fortrinnsvis sidevegger eller andre holdeanordninger 19, og
tromlene har fortrinnsvis haker eller andre holdeanordminger 20 som hjelper til & styre
fibrene

Yitterhigere riss av ordneren fremgér av fig 4A til 4E Pafeks fig 4A kan man
se at vegger 12A av den gjennomgéende port 12 krummer seg langs en bane 1 retning mot
tromlene 13, 14 Denne krumning kan vare et resultat av en gradvis utvidelse av
tverrsmittssterrelsen av den gjennomgéiende port 12 1 retning mot den sideflate som er vist pa
fig 4A Som et resultat omfatter den giennomgéende port 12 en 1 hovedsaken rett passasje
fra den ene sideflate til den motsatte sideflate, hvitket tillater lett innfaring av optiske fibrer
Dette kan kanskje ses best p& fig 4B Det kan derfor innses at en fiber som passerer
gjennom det giennomgéende hull 12 1 retning mot tromiene 13, 14, styres til en gitt minimal
beyningsradius

Tromlene 13, 14 kan, serhg av fig 3, ses 4 vzre hule og siledes tillater en fr1
fiberende & passere fra den ene av portene il det indre av tromlene hvor den kan lagres De
hule tromler har shsser 15 1 sine vegger, giennom hvilke en shk fiber kan passere

Innigpsportenc 8, 9 kan ses & ha beyningsstyreanordninger 1 form av 1
hovedsaken innbyrdes konsentriske, buede vegger 16, 17 Den viste ordner har reflekterende
symmetr1 om en linje A-A, og som et resultat er beyningsstyreanordmingene anordnet 1 to
grupper 16, 17 hvor veggene krummer seg 1 motsatte reminger

Fig 5A til E viser ordnerens fleksibilitet ved at den gir plass for forskjellige
fiberkonfigurasjoner og fiberlengder Pa fig 5A kommer fibrer mnn 1 ordneren fra det
giennomgéende hull 12 og gér ut giennom utlepene 10 og 11 Ogsa en eller annen merk
fiber forlater det gjennomgéende hull 12 og lagres 1 trommelen 13 Ordneren er her ment 4
benyttes sammen med andre komponenter, s& som optisk-fiber-skjetebrett som gir rom for
fiberskyater ogfeller fibersplittere Ordneren vil bh innrettet med en basisplate som barer
slike brett pa hvis hoyre side det kan vare en kanal for & romme fibrer som kommer mn pa
skjatebrettene, og pa hvis venstre side det kan veere en kanal som rommer fibrer som forlater
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skjotebrettene Disse passasjer kan vilkarlig omtales som en "inn-greft” (in trench) og en "ut-
groft" (out trench), selv om dette 1kke er ment & antyde noen lysbevegelsesretning

Pa fig 5B kommer fibrer inn ggennom nnlepsportene 8 (av hvilke bare noen fa
er vist), passerer gjennom beyningsstyreanordningene 16 og forlater ordneren via det
giennomgéende hull 12 Fibrer kommer ogsd mn giennom innlepsportene 9, passerer
gjennom beyningsstyreanordningene 17 og gér ut 1gjen via det giennomgaende hull 12

Pa fig 5C kommer fibrer mmn gjennom mnlepsportene 8 og gar ut gjennom
utlepsporten 10, og kommer inn gjennom innlgpsportene 9 og gir ut giennom utlepsporten
11

P4 fig 5D kommer fibrer inn giennom innlepsporten 8 og gir ut giennom ut-
lapsporten 11

Pa fig SE kommer fibrer inn gjennom innlgpsporten 10 og gar ut gjennom ut-
lapsporten 11

En utbrytingsinnretning for optiske fibrer er vist pa fig 6A tl E Den kan veere
lesbart fastgjort 1 for eksempel de shisser som utgjer mnlepsportene 8, 9 1 ordneren pé fig 3
Dette kan gyeres ved hyelp av en fjerende hake som omfatter for eksempel de to viste ben av
hvilke det ene er forsynt med en mothake for & danne inngrep med en nedre overflate av den
vegg som danner shssen Utbrytingsinnretningen kan ses & ha en forste passasje for fast-
holdelse av et storre fiberrer (vist stiplet pa den evre hayre side) og fire andre passasjer (ved
den nedre venstre ende som vist) for fastholdelse av et antall mindre fiberrer Fibrer 1 disse
rer kan ses & vere 1 stand til 4 passere mellom det storre ror og hvert mindre rer uten
boyning som ville fordrsake vesenthg lystap I den viste utforelse omfatter de fire andre pas-
sasjer en eneste passasje som er delvis oppdelt ved hjelp av innadragende fremspring for
fastholdelse av rerene 1 denne Den ngyaktige form péa shike fremspring er ikke kntisk, men 1
en foretrukket utforelse er fremspringene et resultat av at de andre passasjer har et tverrsmitt
som 1 hovedsaken er lik tverrsnittet av et antall delvis overlappende sirkler P4 denne mite
fastholdes rerene ved hjelp av en presspasning Selv om fire andre passasjer er vist, kan
andre antall, for eksempel fra 2 t1l 6, vere anordnet

Fig 7 viser en ordner 21 som ovenfor beskrevet som er forseglet inne 1 et
skjetinnelukke som er vist giennomskaret for & avdekke ordneren 21 Skjetinnelukket
omfatter en basis eller bunndel 22 og et kuppelformet deksel 23 Bunndelen 22 berer for-
skjellige sirkulzre porter 24 og en oval port 25 Til bunndelen er det festet en ramme eller en
annen stette 26 til hvilken ordneren 21 er festet Det er ogsa anordnet en andre stette eller
ramme 27 som er atskilt fra rammen eller stotten 26 ved et mellomrom 28 Dette mellomrom
28 kan mneholde fibersloyfer fra innkommende og utgaende kabler som 1kke er skjatet nne
1 innelukket og derfor gar forbi ordneren 21 En andre ordner 21 kan vare anordnet pa
baksiden av rammen eller stotten 27, og derfor ute av syne De to ordnere kan da sté 1 forbin-
delse med hverandre via deres gjennomgaende hull 12 I rommet 29 kan det vzre anordnet
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ordnerbrett som berer fiberskjoter og/eller fibersplittere Saledes kan kabler som kommer
inn gjennom porten 25, oppsplittes slik at noen av fibrene som de mneholder, gir mnn 1
ordneren 21 som vist pa fig 5A til S5E, og kan forlate ordneren 21 tl skjetebrett som er
anbrakt 1 rommet 29 Der vil fibrene bl skjetet eller oppsphttet, og de fibrer til hvilke de
skjetes eller 1 hvilke de oppsplittes, kan pa nytt ga 1nn 1 ordneren 21 og til slutt forlate denne,
1gjen som vist pa fig SA til SE Andre fibrer fra den innkommende kabel kan danne sloyfer1
rommet 28 og deretter gd ut giennom porten Vanligvis vil dette bli gjort ved & ta en
kabelsloyfe med en lengde pd ca 2 meter, hvilken slgyfe innferes 1 den ovale port 25 Noen
av fibrene som utgjer denne sleyfe, vil ganske enkelt bl lagret 1 rommet 28, og andre val bh
avkuttet og tilfert t11 ordneren 21 Denne kabelsleyfe kan utgjere en del av en ning eller
forgrening (spur) 1 et fiberoptisk nettverk De fibrer som forlater de sirkulare porter 24 etter
4 ha bhitt skyetet ul de avkuttede fibrer av denne sleyfe, kan passere il abonnenter eller kan
benyttes til 4 danne en ytterhgere avgrening

Fig 8 1illustrerer brett for optiske fibrer som kan vare anbrakt 1 rommet 29 eller
benyttes pa annen mate 1 forbindelse med ordneren 21

Den pé fig 8 viste modul 30, som kan vare forhdndsinstallert med fibrer,
omfatter en rekke brett 31 som er hengslet til en monteringsanordning 32 som pa sin side er
festet til en basis 33 Brettene 31 kan ses 4 ha anordminger for lagring av sleyfer av fibrer og
for fastgiering av fiberskjoter elier fibersplittere Denne modul kan smekkpasses eller
fastgyores pa annen mite 1 rommet 29 pa fig 7, og de fibrer som den inneholder, kan deretter
skjetes til de som forlater ordneren 21

Patentkrav

1 Ordner for optiske fibre, omfattende en 1 hovedsaken plan stettebasis, og som
omfatter

(1) et antall forste porter (8, 9) som er atskilt langs den ene kant av den plane
stottebasis og giennom hvitket de optiske fibrer kan passere til eller fra ordneren,

(n) en andre port (10, 11) gjennom hvilken optiske fibrer kan passere til eller fra
ordneren,

(m) en fiberlagnngsanordning 1 form av to tromler (13, 14) med en ytre
overflate som er anbrakt shk at den tilverebringer en bane for fibrer som passerer fra de
forste porter (8, 9) til den andre port (10, 11) med en minmmal beymingsradius som er
munst hk fibrenes kritiske beyningsradius,

(1v) et antall boyningsstyreanordminger (16, 17) som er beliggende mellom de
ferste porter (8, 9) og de to tromler som utgjer fiberlagringsanordningen (13, 14), for &
dingere fibrer som passerer gjennom de forste porter, 1 retning mot den ytre krumme
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overflate av en respektiv trommel (13, 14) med en minimal beyningsradius som er minst
ik denne fibers kritiske beayningsradius, 1det beymingsstyreanordningen omfatter et antall
buede vegger som mellom seg danner en del av de buede baner mellom den respektive
farste port og en respektiv trommel,
karakterisert ved at de forste porter er atskilt 1 to grupper ved den linje som passerer
mellom de to tromler, og at beyningsstyreanordningene er buet 1 motsatte retminger fra
hverandre og bort fra den nevnte linje for & danne baner for optiske fibrer fra den ene
gruppe av ferste porter til en forste av de to tromler og fra den andre gruppe av farste
porter til den andre av de to tromler

2 Ordner 1felge krav 1, karakterisert ved at den andre port (10, 11) hgger ved et
motsatt kantpart: av ordneren 1 forhold til antallet av ferste porter (8, 9)

3 Ordner 1fglge krav 1 eller 2, karakterisert ved at det finnes minst fire ferste
porter (8, 9) som er anordnet 1 en rekke langs et kantparti av ordneren

4 Ordner 1ifelge ctt av de foregdende krav, karakterisert ved at de buede vegger
som omfatter beymmngsstyreanordningene (16, 17), er 1 hovedsaken mnbyrdes
konsentriske

5 Ordner 1ifelge ett av de foregéende krav, karakterisert ved at det finnes munst
to andre porter {10, 11) og munst to tromler (13, 14), 1det ordneren er 1 hovedsaken
symmetrisk om et plan som passerer mellom de to tromler

6 Ordner 1folge ett av de foregdende krav, karakterisert ved at trommelen eller
hver trommel (13, 14) er hul og har en dpning (15) for & tillate en fnn ende av en optisk
fiber & passere fra mnnlepsporten (8, 9) eller utlepsporten (10, 11) ul det indre av
trommelen, og a lagres 1 denne med en mmimal beyningsradius som er sterre enn den
beyningsradius ved hvilken den tar permanent skade

7 Ordner 1ifelge ett av de foregdende krav, karakterisert ved at den dessuten
omfatter en tredje port (12) som strekker seg giennom ordnerens planeste basis til en
motsatt flate av denne, pa hvilken plane stettebasis de ferste porter (8, 9), den andre eller
hver andre port (10, 11) og trommelen eller hver trommel (13, 14) er beliggende

8 Ordner 1felge ett av de foregiende krav, karakterisert ved at hver forste port
har en avslutnings- eller utbrytningsinnretning for optiske fibrer som er forsynt med en
festeanordning ved hyelp av hvilken den kan festes avtakbart til den tilknyttede forste port,
1det utbrytingsinnretningen har en ferste passasje for opptakelse av et stort fiberrer og en
eller flere andre passasjer for opptakelse av et antall mindre fiberrer eller fibrer, shik at
fibrer kan passere mellom det store rer og hvert mindre rer uten vesenthg lystap
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