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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ３ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 9 月 4 日 ( 2 0 2 3 . 9 . 4 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 2 - 3 7 8 7 3 ( P 2 0 2 2 - 3 7 8 7 3 A )
【 公 開 日 】 令 和 4 年 3 月 9 日 ( 2 0 2 2 . 3 . 9 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 2 - 0 4 2
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 1 - 6 5 9 0 0 ( P 2 0 2 1 - 6 5 9 0 0 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｃ ０ １ Ｂ 3 3 / 1 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｌ 2 3 / 2 9 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｃ ０ １ Ｂ 3 3 / 1 8 　 　 　 Ｅ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 3 / 3 0 　 　 　 Ｒ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 8 月 2 4 日 ( 2 0 2 3 . 8 . 2 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て ０ ． ５ ０ ～ １ ． ８ ３ μ ｍ の 粒 子 径 の 粒 子 の 頻 度  
が ３ ． ０ ％ 未 満 で あ り 、 か つ 、 １ ～ １ ２ ｍ ２ ／ ｇ の 比 表 面 積 を 有 し 、 １ ３ μ ｍ 以 上 の 粒 子  
径 を 有 す る 粒 子 の 篩 上 積 算 分 布 が １ 質 量 ％ 以 下 で あ る こ と に よ っ て 、 上 記 課 題 を 解 決 す る  
こ と に 成 功 し た 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 ひ と つ の 局 面 に お い て 、 粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て ０ ． ５ ０ ～ １ ．  
８ ３ μ ｍ の 粒 子 径 の 粒 子 の 頻 度 が ３ ． ０ ％ 未 満 で あ り 、 か つ 、 １ ～ １ ２ ｍ ２ ／ ｇ の 比 表 面  
積 を 有 し 、 １ ３ μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 を 有 す る 粒 子 の 篩 上 積 算 分 布 が １ 質 量 ％ 以 下 で あ る こ と  
を 特 徴 と す る 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 の 比 表 面 積 は 、 好 ま し く は ３ ～ １ ０ ． ５ ｍ ２ ／ ｇ で あ る 。
  本 発 明 の 粒 子 径 累 積 分 布 に お け る 累 積 値 が １ ０ ％ で の 粒 子 径 （ ｄ １ ０ ） が ０ ． ５ ～ ４ ．  
０ μ ｍ で あ る 。
  本 発 明 の 粒 子 径 累 積 分 布 に お け る 累 積 値 が ９ ０ ％ で の 粒 子 径 （ ｄ ９ ０ ） が ４ ． ０ ～ ９ ．  
０ μ ｍ で あ る 。
　 さ ら に 、 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 は 、 溶 融 化 率 ９ ５ ％ 以 上 で あ り 、 ま た 、 ウ ラ ン 元 素  
お よ び ト リ ウ ム 元 素 の 濃 度 の 合 計 が １ ０ ｐ ｐ ｂ 以 下 で あ る 。
  ま た 、 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 は 、 非 晶 質 シ リ カ 粒 子 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ １ １ 】
＜ 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 ＞
　 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 は 、 粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て ０ ． ５ ０ ～ １ ． ８ ３ μ ｍ の 粒 子  
径 の 粒 子 の 頻 度 が ３ ． ０ ％ 未 満 で あ り 、 か つ 、 １ ～ １ ２ ｍ ２ ／ ｇ の 比 表 面 積 を 有 し 、 １ ３  
μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 を 有 す る 粒 子 の 篩 上 積 算 分 布 が １ 質 量 ％ 以 下 で あ る こ と で 、 流 動 性 を 改  
善 で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 の 粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て 、 最 頻 径 が １ ～ １ ０ μ ｍ の 範 囲 内  
に あ っ て も よ い 。 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 の 粒 子 径 頻 度 分 布 に お け る 最 頻 径 が １ ０ μ ｍ を 超 え る  
と 、 上 記 の 問 題 が 生 じ る 。 一 方 、 粒 子 径 頻 度 分 布 に お け る 最 頻 径 が １ μ ｍ 未 満 と い っ た 粒  
径 の 小 さ い 粉 末 で は 半 導 体 封 止 材 の 粘 度 が 高 く な り す ぎ 、 粉 末 の 充 填 量 を 高 く す る こ と が  
で き な く な る 。 下 限 値 は １ ． ５ μ ｍ 以 上 で あ っ て よ く 、 ２ ． ０ μ ｍ 以 上 で あ っ て よ く 、 ２  
． ５ μ ｍ 以 上 で あ っ て よ く 、 ３ ． ０ μ ｍ 以 上 で あ っ て よ く 、 ３ ． ２ μ ｍ 以 上 で あ っ て よ い  
。 上 限 値 は ８ ． ０ μ ｍ 以 下 で あ っ て よ く 、 ７ ． ０ μ ｍ 以 下 で あ っ て よ く 、 ６ ． ０ μ ｍ 以 下  
で あ っ て よ く 、 ５ ． ０ μ ｍ 以 下 で あ っ て よ く 、 ４ ． ２ μ ｍ 以 下 で あ っ て よ く 、 ４ ． ０ μ ｍ  
以 下 で あ っ て よ い 。 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 の 粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て 、 例 え ば 、 最 頻  
径 が ３ ． ０ ～ ４ ． ２ μ ｍ の 範 囲 内 に あ る 。 こ こ で い う 最 頻 径 と は 、 粉 末 の 後 述 す る 測 定 方  
法 に よ り 得 ら れ る 粒 子 径 分 布 に お い て 最 も 高 い 頻 度 を 示 す 粒 子 径 の こ と で あ る 。 な お 、 原  
料 と な る 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 の 最 頻 径 が １ ０ μ ｍ を 超 え て い る 場 合 、 分 級 を 行 っ て 、 粒 子 径  
分 布 を 調 整 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 比 表 面 積 を １ ～ １ ２ ｍ ２ ／ ｇ と す る 。 特 に 、 本 発 明 で は 、 ０ ． ５ ０ ～ １ ． ８ ３ μ ｍ の 粒  
子 径 の 粒 子 の 頻 度 を ３ ． ０ ％ 未 満 と す る た め 、 比 表 面 積 が 低 下 す る 傾 向 に あ る 。 そ こ で 、  
０ ． ５ μ ｍ 以 下 の 超 微 粉 を 添 加 し て 比 表 面 積 を 高 め る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し い 超 微 粉 の  
サ イ ズ は 中 位 径 で ０ ． １ ～ ０ ． ５ μ ｍ で あ る 。 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 の 比 表 面 積 が １ ２ ｍ ２ ／  
ｇ を 超 え る 場 合 に は 、 微 粒 子 間 の 凝 集 傾 向 が 増 し て 半 導 体 封 止 材 の 流 動 性 が 低 下 す る 。 上  
限 は １ ０ ． ５ ｍ ２ ／ ｇ 以 下 で あ っ て よ く 、 ９ ｍ ２ ／ ｇ 以 下 で あ っ て よ く 、 ８ ｍ ２ ／ ｇ 以 下  
で あ っ て よ い 。 一 方 、 比 表 面 積 が １ ｍ ２ ／ ｇ 未 満 の 場 合 に は 、 粉 末 が 最 密 充 填 構 造 を 形 成  
し に く く な る た め に 、 半 導 体 封 止 材 の 流 動 性 が 低 下 す る 。 ２ ｍ ２ ／ ｇ 以 上 が よ り 好 ま し く  
、 ３ ｍ ２ ／ ｇ 以 上 が さ ら に 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 は 、 １ ３ μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 を 有 す る 粒 子 の 篩 上 積 算 分 布 を １  
質 量 ％ 以 下 と し 、 ０ 質 量 ％ で あ っ て も よ い 。 粗 粒 子 が 少 な い こ と に よ り 、 非 晶 質 シ リ カ 粉  
末 が さ ら に 最 密 充 填 構 造 を 形 成 し や す く す る こ と が 可 能 と な り 、 半 導 体 封 止 材 の 流 動 性 が  
向 上 す る 。
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【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て ０ ． ５ ０ ～ １ ． ８ ３ μ ｍ の 粒 子 径 の 粒 子 の 頻 度 が ３ ． ０ ％ 未 満 で  
あ り 、 か つ 、 １ ～ １ ２ ｍ ２ ／ ｇ の 比 表 面 積 を 有 し 、 １ ３ μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 を 有 す る 粒 子 の  
篩 上 積 算 分 布 が １ 質 量 ％ 以 下 で あ る 、 本 発 明 に よ る 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 を 充 填 し た 樹 脂 組 成  
物 は 、 流 動 性 お よ び 充 填 性 が 優 れ て い る の で 、 半 導 体 装 置 用 の 封 止 剤 に 好 適 で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  粒 子 径 頻 度 分 布 に お い て ０ ． ５ ０ ～ １ ． ８ ３ μ ｍ の 粒 子 径 の 粒 子 の 頻 度 が ３ ． ０ ％ 未 満  
で あ り 、 か つ 、 １ ～ １ ２ ｍ ２ ／ ｇ の 比 表 面 積 を 有 し 、 １ ３ μ ｍ 以 上 の 粒 子 径 を 有 す る 粒 子  
の 篩 上 積 算 分 布 が １ 質 量 ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 。
【 請 求 項 ２ 】
  粒 子 径 累 積 分 布 に お け る 累 積 値 が １ ０ ％ で の 粒 子 径 （ ｄ １ ０ ） が ０ ． ５ ～ ４ ． ０ μ ｍ で  
あ る 請 求 項 １ 記 載 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 。
【 請 求 項 ３ 】
  粒 子 径 累 積 分 布 に お け る 累 積 値 が ９ ０ ％ で の 粒 子 径 （ ｄ ９ ０ ） が ４ ． ０ ～ ９ ． ０ μ ｍ で  
あ る 請 求 項 １ も し く は ２ に 記 載 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 。
【 請 求 項 ４ 】
  溶 融 化 率 ９ ５ ％ 以 上 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ３ い ず れ か に 記 載 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 。
【 請 求 項 ５ 】
  ウ ラ ン 元 素 お よ び ト リ ウ ム 元 素 の 濃 度 の 合 計 が １ ０ ｐ ｐ ｂ 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ４ い  
ず れ か に 記 載 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 。
【 請 求 項 ６ 】
  球 状 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ５ い ず れ か に 記 載 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 。
【 請 求 項 ７ 】
  請 求 項 １ ～ ６ い ず れ か に 記 載 の 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 と 、 エ ポ キ シ 樹 脂 と 、 硬 化 剤 と 、 硬 化  
促  進 剤 と を 含 む 固 形 封 止 用 の 樹 脂 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
  前 記 非 晶 質 シ リ カ 粉 末 を ８ ０ ～ ９ ０ 質 量 ％ 含 有 し て な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ に  
記 載 の 樹 脂 組 成 物 。
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