PCI‘ ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

Bureau international

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(1) Classification internationale des brevets? : (11) Numéro de publication internationale: ~ WO 89/ 07273
GO1P 3/46 Al (43) Date de publication internationale: 10 aott 1989 (10.08.89)

(21) Numéro de la demande internationale: PCT/CH89/00013 | (81) Etats désigneés: AT (brevet européen), BE (brevet euro-
' péen), CH (brevet européen), DE (brevet européen),

(22) Date de dépot international: 24 janvier 1989 (24.01.89) FR (brevet européen), GB (brevet européen), IT (bre-
vet européen), JP, KR, LU (brevet européen), NL

(brevet européen), SE (brevet européen), US.

(31) Numéro de la demande prioritaire: 274/88-0
(32) Date de priorité: 27 janvier 1988 (27.01.88) | Publiée

Avec rapport de recherche internationale.
(33) Pays de priorite: CH

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US): POR-
TESCAP [CH/CH]; 157, rue Jardiniére, CH-2301 La
Chaux-de-Fonds (CH).

(72) Inventeur; et

(75) Inventeur/Déposant (US seulement) : ANTOGNINI, Lu-
ciano [CH/CH]; 17, rue des Beaux-Arts, CH-2000
Neuchétel (CH).

(74) Mandataires: HRANITZKY, Wilhelm, Max etc.; Wil-
liam Blanc & Cie Conseils en propriété industrielle
S.A., 9, rue du Valais, CH-1202 Genéve (CH).

(54) Title: DEVICE FOR GENERATING A TACHOMETRIC SIGNAL
(54) Titre: DISPOSITIF GENERATEUR D'UN SIGNAL TACHYMETRIQUE

(57) Abstract

The device disclosed comprises a tachometric generator (G) with a rotary collector and brushes, and a circuit for
maintaining the measurement voltage (U.) during accidental interruptions of the latter due to a faulty contact between
brushes and collector. The maintenance circuit comprises a capacitor (C;) connected in series with the internal resistance
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(57) Abrégé

Le présent dispositif comporte une génératrice tachymétrique (G) & collecteur rotatif et a balais et un circuit de
maintien de la tension de mesure (U,) pendant des interruptions accidentelles de celle-ci, résultant d'un défaut du contact
entre balais et collecteur. Le circuit de maintien comporte un condensateur (C,) connecté en série avec la résistance interne
(Ri) de la génératrice et un circuit de mesure (A) & impédance d’entrée trés élevee, de fagon que la bande passante pour le
signal tachymétrique s'étende jusqu'a une fréquence limite supérieure égale ou supérieure a 1 kH,, tout en étant exempt de
parasites dis aux interruptions de contact.
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DISPOSITIF GENERATEUR D'UN SIGNAL TACHYMETRIQUE

La présente invention concerne un dispositif générateur
d'un signal tachymétrique comportant wune gé&nératrice
€lectrique & collecteur rotatif et a balais, fournissant
une tension de mesure proportionnelle & la vitesse de

rotation du collecteur.

Les génératrices tachymétriques sont largement utilisées
dans les entrainements &lectriques avec asservissement pour
mesurer la vitesse instantanée de rotation d'un moteur

électrique ou d'un axe de transmission.

Selon une forme de réalisation usuelle, ces génératrices
comportent une structure similaire & celle d'un moteur a
courant continu dans lequel le stator engendre un champ
stationnaire c¢réé& par un aimant permanent ou par un
enroulement alimenté & courant constant, et un rotor porte
un bobinage relié & un commutateur. Le commutateur comporte
un collecteur rotatif & lamelles reliées & différentes
parties de 1l'enroulement rotorique, et des balais fixes
solidaires du stator, entre lesguels apparait le signal
tachymétrique. L'ensemble balais-collecteur réalise entre
des surfaces qui glissent les unes sur les autres, un
contact é&lectrique qui, dans 1le cas idéal, serait un

contact permanent et continu.

Dans la pratique, on constate gqu'il est tr@s difficile de
maintenir en permanence un contact parfait entre les balais
et le collecteur, notamment lorsque les balais sont de trés
petites dimensions et sont r&alisés en m&tal précieux. Il
s'avére qu'il se produit des interruptions de contact
généralement tré&s breves qui conduisent & de brusques
chutes du signal tachymétrique de sorte que ce signal
présente des parasites de bréve durée. Ces parasites sont
particuli@rement génants lorsque la g&nératrice est
utilisée dans un boucle'd'asservissement, car ils peuvent
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perturber sensiblement le bon fonctionnement de 1la
régulation.

Pour remédier a cet inconvénient, il a é&té envisagé de
filtrer le signal tachymétrique de manidre & diminuer les
effets des dits parasites. Toutefois, une telle solution
conduit & une forte limitation de la bande passante pour le
signai tachymétfique et elle est donc inapplicable pour des
dispositifs d'entrainement & hautes performances. Ceci est
notamment le cas dans certaines applications en robotique,
dans lesquelles le signal tachymétrique doit également
servir 3 amortir des vibrations dans la chaine cinématique
liées aux fréquences propres des différents organes de la

structure mécanique.

L'invention vise a remédier aux inconvénients susmentionnés
et a fournir un dispositif réalisable sous une forme simple
et &économique, permettant d'obtenir un signal tachymé&trique
exempt de parasites dis & des interruptions de contact au
niveau du collecteur de la génératrice.

A cet effet, le dispositif_ générateur selon l'invention
comporte un circuit de maintien de la valeur de la tension
de mesure pendant des interruptions accidentelles de
celle-ci, résultant d'un défaut de contact €lectrique entre
balais et collecteur, ce circuit &tant agencé de facgon que
sa bande passante pour le signal tachymétrique s'étende, en
dehors des périodes desdites interruptionms, jusqu'a une
fréquence limite supérieure &gale ou supérieure a 1 kHz.

Selon une forme de réalisation préférée, le circuit de
maintien comporte un condensateur connect& en série avec 1la
résistance interne de 1la gé&nératrice et le dispositif
comporte un circuit de mesure & impé&dance d'entrSe trés
E€levée auquel est appliqué la tension apparaissant aux

 bornes dudit condensateur. Une résistance de tr&s grande
valeur peut en outre é&tre branchée en paralléle audit
condensateur.
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Les caractéristiques précitées ainsi que d'autres
caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
plus clairement & 1la lumiére de la description donnée
ci-aprés d'exemples de réalisation expliqués et illustrés a
l'aide du dessin annexé&, dans lequel :

- la figure 1 repré&sente le schéma &leftrigque d'un

dispositif générateur tachymé&trique connu,

- les figures 2 A et 2 B illustrent le fonctionnement du

dispositif de la figure 1,

- la figure 3 est un schéma &lectrique d'une premi&re forme

d'exécution du dispositif selon l'invention,

- les figures 4 A et 4 B illustrent le fonctionnement du

dispositif de la figure 3,

- la figure 5 est un schéma &lectrique d'une autre forme de

réalisation du dispositif selon l'invention, et

- la figure 6 est un schéma électrique d'un exemple

d'application du présent dispositif.

La figure 1 montre une génératrice tachymétrique G
produisant une tension U, proportionnelle & la vitesse de
rotation de l'arbre de la gé&nératrice et fournissant un
courant it & un circuit extérieur résistif formé
essentiellement par des ré&sistances Rl et R2 constituant
une charge externe pour la génératrice. Un signal de
tension Ul est recueilli aux bornes de la résistance R2 et
appliqué a une entrée d'un amplificateur A1 dont la tension

de sortie est désignée par Us.

Dans un tel dispositif, lorsque le courant it subit une
bréve interruption par défaut de contact au niveau du
collecteur de la génératrice, la tension Ut tombe &galement
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& zéro pendant un lapse de temps correspondant tel que cela
est illustré & la figure 2 A aux instants tl’ t2 et t3.

Ces qhutes de la tension Ut se répercutent de facon tout &
fait similaire dans le signal tachymétrique de sortie du
dispositif Us. Ces perturbations vont donc se propager a
l'aval du circuit de 1la figure 1 et provoquer les
inconvénients mentionnés plus haut.

La figure 3 montre un premier exemple de réalisation du
présent dispositif qui permet de remé&dier & ce d&faut.

La génératrice tachymétrique G est reliée, selon la figure
3, non plus a une charge résistive mais & un condensateur
C,. La résistance interne de la génératrice est représentée
par une résistance Ri qui est formé essentiellement par la
résistance du bobinage et la résistance de contact entre
les balais et le collecteur. Cette résistance interne est
normalement de faible valeur et correspond sensiblement &
la résistance du bobinage. La capacité du condensateur Cq
est choisie de préférence de telle sorte que la constante
de tempsrélectrique Ri.C1 soit relativement faible, soit
par exemple de quelgues microsecondes. L'amplificateur
utilis€ est un amplificateur opérationnel Az ayant une
impé&dance d'entrée tré&s é&levée.

Dans ces conditions, le circuit connecté & la génératrice
tachymétrique constitue un circuit de maintien de la valeur
de la tension Ut pendant les périodes d'interruption dues &
un mauvais contact momentan& au niveau du collecteur. Il a
pour effet de maintenir la tension U, aux bornes du
condensateur C1 ainsi que la tension de sortie Us a des
valeurs é&gales & celles qu'elles possédaient immédiatement
avant une période d'interruption, tel que cela est illustré
dans les figures 4 A et 4 B. La fiqure 4 A montre par
exemple une interruption se produisant & un instant to
pendant une durée ti. Pendant 1l'intervalle ti' le contact
entre les balais et le collecteur &tant interrompu, la
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résistance interne Ri prend soudainement une valeur infinie
et plus aucun courant ic ne peut circuler dans le circuit
de charge du condensateur Cl' La tension de sortie Us de
1'amplificateur opérationnel correspondra ainsi pendant
toute la durée de l'interruption & la valeur qu'elle avait
a l'instant t, et ne présentera pas de discontinuité.

Il est & remarquer que, pendant le fonctionnement normal du
dispositif, <c'est-a-dire en 1'absence d'interruptions
accidentelles au niveau du collecteur de la génératrice, la
bande passante ©pour le signal tachymétrique, n'est
pratiquement pas affectée par 1le présent circuit, le
dimensionnement de la capacité C, Etant tel que la
fréquence limite supérieure de cette bande passante est au
minimum égale a 1 kHz et prend dans la pratique en général
des valeurs nettement supérieures. Par exemple, pour des
valeurs de 1la résistance interne de 1la génératrice de
l'ordre de 500 a 1000 Ohm, on utilise de préférence des
condensateurs d'une capacité de l'ordre de 10 nF. On notera
gque dans ces conditions, le courant a fournir par 1la
génératricer est évidemment extrémement faible, d'autant
plus que 1'impé&dence d'entrée de 1'amplificateur

opérationnel est tré&s &levé.

La figure 5 montre une autre forme de réalisation du
présent dispositif, selon laquelle une résistance RS de
trés haute valeur est branchée en parallgle au condensateur
de maintien désigné par C2' Ceci permet d'éviter que la
tension d'entrée de l'amplificateur opérationnel, désigné
par A3, ait des valeurs indéfinies en cas de rupture
physique de la liaison électrique entre le collecteur de la
génératrice et les balais. La résistance R5 a de préférence
une valeur de l'ordre du Mégohm. En cas de rupture des fils
de liaison entre la génératrice et le circuit de mesure, la
tension appliquée a l'entrée de l'amplificateur
opérationnel est progressivement ramené a z&ro du fait de
la présence de la résistance RS’



WO 89/07273 PCT/CHB89/060013

6

La figure 6 illustre un cas d'application du présent
dispositif selon lequel ce dispositif fait partie d'une
boucle de régulation de vitesse d'un moteur &lectrique. Un
moteur M, par exemple un moteur & courant continu, est
alimenté par 1l'interm&diaire d'un amplificateur de
puissance A5. L'axe du moteur est solidaire de l'axe d'une
génératrice G de sorte que le signal Ut fourni par cette
derniére est proportionnel & 1la vitesse de rotation du
moteur. Ce signal est appliqué & 1l'entrée d'un
amplificateur op&rationnel A4 qui fait é&galement office
d'amplificateur de régulation. Un condensateur C3 est
1 de 1la
figure 3 de manidre & &Eliminer les effets d'éventuels

connecté d'une facon analogue au condensateur C

parasites provoqués par des interruptions de contact
€lectrique au niveau du commutateur de la génératrice.

Une tension Ur ayant une valeur de consigne est appligquée
par l'intermédiaire d'une résistance R, & une deuxi&me
entrée de 1l'amplificateur A4. Une éventuelle différence
entre la valeur de consigne Ur et la valeur de la tension
Ut du signal tachymétrique est détectée et amplifiée par
l'amplificateur A4 qui génére un signal de correction
5° Un
circuit de contre-réaction Z1 est dimensionné de la manidre

appliqué & son tour & l'amplificateur de puissance A

usuelle suivant les conditions particuliéres de
1'application.

-y
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REVENDICATIONS

1. Dispositif générateur d'un signal tachymétrique
comportant une gé&nératrice €lectrique & collecteur rotatif
et a bélais, fournissant une tension de mesure
proportionnelle & la vitesse de rotation du collecteur,
caractérisé en ce qu'il comporte un circuit de maintien de
la valeur de la tension de mesure pendant des interruptions
accidentelles de celle-ci, ré&sultant d'un défaut de contact
€lectrique entre balais et collecteur, ce circuit é&tant
agencé de fagon que sa bande passante pour 1le signal
tachymétrique s'étende, en dehors des périodes desdites
interruptions, Jjusqu'a une fréquence limite supérieure

€gale ou supérieure a lkHz.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
gque le «circuit de maintien comporte un condensateur
connecté en série avec la résistance interne de la
génératrice, et en ce que le dispositif comporte un circuit
de mesure & imp&dance d'entrée trés éElevée, augquel est
appliquée la tension apparaissant aux bornes dudit

condensateur.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu'une résistance de tre&s grande valeur est branchée en

paralléle audit condensateur.
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