(19) (19 DE 698 26 657 T2 2005.10.13

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift
(97) EP 0 988 465 B1 1)intct”: F16D 41/12

(21) Deutsches Aktenzeichen: 698 26 657.9
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/US98/11944
(96) Europaisches Aktenzeichen: 98 926 480.9
(87) PCT-Verdéffentlichungs-Nr.: WO 98/057072
(86) PCT-Anmeldetag: 09.06.1998
(87) Veroffentlichungstag
der PCT-Anmeldung: 17.12.1998
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 29.03.2000
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 29.09.2004
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 13.10.2005

(30) Unionsprioritat: (84) Benannte Vertragsstaaten:
871192 09.06.1997 us AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT,
LI, LU, MC, NL, PT, SE
(73) Patentinhaber:
Means Industries, Inc., Saginaw, Mich., US (72) Erfinder:
RUTH, M., Stephen, Holly, US; KLECKER, D.,
(74) Vertreter: Brian, Chesterfield, US
Patentanwailte von Kreisler, Selting, Werner et col.,
50667 Koin

(54) Bezeichnung: FLACHE FREILAUFKUPPLUNGEINHEIT

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 698 26 657 T2 2005.10.13

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft Drehmomentibertra-
gungskupplungen und, genauer ausgedrickt, ein
Einwegekupplungsgerat mit planaren Kupplungsele-
menten.

Hintergrundtechnik

[0002] Es ist Ubliche Praxis bei der Leitung von
Drehmomentverteilung in einem Kraftibertragungs-
mechanismus, Freilaufkupplungen zu verwenden,
die allein oder kombiniert mit einer Reibkupplung wir-
ken, um selektiv Drehmomentibertragung von einem
Drehmomentibertragungselement zu einem ande-
ren zu erzeugen, oder zum Verankern eines Drehmo-
mentibertragungselements an einem ortsfesten Ge-
hause und dadurch Liefern eines Reaktionspunktes,
wenn Drehmoment von einem Drehmomentantrieb-
selement zu einem angetriebenen Element geliefert
wird. Im Fall eines Getriebekraftibertragungsmecha-
nismus, zum Beispiel, werden mehrere Drehmo-
mentlieferwege zur Ubertragung von Drehmoment
von einer Drehmomentquelle wie zum Beispiel einem
Verbrennungsmotor zu einem angetriebenen Ele-
ment wie zum Beispiel einer Drehmomentausgangs-
welle gebildet, die mit einer Antriebsachse flr ein Ra-
der aufweisendes Fahrzeug verbunden ist. Die Frei-
laufkupplungen in solchen Getriebemechanismen er-
lauben die Ubertragung von Drehmoment von einem
Antriebselement zu einem angetriebenen Element,
wenn das Antriebselement in einer Richtung in bezug
zum angetriebenen Element rotiert, wahrend sie fer-
ner Freilaufbewegung des Antriebselements in be-
zug zum angetriebenen Element zulassen, wenn das
Antriebselement in der anderen Richtung in bezug
zum angetriebenen Element rotiert, wie bei Unterbre-
chung von Drehmoment.

[0003] Solche Freilaukupplungen kénnen konzentri-
sche innere und aufere Kupplungs- oder Bremslauf-
ringe mit kippbaren Sperrklinkenelementen einschlie-
Ren, die in den Laufringen fur Drehmomentibertra-
gung von einem Laufring zum anderen angeordnet
sind, wenn Drehmoment in einer Richtung durch den
Mechanismus geliefert wird. Bei Drehmomentumkehr
werden die Sperrklinkenelemente Freilaufbewegung
eines Laufrings in bezug zum anderen zulassen. Eine
andere gewodhnliche Freilaufkupplungsbaugruppe
umfasst konzentrische innere und auf3ere Laufringe,
wobei einer der Laufringe nockenartig ist. Kupplungs-
rollen werden zwischen den Laufringen angeordnet,
wobei jede Rolle eine getrennte Nockenflache er-
greift. Bei Drehmomentverteilung in einer Richtung
durch die Kupplung, ergreifen die Rollen die Nocken-
flachen; aber bei einer Drehmomentumkehrung, dur-
fen sich die Rollen von ihren jeweiligen Nockenfla-
chen I6sen, da relative Freilaufbewegung der Laufrin-
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ge erlaubt ist.

[0004] US-Patent Nr. 5,597,057, erteilt am 28. Janu-
ar 1997, beschreibt eine planare Freilaufkupplungs-
baugruppe, die ein Paar um eine gemeinsame Achse
drehbarer Kupplungsplatten einschlief3t, deren pla-
nare Kupplungsflachen in eng nebeneinander liegen-
dem Verhaltnis angeordnet sind. Jede Kupplungs-
platte umfasst eine Mehrzahl von Ausnehmungen
ausgebildet in ihrer planaren Kupplungsflache. Allge-
mein flache Drehmomentibertragungsverstrebun-
gen werden in den Ausnehmungen einer Kupplungs-
platte aufgenommen, wahrend eine unter jeder Ver-
strebung positionierte Feder die Verstrebung zwingt,
um eine Schwenkachse zu schwenken, wodurch
jede Verstrebung in Eingriff mit in der anderen Kupp-
lungsplatte ausgebildeten Ausnehmungen vorsteht.

[0005] Wenn Drehmoment von einer Kupplungs-
platte zu der anderen Kupplungsplatte in einer Rich-
tung Ubertragen wird, wird mindestens eine Verstre-
bung in den jeweiligen Ausnehmungen der Kupp-
lungsplatten verriegelt. Wenn die angetriebene
Kupplungsplatte die antreibende Kupplungsplatte bei
Unterbrechung von Drehmomentiibertragung uber-
lauft, werden die Verstrebungen Uber die Ausneh-
mungen der angetriebenen Platte ratschen, wobei
jede Verstrebung um ihre jeweilige Schwenkachse
schwenkt, wahrend sie weiterhin durch ihre jeweilige
Feder in Ratscheneingriff mit der angetriebenen
Kupplungsplatte gedriickt wird. Dieser Ratschenein-
griff der Verstrebungen und der angetriebenen Kupp-
lung in dem Freilaufzustand erzeugt unerwiinschte
Gerausche, wahrend er ferner unerwiinschte Abnut-
zung sowohl der Verstrebungen als auch der ange-
triebenen Kupplungsplatte verursacht.

[0006] Zusatzliches Abnutzen der Verstrebungen
und Kupplungsplatten kann auftreten, wenn die Ver-
strebungen innerhalb ihrer jeweiligen Kupplungsplat-
tenausnehmungen schweben gelassen werden, ins-
besondere wenn es entweder unerwinscht oder un-
praktisch ist, die nebeneinanderliegenden Kupp-
lungsplattenflichen mit einer grofen Menge
Schmierdl wahrend des Betriebs zu schmieren. In der
im US-Patent Nr. 5,597,057 offenbarten planaren
Freilaufkupplung umfassen die Verstrebungen seitli-
che Ansatzteile, die in in jeder der Verstrebungsta-
schen ausgebildeten komplementaren Ausnehmun-
gen aufgenommen werden. Die seitlichen Ansatzteile
dienen zum Anordnen und Stabilisieren der Verstre-
bung innerhalb der Taschen, um dadurch Schweben
der Verstrebung zu verhindern, wenn eine Kupp-
lungsplatte in bezug zur anderen in der Freilaufrich-
tung bei relativ hohen relativen Geschwindigkeiten
rotiert.

[0007] Zusatzlich kénnen die Spannungen, die in
den allgemein flachen Verstrebungen hervorgerufen
werden, welche Drehmoment von der antreibenden
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Kupplungsplatte zu der angetriebenen Kupplungs-
platte solcher bekannter planarer Freilaufkupplungen
Ubertragen, extrem sein, insbesondere wenn Tole-
ranzvariationen zwischen den Verstrebungen und
den zusammenwirkenden Taschen der Kupplungs-
platte derart sind, dass eine gréRRere Last durch eine
Verstrebung in bezug zur anderen Verstrebung getra-
gen wird.

Offenbarung der Erfindung

[0008] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Frei-
laufkupplung zu schaffen, die keine Prazisionsar-
beitsgange erfordert, welche zu der Herstellung kon-
ventioneller Kupplungen vom Sperrklinkentyp oder
Freilaufrollenkupplungsbaugruppen gehéren wir-
den.

[0009] Es ist ferner eine Aufgabe der Erfindung,
eine planare Freilaufkupplung zu schaffen, die Abnut-
zungsprobleme vermeidet, welche mit planaren Frei-
laufkupplungen des Standes der Technik verknupft
sind.

[0010] Es ist noch eine Aufgabe der Erfindung, eine
planare Freilaufkupplung zu schaffen, die vergréfier-
tes Drehmoment zwischen ihren antreibenden und
angetriebenen Kupplungsplatten liefern kann.

[0011] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung,
eine planare Freilaufkupplung zu schaffen, bei der
der Freilaufzustand durch ein Fehlen von Ratschen-
eingriff einer jeglichen Verstrebung mit einer Kupp-
lungsplatte gekennzeichnet ist.

[0012] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung,
eine planare Freilaufkupplung zu schaffen, bei der
der Freilaufzustand durch die Bildung einer hydrody-
namischen Grenzschicht zwischen den Verstrebun-
gen und einer Kupplungsplatte gekennzeichnet ist.

[0013] Der vorliegenden Erfindung zufolge, wird
eine planare Freilaufkupplung geschaffen, die ein
Paar Kupplungsplatten mit allgemein planaren Kupp-
lungsflachen, welche in einem eng nebeneinanderlie-
genden Verhaltnis angeordnet sind, wobei jede
Kupplungsplatte um eine gemeinsame Achse dreh-
bar ist, und jede Kupplungsflache mindestens eine
Tasche einschlief3t; und eine Verstrebung mit einer
ersten Endoberflache einschlief3t, die mit einer ersten
Drehmomentlasttrageschulter in Eingriff kommen
kann, die durch eine erste Tasche in der Kupplungs-
flache einer Kupplungsplatte definiert ist, und einer
zweiten Endflache, die mit einer zweiten Drehmo-
mentlasttrageschulter in Eingriff kommen kann, wel-
che durch eine zweite Tasche in der Kupplungsflache
der anderen Kupplungsplatte definiert ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Verstrebungsendfla-
che in Draufsicht mit einem ersten Krimmungsradius
versehen ist, und die erste Schulter mit einem zwei-
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ten Krimmungsradius gleich oder groRer als der ers-
te Krimmungsradius versehen ist.

[0014] Dieses strategische geometrische Verhaltnis
der Verstrebung in bezug zu den Taschen ermdglicht
es, Krafte auf der Verstrebung Gber einen vergréRRer-
ten Bereich zu verteilen, wodurch Belastung auf den
Drehmomentibertragungselementen reduziert wird.

[0015] Einem anderen Merkmal der Erfindung zufol-
ge, ist jede Verstrebung mit nichtparallelen Endfla-
chen gebildet, und die Taschen der Kupplungsplatten
sind mit komplementéren nichtparallelen, Verstre-
bungen ergreifenden Schultern ausgebildet. Diese
verbesserte Geometrie hat den weiteren Vorteil, die
Herstellung sowohl der Kupplungsplatten als auch
der Verstrebungen ungeachtet dessen zu vereinfa-
chen, ob die Kupplungsplatten oder die Verstrebun-
gen unter Verwendung von Pulvermetallurgietechni-
ken oder unter Verwendung konventioneller Ferti-
gungstechniken gebildet werden.

[0016] Einem anderen Merkmal der Erfindung zufol-
ge, kann die planare Freilaufkupplung mehrere aktive
Verstrebungen einschlie®en, um ein erhéhtes Dreh-
momentibertragungsvermégen der Kupplung zu be-
wirken. Spezifisch sind in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform die Taschen in den Kupplungsplattenfla-
chen abgewinkelt um die Achse der Kupplung so ver-
teilt, dass mindestens zwei Verstrebungen aktiv und
in der Lage sein werden, gleichzeitig Drehmoment
von der antreibenden Kupplungsplatte zur angetrie-
benen Kupplungsplatte zu Ubertragen. Eine solche
gleichzeitige Drehmomentlbertragung verteilt die an-
gelegte Last unter den aktiven Verstrebungen, wo-
durch das Drehmomentibertragungsvermdgen der
Kupplung wesentlich erhéht wird. Die Anzahl von Ta-
schen oder Ausnehmungen in der Platte kann wie ge-
wiinscht abhangig von der Anzahl von Verstrebungs-
eingriffen variiert werden, die fir eine bestimmte An-
wendung bendtigt werden.

[0017] Noch einem anderen Merkmal der Erfindung
zufolge, erzeugt die planare Freilaufkupplung eine
hydrodynamische Grenzschicht aus Schmierdl zwi-
schen jeder Verstrebung und einer der Kupplungs-
plattenflachen beim Betreiben des Freilaufzustands
bei relativ hohen Geschwindigkeiten. Diese Grenz-
schicht verhindert Ratscheneingriff der Verstrebun-
gen und der Kupplungsplattenflache wahrend eines
solchen Hochgeschwindigkeits-Freilaufbetriebs.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Fig. 1 zeigt eine Strukturumgebung in Form
eines Kraftliibertragungsmechanismus mit Drehmo-
mentlieferelementen, in dem relative Bewegung zwi-
schen den Elementen durch meine verbesserte
Kupplung gesteuert wird;
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[0019] Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht auf einer
radialen Ebene, die die Achse der Ubertragungsele-
mente von Fig. 1 enthalt, wobei die Kupplungsstruk-
tur selbst in vergroRerter Form dargestellt ist;

[0020] Fig. 3 ist eine Draufsicht derin Fig. 2 gezeig-
ten Kupplungsbaugruppe;

[0021] Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht der Kupp-
lungsbaugruppe von Fig. 3, wie von der Ebene der
Schnittlinie 4-4 von Fig. 3 betrachtet;

[0022] Fig. 5 ist eine Vergréferung des Teils der in
Fig. 3 gezeigten Kupplungsstruktur wie von der Ebe-
ne der Schnittlinie 5-5 von Fig. 3 betrachtet;

[0023] Fig. 6 ist eine Draufsicht der angetriebenen
Kupplungsplatte, die in den Baugruppenansichten
der Fig. 1-Fig. 5 dargestellt ist;

[0024] Fig. 7a zeigt eine Draufsicht einer Verstre-
bung, die ein Element meiner verbesserten Kupp-
lungsstruktur bildet;

[0025] Fig. 7b ist ein Seitenaufriss der in Fig. 7a ge-
zeigten Verstrebung;

[0026] Fig. 7c ist eine Querschnittsansicht wie von
der Ebene der Schnittlinie 7c-7¢ von Fig. 7a betrach-
tet;

[0027] Fig. 8a, Fig. 8b und Fig. 8c sind Ansichten
einer alternativen Verstrebungskonstruktion, die an-
stelle der jeweils in den Fiqg. 7a, Fig. 7b bzw. Fig. 7¢
gezeigten Verstrebungskonstruktion verwendet wer-
den kann.

Beste Arten zum Ausfiihren der Erfindung

[0028] Fig.1 zeigt ein Kraftibertragungsgehause
10 fiir einen Kraftibertragungsmechanismus mehre-
rer Ubersetzungen fiir ein motorbetriebenes Fahr-
zeug. Eine Drehmomentantriebswelle, die mit der an-
getriebenen Welle eines hydrokinetischen Drehmo-
mentwandlers verbunden sein kann, ist bei 12 ge-
zeigt. Das Laufrad des hydrokinetischen Drehmo-
mentwandlers ist mit der Kurbelwelle eines Verbren-
nungsmotors durch einen geeigneten Dampfungs-
mechanismus verbunden.

[0029] Eine ortsfeste vordere Stutzwand 14 halt
eine Drehmomentwandler-Statorwelle 16 und eine
Hohlwelle 18 zum drehbaren Lagern einer Kupp-
lungs- und Bremsenbaugruppe fiur das Getriebe. Die
Stitzwand umfasst einen Pumpenhohlraum 20, der
die Pumpenelemente positiver Verschiebung einer
Getriebepumpe umschlief3t, wobei die Antriebswelle
fur diese eine sich durch die Statorwelle 16 erstre-
ckende Hohlwelle 22 ist.
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[0030] Eine Bremstrommel 24 ist mit einer Brem-
strommelnabe 26 verbunden, die an einer ortsfesten
Hohlwelle 18 gelagert ist.

[0031] In der Trommel 24 befindet sich ein Kupp-
lungszylinder 28, der einen ringférmigen Kupplungs-
kolben 30 umschliel3t. Der Zylinder 28 und der Kol-
ben 30 begrenzen einen Druckhohlraum, der, wenn
er unter Druck steht, den Kolben 30 zu einer Kupp-
lungseingriffsposition driickt, die Ubertragung von
Drehmoment von der Welle 12 zum Element 26 zu-
I&sst. Die Trommel 24 ist durch ein Reibungsbrems-
band 32 umschlossen, das bei Aktivierung die Trom-
mel 24 verankert, wodurch das Element 26 ortsfest
gehalten wird.

[0032] Eine exemplarische Ausfihrungsform einer
planaren Freilaufkupplung gemaR der Erfindung ist
allgemein durch die Bezugsziffer 34 bezeichnet. Die
Kupplung 34 umfasst eine erste planare Kupplungs-
platte 36, die an einem Element 26 verkeilt ist, und
eine zweite planare Kupplungsplatte 38, die mit au-
Reren Keilverzahnungen 40 versehen ist.

[0033] Die innere Keilverzahnungen aufweisenden
Bremsscheiben 42 werden antreibend mit Keilver-
zahnungen 40 ergriffen. Sie sind in interdigitalem
Verhaltnis in bezug zu dul3ere Keilverzahnungen auf-
weisenden Trennplatten 44 angeordnet, welche
durch innere Keilverzahnungen ergriffen und gehal-
ten werden, die in dem umschlie3enden Teil des Ge-
hauses 10 ausgebildet sind.

[0034] Das Gehause 10 und die ortsfeste Platte 14
definieren einen ringférmigen Zylinder 46, in dem ein
ringférmiger Kolben 48 angeordnet ist. Druckfedern
50 sind auf einem Federsitz 52 gelagert und driicken
den Kolben 48 normalerweise von den Reibungs-
scheiben 42 weg.

[0035] Wiein den Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 zu sehen
ist; weist die zweite planare Kupplungsplatte 38 eine
Reihe abgewinkelt beabstandeter Taschen 54 auf,
von denen jede eine kippbare, allgemein planare Ver-
strebung 56 aufnimmt. Jede Verstrebung ist an einem
Rand derselben an einer Schulter 58 befestigt, die in
der zweiten planaren Kupplungsplatte 38 ausgebildet
ist.

[0036] Wiein Fig. 5 zu sehen ist, ist die erste plana-
re Kupplungsplatte 36 mit Taschen 60 versehen, die
zum Aufnehmender Verstrebungen 56 bei Schwenk-
bewegung der Verstrebungen 56 um die Kante aus-
gelegt sind, welche die Schulter 58 ergreift. Die Ta-
schen 60 in der ersten Kupplungsplatte 36 sind in der
gleichen radialen Position in bezug zur Drehachse
der Kupplung wie die Taschen 54 in der zweiten
Kupplungsplatte 38 angeordnet. Die nebeneinander-
liegenden Flachen der Kupplungsplatten 36, 38 be-
finden sich in dichter Nahe, wenn die Kupplung 34
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zusammengebaut ist, wie in Fig. 5 gezeigt ist.

[0037] Wie in Fig. 3 zu sehen ist, sind vier Ausneh-
mungen 54 in der Flache der zweiten Kupplungsplat-
te 38 vorgesehen und in Intervallen von 90 Grad zur
Drehachse der Kupplung positioniert.

[0038] Es gibt zehn Taschen 60, die in der Flache
der ersten Kupplungsplatte 36 ausgebildet sind, wie
in Fig. 6 zu sehen ist. Es wird erkannt werden, dass
die Erfindung vorsieht, dass die Anzahl von Taschen
60, 54 in den Kupplungsplatten 36, 38 anders als die
dargestellte Anzahl sein kénnte. Zum Beispiel weist
die in Fig. 6 gezeigte Ausfiuihrungsform zehn Ta-
schen 60 in der ersten Kupplungsplatte 36 auf, und
diese sind gleichmalig am Umfang verteilt. Daher
wird eine Tasche 60 180° von einer anderen angeord-
net sein. Die zweite Kupplungsplatte 38 in Fig. 3
weist mindestens zwei (z. B. vier) Ausnehmungen
auf, die gleichermallen einheitlich verteilt sind. Daher
wird eine Tasche 54 180° von einer anderen angeord-
net sein. Diese Konfiguration der Taschen 54, 60 wird
sicherstellen, dass mindestens zwei Verstrebungen
56 aktiv, d. h. in der Lage sein kdnnen, gleichzeitig
Drehmoment von der zweiten Kupplungsplatte 38 zu
der ersten Kupplungsplatte 36 zu einer jeglichen ge-
gebenen Zeit zu Ubertragen.

[0039] Eine vorbestimmte GréRe relativer Verschie-
bung der Platten 36, 38 kann erfolgen, bevor die Ta-
schen 60, 54 vollstandiges Register bilden werden,
was Kippbewegung der Verstrebungen 56 in Eingriff
mit den Taschen einer benachbarten Kupplungsplat-
te ermoglichen wird. Eine vergrofRerte Anzahl von Ta-
schen 60, 54 in den Kupplungsplatten 36, 38 wird das
Ausmal} einer solchen relativen Verschiebung ver-
kleinern. Dies vergrof3ert die sogenannte Ansprech-
empfindlichkeit der Kupplung 34. Die Ansprechemp-
findlichkeit, die fur eine bestimmte Anwendung ver-
wendet werden wiirde, wird von der Auslegungsspe-
zifikation abhangen. Eine beispielsweise in einer Sta-
torbaugruppe fir einen hydrokinetischen Drehmo-
mentwandler verwendete Kupplung 34 wirde Ausle-
gungsspezifikationen aufweisen, die sich von den
Spezifikationen fir einen Kettenzahnantrieb unter-
scheiden wirden.

[0040] Wenn die zweite Kupplungsplatte 38 vier Ta-
schen 54 aufweist und die erste Kupplungsplatte 36
zehn Taschen 60 aufweist, kdnnen zwei Verstrebun-
gen 56 gleichzeitig eingreifen. Wenn die zweite
Kupplungsplatte 38 vier Taschen 54 und die erste
Kupplungsplatte 36 zwdlf Taschen 60 aufweist, sind
vier gleichzeitige Verstrebungseingriffe mdglich.
Wenn die zweite Kupplungsplatte 38 fiinf Taschen 54
aufweist und die erste Kupplungsplatte 36 finfzehn
Taschen 60 aufweist, sind finf gleichzeitige Verstre-
bungseingriffe moglich. Die Drehmomentibertra-
gungsfahigkeit steigt, wenn die Anzahl von Verstre-
bungseingriffen zunimmt.
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[0041] Wenn die zweite Kupplungsplatte 38, wie in
Fig. 3 zu sehen, in der Richtung im Uhrzeigersinn ro-
tiert, kann die Kupplung 34 eine Verriegelungsan-
triebsverbindung zwischen den Kupplungsplatten 38,
36 erzeugen, wenn die Verstrebungen 56 in ihre je-
weiligen Taschen 54, 60 eingreifen. Wenn die Kupp-
lungsplatten 38, 36, wie in Fig. 3 zu sehen, in ihre
entgegengesetzte relative Richtung rotiert werden,
werden die Verstrebungen 56 aus den Taschen 60
der ersten Kupplungsplatte 36 entfernt, wodurch
Freilauf-Relativbewegung ermdglicht wird.

[0042] Eine Verstrebung 56 ist in Draufsicht in
Fig. 7a gezeigt. Das erste Ende 62 der Verstrebung
56, wie in Fig. 7a zu sehen, wird mit einer gebogenen
Form ausgebildet. Das zweite Ende 68 der Verstre-
bung 56, wie in Fig. 7a zu sehen, umfasst ein Paar
Ansatze 64, 66, die einstlickig mit der Verstrebung 56
gebildet sind. Die Ansatze 64, 66 erstrecken sich in
komplementare Ausnehmungen, die in den Taschen
54 der zweiten Kupplungsplatte 38 ausgebildet sind.
Die Ansatze 64, 66 sind, wie in Fig. 7a gezeigt, so
gebildet, dass sie allgemein mit dem zweiten Ende 68
der Verstrebung 56 ausgerichtet sind. Das zweite
Ende 68 der Verstrebung ergreift die in der Tasche 54
der zweiten Kupplungsplatte 38 ausgebildete Schul-
ter 58, wie vorhergehend erklart wurde.

[0043] Wie in Fig. 7b zu sehen ist, ist die Verstre-
bung 56 mit gekanteten Endflachen 70, 72 versehen.
Wenn die erste Endflache 70 in die Tasche 60 gekippt
wird, wird sie der Form der Schulter 74 in der Tasche
60 entsprechen, so dass Schubkrafte in der Verstre-
bung 56 Uber im wesentlichen die gesamte Oberfla-
che der Verstrebungsspitze verteilt werden.

[0044] Die zweite Endflache 72 der Verstrebung 56
wird in einer Ebene gebildet, die allgemein parallel zu
der Ebene der ersten Endflache 70 ist, wodurch im
wesentlichen vollstandiger Eingriff der gesamten Fla-
che der zweiten Endflache 72 Uber die Oberflache
der Schulter 76 ermdglicht wird, die innerhalb der Ta-
sche 54 in der zweiten Kupplungsplatte 38 definiert
ist.

[0045] Einem Merkmal der Erfindung zufolge, ver-
meidet die Geometrie der Enden 62, 68 und Endfla-
chen 70, 72 der Verstrebung 56 Linienkontakt und
folglich hohe Spannungen, wenn die Verstrebung 56
Drehmomentlasten von der zweiten (nominell antrei-
benden) Kupplungsplatte 38 zur ersten (nominell an-
getriebenen) Kupplungsplatte 36 Gbertragt.

[0046] Die Ansatze 64, 66 an jeder Verstrebung 56
sind mit einer Verjingung 78 versehen, um Behinde-
rung zwischen den Ansatzen 64, 66 und der Flache
der ersten Kupplungsplatte 36 zu vermeiden, wenn
jede Verstrebung 56 in die Tasche 60 gekippt wird.

[0047] Wie in Fig. 7c zu sehen ist, ist die in der Ta-
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sche 60 der ersten Kupplungsplatte definierte Schul-
ter 80 gerundet, so dass sie allgemein der Form des
ersten Endes 62 der Verstrebung 56 entspricht. Der
Krimmungsradius der Schulter 80 ist gleich dem
Krimmungsradius des Endes 62 der Verstrebung 56
oder etwas groler als dieser. Diese Geometrie von
Verstrebung und Tasche, zusammen mit der zugeho-
rigen Kompressionsfahigkeit und Elastizitat der Ma-
terialien, vergrofiert die Lagerfliche und reduziert
Einheitskompressionsspannungen.

[0048] Die Fig. 8a-Fig. 8c zeigen jeweils eine Ver-
strebungsauslegung, die im wesentlichen der der
Fig. 7a-Fig. 7c entspricht, jedoch mit einem allge-
mein geraden zweiten Verstrebungsende 82.

Patentanspriiche

1. Planare Freilaufkupplung (34), die ein Paar
Kupplungsplatten (36, 38) mit allgemein planaren
Kupplungsflachen, welche in einem eng nebeneinan-
derliegenden Verhaltnis angeordnet sind, wobei jede
Kupplungsplatte (36, 38) um eine gemeinsame Ach-
se drehbar ist, und jede Kupplungsflache mindestens
eine Tasche (54, 60) einschlielt; und eine Verstre-
bung (56) mit einer ersten Endoberflache (62) ein-
schlie3t, die mit einer ersten Drehmomentlasttrage-
schulter (80) in Eingriff kommen kann, die durch eine
erste Tasche (60) in der Kupplungsflache einer Kupp-
lungsplatte (36) definiert ist, und einer zweiten End-
flache (68), die mit einer zweiten Drehmomentlasttra-
geschulter (76) in Eingriff kommen kann, welche
durch eine zweite Tasche (54) in der Kupplungsflache
der anderen Kupplungsplatte (38) definiert ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Verstre-
bungsendflache (62) in Draufsicht mit einem ersten
Krimmungsradius versehen ist, und die erste Schul-
ter (80) mit einem zweiten Krimmungsradius gleich
oder groRer als der erste Krimmungsradius verse-
hen ist.

2. Kupplung (34) nach Anspruch 1, bei der die
Verstrebung (56) allgemein eben ist, und bei der der
erste Krimmungsradius der ersten Verstrebungs-
endflache (62) innerhalb der Ebene der Verstrebung
(56) liegt.

3. Kupplung (34) nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, bei der mindestens eine der ersten und zweiten
Verstrebungsendflachen (62, 68) eine gerundete
Ecke mit einem dritten Krimmungsradius ein-
schlie3t, und bei der mindestens eine der ersten und
zweiten Taschen (54, 60) eine gerundete Schulter mit
einem vierten Krimmungsradius umfasst, der im we-
sentlichen gleich dem dritten Krimmungsradius ist.

4. Kupplung (34) nach einem der Ansprtiche 1 bis
3, bei der die Verstrebung (56") ein Paar entgegen-
gesetzt vorspringender Ansatze (64", 66") nahe der
zweiten Endflache (68) derselben aufweist, und bei
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der die zweite Tasche (54") ein Paar diametraler Aus-
nehmungen (86) einschlieft, die jeweils zum Aufneh-
men der Verstrebungsansatze (64", 66") ausgelegt
sind, wobei die Ausnehmungen (86) mit den Verstre-
bungsansatzen (64", 66") zusammenwirken, um die
Verstrebung (56") in der zweiten Tasche (54") zu be-
festigen.

5. Kupplung (34) von Anspruch 4, bei der jeder
jeweilige Verstrebungsansatz (64", 66") eine erste
abgewinkelte Oberflache (84) einschliel3t, wobei jede
jeweilige Ausnehmung (86) in der zweiten Tasche
(54") der anderen Kupplungsplatte (38") eine zweite
abgewinkelte Oberflache (87) entgegengesetzt der
ersten abgewinkelten Oberflache (84) des jeweiligen
Verstrebungsansatzes (64", 66") einschliel3t, und
wobei die erste und zweite abgewinkelte Oberflache
(84, 87) zusammenwirken, um Eingriff der ersten Ver-
strebungsendflache (62) mit der ersten Tasche (60)
der einen Kupplungsplatte (36") zu verhindern, wenn
die eine Kupplungsplatte (36") die andere Kupp-
lungsplatte (38") Gberlauft.

6. Kupplung (34) nach einem der Anspriche 1 bis
5, bei der ein Halteclip (90) an der anderen Kupp-
lungsplatte (38"") die Verstrebung (56"™) nahe der
zweiten Endflache (68) derselben lberlagert, wobei
der Halteclip (90) die Verstrebung (56") in der zwei-
ten Tasche (54™) der anderen Kupplungsplatte (38")
halt.

7. Kupplung (34) von Anspruch 6, bei der die Ver-
strebung (56"") eine darin nahe der zweiten Endober-
flache (68) derselben ausgebildete Offnung (96) auf-
weist, und bei der ein Teil des Halteclips (96) sich in
die Verstrebungsoéffnung (96) erstreckt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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