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Uklad do ochrony przewodu jezdnego przed przetezeniem
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Wynalazek dotyezy ochrony przewodéw jezd-
nych przed przetezeniami spowodowanymi przez
zwarcie albo niedopuszczalne przecigzenia wyste-
pujace w miejscach potozonych daleko od pod-
stacji zasilajgcej. Warto§ci natezenia pradu tych
przetezen leza ponizej wartoSci powodujgcej za-
dzialanie wylgcznika samoczynnego, powoduja
jednak niebezpieczne przegrzanie przewodu jezd-
nego, co w konsekwencji prowadzi do jego zni-
szczenia.

Znane sg uklady do ochrony przewodéw jezd-
nych przed przetezeniem, w ktorych przy pradach
roboczych (zwarcia malej mocy) mogacych spo-
wodowaé przegrzanie tych przewodéw, dziala
przekaznik ochronny dolaczony do opornika bo-
cznikujgcego, ktéry przez zamkniecie swych sty-
kow podaje napiecie na przekaznik zwloczny.

Warto$é pradu oraz czas zadzialania tego prze-
kaznika sg tak dobrane, ze przy niedopuszczalnie
dlugim trwaniu przeplywu pradu, przekaznik ten
zamyka obwdd pradu wyzwalajgcego wylacznik
odcinka przelotowego. Stabag strong takiego ukla-
du jest niemozliwos$é dostosowania zwyklych
przekaznikow do warunkéw pracy w trakecji ko-
lejowej, w Kktoérej wystepuja normalnie bardzo
liczne przetezenia. Kontrola urzgdzenia ochron-
nego tego typu przeprowadzona w zakladzie ener-
getycznym kolei przemystowej wykazala, Ze po
uplywie miesigca wypalenie stykow przekaZnika
bylo tak duze, ze przydatno$¢ urzadzenia do dal-
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szej pracy stawala sie juz problematyczna. Stoso-
wane przekazniki zwloczne =zaopatrzone w me-
chanizm zegarowy nie zdajg egzaminu z powodu
duzej czestotliwosci dzialania tych przekaznikow.

Znane s3 takze uklady do ochrony przewodow
jezdnych przed przetezeniem, ktére przyjmujg
jako kryterium dzialania szybko$§é narastania na-
tezenia pradu (di/dt). Wykorzystuje sie w tym
przypadku to zjawisko, ze przy zwarciu narasta-
nie pradu jest szybsze niz przy ruszaniu elektro-
wozu. Wzrost pradu jest mierzony za pomocg
transformatorow impulsowych; wylacznik otrzy-
muje polecenie wyzwolenia albo bezpoSrednio
(cewki polaryzujace i transformator ssacy, wy-
zwalanie dynamiczne), albo poSrednio (przez spec-
jalne urzadzenia impulsowe).W trakcji elektrycz-
nej pradu statego, ktorej elektrowozy wyposazone
sg W silniki o niewielkiej mocy uzyskuje si¢ przy
stosowaniu tego urzadzenia szybko i skutecznie
dzialajgca ochrone na dlugich odcinkach przelo-
towych. Urzadzenia te jednak zawodza w przy-
padkach gdy stromo$é przebiegu narastania pradu
przy ruszaniu pociggéw albo przy przejeidzie po-
ciggu przez odcinek izolowany (skok pantografu)
jest ré6wna lub wieksza niz w przypadku zwarcia.
Nalezy zaznaczyé, ze szybko$§é narastania i skok
pradu przy zwarciu odcinka jest tym mniejszy,
im wieksze jest aktualne obcigzenie edcinka (po-
ciggi, elektrowozy na odcinku przelotowym). Jest
to szczegoOlnie wazne, gdy obcigzenie odcinka wy-



» .
stepuje w wiekszej odlegloSci od podstacji zasi-
lajgcej. Jak widaé, stosowanie opisanego urza-
dzenia jest ograniczone przez warunki ruchu.
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Zadaniem wynalazku jest stworzenie ukladu do

ochrony przewodu jezdnego przed przetezeniem,
ktéry nie bedzie wykazywal wyzej wymienionych
‘wad, to jest ukladu, w ktérym wylacznik odcinka
przelotowego dziala¢ bedzie w sposéb pewny tak-
rie przy zwarciach malej mocy i ktérego czas

' * giytyowanpia bedzie diugi.

Wynakazek zostanie blizej objasniony na pod-
stawie ﬁrz;’kladu wykonania przedstawionego na
-rysunku. "Mternik 3 z ruchomg cewks, dolgczony
réwnolegle z opornikiem 2 mierzy natezenie pradu
plynacego w przewodzie jezdnym, Fotodioda 5
jest o§wietlana przez lampe 4 w chwili, gdy mier-
nik 3 wskazuje zero oraz przy pradach roboczych,
ktéorych wartoSci lezg ponizej warto$ci zadanej.
.Przy przekroczeniu nastawionej wartosci zadanej
wskutek wystapienia przetezefi albo zwaré matej
mocy (zwarcia na koncu odcinka) fotodioda 5 zo-
staje zaslonieta przez przystone umocowang do
wskazéwki miernika 3. Fotodioda 5 i oporniki 6,
7 i 8 tworza dzielnik napiecia, ktéry polaczony
jest poprzez baze tranzystora 9 i oporniki 10 i 11,
"wyznaczajace punkt roboczy tranzystora 9, ze
zrédlem napiecia stalego 20. Przy o$wietlonej
fotodiodzie 5 zmniejsza sie jej opornosé¢ wtasna,
wskutek czego roénie napiecie sterujgce i tran-
zystor 9 zaczyna przewodzié. W nastepstwie tego
zadziala przekaznik 13 pracujacy w obwodzie
cztonu wzmacniajgcego tranzystora 12. Skoro foto-

10

15

20

25

30

dioda 5 zostanie przyslonieta, wéwczas tranzys-’

tory 9 i 12 przestaja przewodzi¢ i nastepuje zwol-
nienie przekaznika 13. Przekaznik 13 steruje z
kolei- przekaznik 14 z czasem zadzialania opéz-
nionym przez czlon RC, zloZony z opornika 15
i kondensatora 16. Z chwilg rozwarcia styku 13.1
rozpoczyna sie¢ uplyw czasu op6Zniania spowodo-
wanego przez czilon R-C. Kondensator 16 rozla-
dowuje sie poprzez opornik 15 i przekaZnik 14.
Gdy napiecie kondensatora spadnie ponizej war-
tosci okreSlonej dla stanu pracy przekaznika 14,
przekaznik 14 zwalnia i zwiera swoje sprezyny
stykowe 14.1. Osiggalne czasy opO6Znienia zwal-
niania przekazZnika 14 zalezne sg od odpowied-
niego dobrania elementéw czlonu R-C i s3 one
rzedu 5 sekund. Transformator 17 podaje napie-
cie na przekainik zwloczny 18. Jezeli przez opor-
nik 2 plynie prad o wigkszej wartosSci przez
czas niedopuszczalnie dlugi, wéwczas zostaje wy-
1aczony wylgeznik odcinka przelotowego 1, po
uplywie nastawionej stalej czasu przekaznika 18
(8 do 15 minut) za pomocag sprezyn stykowych
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18.1, przy czym wyzwalacz pradu roboczego 1.1°
zostaje podlaczony do napiecia sterowniczego
P01; NO1 przy zwartym pomocniczym wylacz-
niku 1.2. wylacznika 1 odcinka przelotowego. Po
wylgczeniu wylgcznika 1 odcinka przelotowego,
przekaZnik 18 zostaje pozbawiony napiecia przez
dalszy wylacznik pomocniczy 1.3 wylacznika 1
odcinka przelotowego. W przypadku kroétkotrwa-
lego uderzenia pradu wywolanego przez ruszanie
pociggu albo przejazd pociggu przez odcinek izo-
lowany (skok pantografu) fotodioda zostaje przy-
slonieta na krotki czas, przekaznik 13 jest w sta-
nie pracy i podaje napiecie na uzwojenie prze-
kaznika 14. W tym przypadku wylgcznik 1 nie
zadziatla. :
Miernik z ruchomg cewka 3 podaje aktualne
wartoSci pradu roboczego, ktére mozna odczytaé,
tak ze dodatkowy amperomierz jest zbedny.
Transformatory 17 i 19 majg za zadanie oddzie-
lenie obwodéw pradu sterujacego od potencjatu
przewodu jezdnego i winny wytrzymywaé napie-
cie probne 5,7 wzglednie 15 kV. Prostownik 20
dostarcza wymaganego napiecia stalego, wygla-
dzonego przez kondensator 21, do ukladu tranzys-
torowego zlozonego z elementéw od 9 do- 13.
Prostownik 22 wytwarza napiecie stale do zasi-
lania przekaznika 14 z ukladem RC 15 i 16.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do ochrony przewodu jezdnego przed
przetezeniem, przeznaczony zwlaszcza dla kolei
elektrycznych pradu stalego, pozwalajagcy w
przypadku zwaré lub niedopuszczalnych przecig-
zen, wystepujacych w przewodach jezdnych ko-
lei elektrycznych pradu stalego na wiekszych od-
leglosciach od podstacji zasilajacej i wywoluja-
cych natezenia pradu, ktérych wartosci lezg po-
nizej wartosci powodujgcej zadzialanie wylgcz-
nika samoczynnego, ktére prowadza jednak do
niebezpiecznego przegrzania przewodu jezdnego,
i ktéry to uklad pozwala na ochrone tego ostat-
niego przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zna-
mienny tym, Ze skilada si¢ z polozonego pomiedzy
podstacja zasilajaca a przewodem jezdnym, mier-
nika polaczonego z bocznikiem i wspoélpracujgcego
z fotoelektrycznym urzadzeniem odczytujacym o
malej mocy pobudzanego fotoelektrycznie ukladu
przekaznikowego z czasem zadzialania op6Znio-
nym przez czlon R-C, przekaZnika zwlocznego,
sterowanego przez ten uklad przekaZnikowy, oraz
wylgcznika odcinka przelotowego, sterowanego
przez przekaZnik zwloczny.
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