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Spos6b cyfrowej generacji przyrostéw trajektorii na ptaszczyZnie,
zwlaszcza dla numerycznego sterowania ruchu

Przedmiotem wynalazku jest spos6b cyfrowej generacji przyrostéw trajektorii na ptaszczyZnie, zwtaszcza
dla numerycznego sterowania ruchu. \

Znany sposéb generowania przyrostéw wspétrzednych odcinka linii prostej lub tuku okregu polega na
generowaniu impulséw reprezentujacych te przyrosty przy pomocy dwdch integrator6w cyfrowych, zawieraja-
cych rejestry przyrostu catek o ustalonej z géry pojemnosci. Przy programowaniu odcinka linii prostej poczatek
uktadu wspétrzednych wybiera sig w punkcie poczatkowym odcinka prostej, ktéry ma by¢ generowany.

Réwnaniami parametrycznymi prostej przechodzacej przez poczatek uktadu wspbtrzednych sq réwnania:

x(t) = awt
y(t) = bwt

przy czym state a i b s3 proporcjonalne do wspdtrzednych korica odcinka prostej Xk, yk.
Réwnania te mozna przedstawié w postaci rézniczkowej lub catkowej:

dx(t) = cw adt,
dv‘t) =W bdtl
t

x(t) = 0 [ adt,
N

y(t) = w [ bdt.
o

Liczba w spetnia zaleZzno$¢: f
w=—
pk

gdzie: f — czgstotliwo$é zegara, p — podstawa systemu liczenia, k — maksymalna iloé¢ cyfr liczby mieszczqcej i@
W rejestrze, ' v
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Z réwnart wida¢, te do generacji odcinka linii prostej potrzebny jest uktad ztoZony.z dwéch niezaletnie
pracujgcych integratordw, ktdry przedstawia fig. 1. Do rejestru funkcji podcatkowej integratora 1 wprowadzona
Jest liczba a, do rejestru funkcji podcatkowej integratora 2 wprowadzona jest liczba b. W czasie generacji odcinka
linii prostej catkowane sq funkcje state.

W sposobie tym, przy zatoZeniu statej czestotliwosci impulséw przyrostu zmiennej niezaleznej dt
wysy tanych przez zegar 3, predkos¢ punktu poruszajacego sie wzdtuz generowanego odcinka zale2y od dtugosci
tego odcinka i wynosi: Lw, gdzie: L — dtugo$¢ generowanego odcinka linii prostej. _

Przy programowaniu tuku okregu, poczatek wspéirzednych wybiera sie w $rodku okregu. Réwnania
parametryczne okregu maja postaé:

x(t) = Rcos wt,
y(t) = Rsin wt,

)gdzie: R — promieri okregu.
Po zrézniczkowaniu obu stron réwnari:

dk(t) = — Rw sinwtdt = — wy(t)dt
dy(t) = Rwcoswtdt = wx(t)dt

stad:

t
x(t) = —w [ y(t)dt
o

t
y{t) = w [ x{t)dt
o .

Z réwnan widad, ze do generacji okregu potrzebny jest uktad, ktéry przedstawia fig. 2, ztozony z dwdch
integratoréw potaczonych tak, e impulsy dx(t) z wyjscia integratora 4 podawane s3 na wejicie integratora 5,
aimpulsy dy(t) zwyjécia integratora 5 podawane sq na wejécie integratora 4. W uktadzie tym, przy statej
czestotliwosci impulsédw zmiennej niezaleznej dt wychodzgcych z zegara 6, predkosc liniowa punktu poruszajace-
go sie wzdtuz generowanego tuku okregu jest zalezna od dtugosci promienia okregu i wynosi Row.

W znanym sposobie cyfrowej generacji przyrostéw wsp6trzednych tuku okregu, przedstawionym w zgto-
szeniu patentowym nr P. 149456, czestotliwo$¢ generacji przyrostéw dx idy uzalezniona jest od dtugosci
promienia generowanego okregu. Pojemnosci rejestréw catek integratoréw cyfrowych tworzacych uktad
_gengracji uzaleznione s3 od promienia generowanego okregu. Pojemnosci tych rejestréw odpowiadajg lub sa
réwne liczbie reprezentujacej dtugo$¢ promienia okregu. Cel ten zostat osiagnigty przez zastosowanie kompara-
torédw poréwnujacych zawartoéé rejestru przyrostow catek z zawartoscig rejestru, w ktérym umieszczona jest
wartos¢ promienia generowanego okrggu R. W przypadku gdy zawarto$¢ rejestru przyrostéw catki réwna sie lub
przewyzszy liczbe R, komparator generuje przyrost wspétrzednej tuku, ajednoczesnie poprzez sumator
korekcyjny, od zawartosci rejestru przyrostéw catki odejmuje liczbge R. Sposéb ten, w przypadku realizacji
uktadu w technice réwnolegtej, wymaga zastosowania skomplikowanych komparatoréw. Poza tym konieczne
jest zastosowanie dodatkowych uktadéw okre$lajgcych znak przyrostéw dx idy w zale2nofci od znakéw
wspdirzednych punktu na ptaszczyZnie x, y generowanego fuku okregu.

Istotq sposobu wedtug wynalazku, jest 2e do zawartosci: rejestru. przyrostow catki dodsje sie zawarto$é
rejestru funkcji podcatkowej i dtugo$é generowanego odcinka trajektorii ze znakiem przeciwnym do znaku
funkcji podcatkowej oraz poréwnuje sie znak funkcji podcatkowej ze znakiem przyrostéw catki, przy czym
dodawanie dtugosci generowanego odcinka trajektorii wykonuje sie jezell znak funkcji podcatkowej jest zgodny
ze znakiem przyrostéw catki, co jednoczenie powoduje generowanie impulsu przesunigcia.

Taki sposéb wykorzystania integratora powoduje, 2e czas generowania przesunigcia jest proporgjonainy do
‘dtugosel odcinka linil proste] lub promienia tuku okregu i nie zaleZy od pojemnosci rejestréw integratoréw
cyfrowych. .

Do generowania odcinka prostej potrzebne sq dwa niezaleine integratory, natomiast do generowania tuku
okregu, integratory muszq by¢ ze sobg potaczone w powszechnie znany sposéb. .

Sposéb wedtug wynalazku Jest przedstawiony na fig. 3 ijest objasniony na przyktadzie generowania
przyrostu odcinka linii proste] wzdtuz osi x. Do generowania przyrostu wzdtuz osi y potrzebny jest drugi
identyczny Integrator. Integrator sktada sie zrejestru 7, w ktérym umieszczona jest liczba réwna dtugosci
generowanego odcinka linli proste], wykonanego na przyktad jako rejestr réwnolegty, ktérego wyjscie jest
potgczone 2 wejsciem uktadu zmieny znaku 8, wyjécie ktdrego jest potaczone z jednym z wejéé sumatora 9, oraz
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tujmm funkeji podcatkowej 10, ktérego Jedno wyjdcie jest potaczone z drugim wejéciem sumators O,
natomiast wyjscie znaku Jest potaczone z jednym z wejé¢ komparatora znaku 11 | z jednym wejéclem dterujacym
uktadu zmlany znaku B. Rejestr przyrostéw catki 12 jest wykonany réwnieZ jako rejestr réwnolegty, ktérego
wy)icie jest potgqczone z wejsciem sumatora 13, drugie wejscie sumatora 13 jest potaczone 2 wyjsclem sumatora
9, natomiast wyjécie sumatora 13 jest potgczone z wejsciem rejestru przyrostéw catki 12, Wyjscie znaku rejestru
przyrostéw catki 12 jest potaczone z drugim wejéciem komparatora znaku 11, ktérego wyjécie jest potaczone
2 drugim wajéciem sterujgcym uktadu zmiany znaku 8. Wejscia taktujace sumatord 9 i sumatora 13 potaczonesg
2 wyjsciem zegara 14. Uktad zmiany znaku 8 sk tada sie z zespotu funktoréw logicznych, przez ktéry zawartoéd
rejestru 7 moze by¢ przesytana na wprost, ze zmiang znaku lub uktad moze byé¢ zablokowany w zaleznosci od
sygnatéw na wejéciach sterujgcych tego uktadu. W rejestrze 7 jest zapisana dtugo$é odcinka linii prostej jako -
liczba dodatnia, aw rejestrze funkcji podcatkowej 10 wsp6trzedna korca odcinka linii prostej jako wartoéé
wzgledna. Sumowanie odbywa sie po kazdym impulsie elektrycznym przychodzacym z zegara 14 reprezentujace-
go zmiennq niezalezng dt. Jezeli znak funkcji podcatkowej i znak liczby w rejestrze przyrostéw catki 12 sg rézne,
to uktad zmiany znaku 8 jest zablokowany i liczba przyporzadkowana dtugosci odcinka linii prostej nie jest
dodawana do zawartoéci pozostatych rejestréw. Jezeli nastapi zgodno$é znaku liczby w rejestrze przyrostéw
catki 12 ze znakiem funkcji podcatkowej, zawartodé rejestru 7 zostaje podana na sumator 9 ze znakiem
przeciwnym do znaku funkcji podcatkowe] ijest generowany impuls przesunlecla dx, ze znakiem zgodnym
znakowi funkcji podcatkowe;j.

Zastrzetenie patentowe

Sposob cyfrowej generacji przyrostéw trajektorii na ptaszczyZnie, 2wtaszcza dla numerycznego sterowania
ruchu, przy obliczonej w znany sposéb dtugosci generowanego odcinka trajektorii | wprowadzonej do przecho-
wywania w odpowiednim rejestrze, znamiehny tym, ze do zawartosci rejestru przyrostéw catki (12)
dodaje sie zawartoéé rejestru, funkcji podcatkowej (10) idtugosé ganerowanego odcinka trajektorii, bedqeg
zawarto$cia rejestru (7), ze znakiem przeciwnym do znaku funkcji podcatkowej oraz porédwnuje sig znak funkeji
podcatkowej ze znakiem przyrostéw catki, przy czym dodawanie dtugodci generowanego odcinka trajektorii
wykonuje sig, jeZeli znak- funkcji podcatkowej jest zgodny ze znakiem. przyrostow catki, co jednoczesnie
powoduje generowanie impulsu przesunigcia.



83 872

a
_;—\ drft): wadt

posmrm—

"_L‘\z dyft) = wodt .

—

]

dt
3
Fig. !
yft)
4 dx(t): wyfl)dt
x(t)
d 0§ /\ dyft) - wxlt)et_
dt
(6]
Fig.2

Prac. Poligraf. UP PRL. Naktad 120+18 egz.
Cena 10 z¢



	PL83872B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


