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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bespiilung einer Kohleschleuse. Die Erfindung bezieht sich auf das
Gebiet der Festbettdruckvergasung von Braunkohle, insbesondere bezieht sich die Erfindung auf die fir die
Beschickung eines Festbettdruckvergasers erforderliche Kohleschleuse. Das Wesen der Erfindung besteht darin, dal
das fur die Besplilung der Kohleschleuse eingesetzte Inertgas dann zugefiihrt wird, wenn bei der Entleerung der
Kohleschleuse ein definierter minimaler Fiillstand erreicht ist. Die Menge des zugefihrten Inertgases wird in
Abhangigkeit von der Reaktorleistung und der Stromungsrichtung gesteuert, wozu im AusfluBbereich der
Kohleschleuse oder im Oberteil des Festbettdruckvergasers Temperaturmessungen angeordnet sind.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Bespiilung einer Kohleschleuse zur Beschickung eines Festbettdruckvergasers mit
Woeichbraunkohle, Weichbraunkohlenbriketts oder nichtbackenden Steinkohlen unter Verwendung
von Inertgas, insbesondere Dampf, dadurch gekennzeichnet, daR das Spilmedium bei Erreichen
eines definierten minimalen Fiillstandes (11) zugegeben wird, wobei der minimale Fiillstand (11) so
definiertist, daB die Zeit des Kohleflusses zwischen diesem minimalen Fiillstand (11) und
volistandiger Entleerung der Kohleschleuse (2) der erforderlichen Freispuilzeit des
Schleuseninhaltes entspricht und daR die Menge des Spiimediums in Abhéngigkeit von der
Reaktorleistung und der Strémurgsrichtung des Spiilmediums gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Uberwachung und Steuerung der
Strémungsrichtung des Spiilmediums und des Brenngasss (iber eine oder mehrere im
AusfluBbereich der Kohleschleuse oder im Oberteil des Festbettdruckvergasers angeordnete
Temperaturmessungen erfolgt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Aawendungsgebiet dsr Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Festbettdruckvergasung von Weichbraunkohlen und nichtbackenden Steinkohlen
und speziell auf den Beschickungsvorgang eines Festbettdruckvergasers.

Charakterigtik des bekannten Standes der Technik

Die Beschickung eines Festbettdruckvergasers, insbesondere eines Vergasungsreaktors fir hohe Leistungen, erfolgt tiber eine
sogenannte Kohleschleuse diskontinuierlich.

Aus der gefiillten oder teilweise gefiiliten Kohleschleuse rutscht wihrend des Vergasungsprozesses die Kohle in den Reaktor
nach unten und Brenngas steigt im Gegenstrom in die Kohleschleuse auf. Nach von Kohlen entleerter Schleuse wird der untere
SchieusenverschluB geschlossen und das Brenngas in ein Niederdruckschleusengassystem entspannt. Die Restgase werden
Gber ein Schlotsystem ins Freie ausgestoBen.

Di= so entspannte Kohleschleuse wird wieder mit Kohlen gefiillt, mit Brenngas oder Inertgas auf Reaktordruck bespannt und
den» Reaktor zugaschaltet.

Das auf Niederdruck entspannte Schleusengas wird verdichtet oder unverdichtet wiederverwendet. Bekannte technische

L 5sungen zur Wiedernutzung des entspannten Schleusengases sind die Riickfiihrung zu anderen unter Mitteldruck stehenden
ProzeBgasen bei vorheriger Verdichtung oder Verwendung als Unterfeuerungsgas im Kraftwerk.

Beide Verfahren haben 6konomische Nachteile, da die Verdichtung der Schleusengase einen hohen technischen und
anergetischen Aufwand erfordern und die Verbrennung im Kraftwerk wirkungsgradverschlechternd ist. Ein weiterer
entscheidener Nachteil dieser Losung ist, daf die Restentspannungsgase in die Atmosphére geleitet werden und dadurch den
Schadstoffausstof entscheidend erhéhen.

Eine andere bekannte technische Lésung ist, da das nach der Entleerung der Kohleschleuse in der Kohleschleuse befinaliche
Brenngas mit Spiildampf in den Reaktor oder in das Rohgasnetz gespllt wird und der verbleibende Dampf miteiner Restmenge
an Brenngas sodann in das Dampfegassystem entspannt wird und danach die Restentspannung in den Kohlebunker oder in ein
Splilsystem erfolgt.

Eine weitere bekannte Lsung besteht darin, da die Kohlenschleuse nach der Fiillung mit Kohle und der Bespannung mit
Brenngas standig mit Dampf gespiilt wird, daB nach der =ntleerung der Kohleschleuse der Dampf mit einem Anteil Brenngas in
das Dimpfegassystem entspannt wird und anschliaBen.. die Restentspannung in ein Spiilsystem erfolgen muB.

Die letzten beiden Verfahren haben den Nachteil, daf im ersten Fall der Spiiltakt nach der Entleerung der Kohleschleuse erfolgt
und damit die Schleusen- und Reaktorleistung begrenzt wird, daB im zweiten Fall wéhrend der ae<amten Entleerungszeit der
Kohleschleuse mit Dampf gespiilt wird und damit die Betriebskosten unnétig erhcht werden. Ein andurer Nachteil ist, daB die
Entspannungs- und Restentspannungsgase weiterhin mit einem Anteil Brenngas vermischt sind und nicht ohne weitere
Aufarbeitung schadenfrei in die Atmosphére geleitet werden konnen.

Eine andere bekannte technische Lésung zur Beschickung eines Reaktors ist unter DE 2607754 hinterlegt. Fir die Bespannung
und Spiilung wiihrend der Entleerung der Kohleschleuse wird hier Kohlendioxid und Stickstoff vorgeschlagen. Der Nachteil
dieser Lésung ist, daB zwar die Inertgase Kohlendioxid und Stickstoff varhanden sind, aber nichtin der notwendigen Druckstufe
sowie in ausreichender Menge und Qualitat und deren Aufbereitung fiir den vorgenannten Zweck kostenaufwendig istund einen
hohen apparativen Aufwand erfordert.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung st es, ein Verfahren zur Inertisicrung der Kohleschleuse eines Reaktors zu entwickeln, das den Umweltschutz,
die Arbeits- und Produktionssicherheit sowie die Okonomie des Verfahrens wesentlich verbessert.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Evfindung ist es, ein Verfahren zur verzogerungsarmen und kostengiinstigen Freispiilung der Kohleschleuse von
Brenngasen zu schaffen.

Die Aufgabe wird dadurch gelést, . aB ab einem definierten minimalen Fiillstand der Kohleschleuse, der der Freispiizeit des
Schleuseninhaltes entspricht, wéirend der Entleerung in den Reaktor zur Freispiilung der Kohleschleuse von Brenngasen
oberhalb der Schiittung in selbige Spiildampf oder ein anderes Inertgas, beispielsweise Stickstoff, aufgegeben wird, wodurch
das in der Kohleschleuse befindliche Brenngas in der letzten Phase der Beschickung des Reaktors mit Kohlen gleichfalls in den
Reaktor gedriickt wird. Das danach in der Kohleschleuse verbleibende Inertgas wird bei geschlossenem unteren Kohlekegel in
ain Inertgassystem entspannt. Die Restentspannung erfolgt iiber ein Fackelsystem ins Freie.

Die fiir den Spiiltakt notwendige Inertgasmenge wird in Abhéngigkeit von der augenblicklichen Reaktorleistung gesteuert. Die
Gewihrleistung des Spiiltaktes wird so geldst, daB das Inertgas zum Spiilen der Kohleschleuse bekannterweise unterhalb des
oberen Kohlekegels eingefiihrt und erfindungsgema die Uberwachung der Stromungsrichtung im Unterteil der Kohleschleuse
oder im Oberteil des Reaktors, oder an beiden Stellen durch Temperaturmessungen realisiert wird. Die Temperatur im
genannten Bereich hat erfindungsgemaf wiihrend der Reaktorbeschickung Steuercharakter auf die Inertgaszufiihrung.

Ausfihrungsbeisplel

Die erfindungsgemiBe Losung sollim folgenden an einem Ausfiihrungsbeispiel erliutert werden.

Nach der Filllung der Kohleschleuse 2 wird diese iber die Bespannungsleitung 8 mit Brenngas bis auf Reaktordruck baspannt
und durch Offnen des unteren Kohlekegels 8 mit dem Reaktor 1 technologisch verbunden und die Entleerung der Kohle in den
Reaktor 1 eingeleitet. Wiihrend der letzten Phase der Beschickung des Reaktors 1 mit Kohlen aus der Kohleschleuse 2 wird in
Abhingigkeit vom minimalen Fillstand 11 diber die Spiildampfleitung 10 so viel Spiildampf zugefiihrt, daB am Ende der
Entleerung der Kohleschleuse 2 von Kohlen auch der Brenngasanteil vollsténdig in den Reakior 1 zurtickgefiihrt wurde, Die
Splildampfmenge wird in Abhéngigkeit der Reaktorleistung, die bekannterweise durch die Sauerstoffbelastung angegeben
wird, durch das Spiildampfregelventil 12 eingsstelit. Die im Auslauf der Kohleschleuse 2 angeordnete Temperaturmessung 7
dient dabei als weitere Regelgréfe zur Steusrung des Spiildompfregslventiles 12. Sie ist ein Maf fir die Feststellung der
Strémungsrichtung der Medien zwischen Kohleschleuse 2 und Reaktor 1 und legt das Ende des Spultaktes fest.

Wird fiir den Spiiltakt Dampf verwendet, so ist die Dampfspilung beendet, wenn die Temperaturmessung 7 bis auf den
bekannten Wert der Dampftemperatur gestiegen ist. Bei Abfall der Temperatur 7 strémt Brenngas vom Reaktor 1 in die
Koh!eschleuse 2 auf.

Bei Verwendung eines anderen Inertgases als Spilmedium, beispielsweise Stickstoff, ist die Spiilung dann beendet, wenn die
Tamperaturmessung 7 bis auf den Wert der bekannten Stickstofftemperatur gefallen ist. In diesem Fall stromt bei Anstieg der
Temperaturmessung 7 Brenngas vom Reaktor 1in die Kohleschleuse 2 auf.

Nach Beendigung des Spiiltaktes werden der untera Kohlekegel 6 und das Spiildampfregelventil 12 geschlossen. Das in der
Kohleschleuse 2 verbleibende Inertgas wird ber die Entspannungsleitung §in ein Inertgassystem entspannt. Die
Restentspannung der Kohleschleuse erfolgt anschlieRend iiber die Restentspannungsleitung 9 oder den gedffneten oberen
Kohlekege! 4 und den Fiillkorb 3 iiber ein Fackelsystem, frei von giftigen Gasen, in die Atmosphire.
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