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Przedmiotem niniejszego wynalazku sa
ulepszenia przy rozdzielaniu mieszanin
gazowych zapomoca skroplenia, szcze-
go6lniej przy oddzielaniu wodoru od zmie-
szanych z nim innych gazow, przyczem w
celu uproszczenia opisu rozpatrzony zo-
stanie jedynie spos6b wyosabniania wo-
doru.

Znana jest obrébka mieszaniny gazo-
wej zawierajacej wodér polegajgca na
tem, ze sprezony wodor, wydostajacy sie
z korica zespolu rur, poddany zostaje
dzialaniu stopniowo coraz nizszej tempe-
ratury, dzieki czemu dokonywa sie kilka-
krotne skroplenie, przyczem produkty
mniej lotne odprowadza sie¢ zpowrotem,

albo po
celem roz-

przeprowadza sie bezposrednio
pewnem cgrzaniu do silnika
prezenia i oziebienia, poczem wodér ozie-
biony odprowadza sie¢ do plaszcza, ota-
czajacego koniec zespolu rurowego, przez
co podirzymuje sie niska temperature te-
go ostatniego.

Przedmiotem niniejszego wynalazku sa
ulepszenia wyzej podanego sposobu. Po-
legaja one na tem, Ze zamiast poddawac
wod3dr rozprezaniu bezposrednio albo po
uprzedniem podgrzaniu go w osobnym a-
paracie, np. w skraplaczu, ogrzewa sie
go w kolumnie rozdzielczej zapomoca
zetknigcia go z mieszaning gazowa pod-
dana rozdzielaniu,



W czeSci wiazki rur przeznaczonej do
" wodoru rozprezonego, efekt chlodzenia
wodorem, ktérego masa cieplna jest
mniejsza od masy cieplnej tej mieszani-
ny o ilo§¢ skroplin wytworzonych w tym
przedziale i splywajacych do przedzia-
16w nizszych, zostaje zwigkszony o efekt
ch?glzema. wodorem sprezonym; masa

kpi!n oz;gbxahca, zamiast byé mniej-

sza ,0d misy cieplnej wznoszacej si¢ mie-
szaniny gazowej, jest od niej wigksza, po-
niewaz zuzytkowuje si¢ réwniez mase
cieplna wodoru sprezonego, skutkiem tego
oziebiana mieszanina gazowa mozZe osia-
gnaé nizsza temperature z korzysciag dla
~ czystosci wodoru, Poza tem ogrzewanie
si¢ wodoru sprezonego jest stopniowe bez
gwaltownych skokéw temperatury., Jed-
noczeénie wodér sprezony moze w mnajko-
rzystniejszych warunkach ulec rozpreze-
niu, przyczem unika si¢ strat ciepla spo-
tykanych przy uzyciu sk.ra.placza Ze-
wnetrznego.

Na zalaczonym rysunku przedstaw1ono
schematycznie dwa przyklady wykonania
wynalazku,

Na fig. 1, wyjaéniajacej przerébke np.
gazu z pieca koksowego, M oznacza dol-
ng cze$¢ kolumny rozdzielczej, w ktorej
skrapla si¢ przedewszystkiem metan i ga-
zy analogiczne. Wznoszace si¢ gazy prze-
chodza nastepnie przez przedzial C do
rur T cze$ci wyzszej N kolumny, gdzie w
dalszym ciagu skraplaja sie mnastepnie
sktadniki, ktére w stanie cieklym zebrane
w zbiorniku D przez kurek V wprowadza
si¢ do zbiornika A tak, Zeby rury T na
odpowiednim poziomie byly zanurzone w
cieczy.

Skraplanie w rurach T poniZej czesci
N odbywa si¢ przy pomocy zimna cieczy
spadajacej nazewnatrz ze zbiornika A,
za§ powyzej czeSci N przy pomocy zimna
wodoru rozprezonego, doprowadzanego
przez R i odprowadzanego przez E, a na
calej wysokoéci N dzieki zimnu wodoru

sprezonego, ktéry po dojsciu w gorze rur
T do gérnego zbiornika G, przechodzi zpo-
wrotem zgéry nadé6l przez wiazke rur f,
umieszczonych w rurach T. Przez T wzno-
si si¢ mieszanina gazowa, z ktéra w ten
spos6b wodér sprezony wchodzi w kon-
takt posredni. Tak ogrzany wodér, zebra-
ny w F, przechodzi celem rozprezenia do
S i stad przez R wraca, aby oziebiaé gor-
na cze$¢ wiazki rur, jak to powiedziano
powyzej. W razie potrzeby na drodze wo-
doru z F do rozprezacza S, dla lepszego
ogrzania, mozna wlaczyé skraplacz, zasi-
lany cze$cia gazéw, przeznaczonych do
przerdbki, przy ich wyjsciu z wymienia-
czy.

Jest szczegblnie waznem, zeby wodér,
otrzymywany niniejszym sposobem, nie
zostal zanieczyszczony przez ciecze po-
rwane przypadkowo poprzez rury T,
wskutek wadliwego dzialania kurka V lub
z -jakiejkolwiek innej przyczyny. W tym
celu rura K wystajaca mniej niz inne ru-
ry ponad plyta gérnego zbiornika G ga-
zu, utrzymujaca rury T, i zanurzona w cie-
czy zbiornika D, sluzy do ewentualnego
automatycznego odprowadzania cieklych
zanieczyszczen do zbiornika D.

" Urzadzenie to mozna zreszta stosowaé
we wszystkich wypadkach analogicznych.
Zamiast wodowskazem mozna z tym sa-
mym skutkiem zaopatrzyé te rure w maly
otwér wylotowy.

Na fig. 2 dotyczacej przerébki gazu
wodnego lub gazéw analogicznych prze-
rabiany gaz po wyjsciu z wymieniaczy do-
staje sie do N u dotu kolumny rozdziel-
czej, wznosi si¢ w rurach T jednej wiazki,
tracac stopniowo swéj tlenek wegla (e-
wentualnie azot), ktéry scieka do dolne-
go zbiornika D, skad przez kurek V wzno-
si si¢ znowu i przelewa dokola wiazki.
Sprezony wodér doptywajacy do szeczytu
wiazki T, jak w aparacie poprzednim, do-
staje si¢ do rurek #, znajdujacych sie we-
wnatrz rur T, siegajacych az do dolu ko-



lumny rozdzielczej i otwartych do zbior-
nika F, skad wodér sprezony przechodzi
do rozprezacza S a stad, po rozprezeniu,
przez R — na wierzchotek wigzki rur,
ktéra optywa. Przez E‘ wodér wydostaje
si¢ i przechodzi do wymieniacza tempera-
tur,

Ogrzanie wodoru jest tu doskonalsze
niz w poprzednim aparacie, poniewaz jest
posunigte prawie do temperatury grani-
czacej z temperatura gazéw wchodzacych
do kolumny rozdzielczej, a rozprezenie
jego (wodoru) moze si¢ odbywaé bezpo-
srednio w warunkach lepszych niz w apa-
racie poprzednim. Tak samo jak w po-
przednim aparacie, rura K, malo wysta-
jaca ponad plyte zbiornika gérnego i po-
grazona w plynie $ciekajacym do dolne-
go zbiornika D, sluzy do odprowadzania
nadél cieczy przypadkowo porwanych w
rurach T.

OczywiScie ogrzewanie sprezZonego wo-
doru az do temperatury graniczacej z tem-
peratura gazéw doprowadzanych do ko-
lumny rozdzielczej mozna stosowaé w wy-
padku mieszanin gazowych bardziej zlozo-
nych niz gaz wodny: wystarczyloby w
tym wypadku zastosowanie kilkoczlono-
wego urzadzenia, zaopatrzonego w wigzki
rur z kilkoma zbiornikami dla réznych
tworzacych si¢ cieczy.

Wodér wychodzacy =z rozprezacza
mozna doprowadzaé wprost do wierzchot-
ka wiazki jak w wypadku wedlug fig. 2,
mozna go réwniez uzyé do skroplenia po-
mocniczego azotu, ktéry w stanie cieklym
odprowadza sie do specjalnego przedzia-
tu kolumny rozdzielczej, znajdujacego sie
w gorze wokol wiazki T, aby w ten spo-
s6b przez parowanie azotu ostatecznie o-
czyscié¢ sprezony wodér. Jesli azot skro-
pli¢ rozprezonym wodorem pod dosta-
fecznem ci$nieniem, to mozna go przepro-
wadzi¢ do kolumny rektyfikacyjnej, gdzie
stuzy do ptékania sprezonego wodoru, od-
prowadzanego u géry wiazki T, poniewaz

usuwa energicznie tlenek wegla. Oczywi-
$cie ten ostatni wypadek mozna stosowaé
w razie gdy znaczna zawarto$é¢ azotu w
wodorze nie stanowi niedogodnosci. Nale-
Zy zaznaczy¢, Ze mieszaniny gazowe pod-
dawane obrébce w celu odciagniecia wo-
doru zawieraja zawsze mniej lub wiecej
azotu, wiec skutkiem bardzo niskiej tem-
peratury, jaka osiagaja gazy obrabiane
wedlug niniejszego wynalazku, azot ten w
znacznej czeSci ulega skropleniu w wy-
zej opisanych aparatach, u sgczytu rur
T a pltékanie polaczone z niska tempera-
tura pozwala na bardzo dokladne usunie-
cie tlenku wegla.

Czasami usuniecie azotu z wodoru
w gornej czeSci T moze wplywaé szkodli-
wie na dzialanie rozprezacza, skutkiem
braku smaru, Niedogodno$é te mozna usu-
naé przez zastosowanie mowego ulepsze-
nia w ozigbianiu, a mianowicie doprowa-
dzajac do rozprezacza pewna iloéé spre-
Zonego azotu ozigbionego w wymieniaczuy,
np. w wypadku gazéw z piecow kokso-
wych — etylenu i cze$ci metanu skroplo-
nych wczesniej.

Brakowi azotu mozna réwniez zara-
dzié, ogrzewajac pod ci$nieniem ciecze
bogate w azot, ktéry sie doprowadza z
gérnego zbiornika do matej kolumny rek-
tyfikacyjnej zgodniz, z patentem trancu-
skim Nr 549 711 z dnia 3.6 1924, tak, zeby
powracal do gazéw wznoszacych sie w o-
statnim cztonie wiazki i powodowal w ten
spos6b obfitsze ptékanie, a skutkiem tego
dokladniejsze usuniecie tlenku wegla,
przyczem pewng ilo§é azotu lacznie z wo-
dorem zmusza si¢ w gorze wiazki do wej-
écia do rozprezacza,

Zastrzezenia patentowe.
1. Sposéb rozkladania mieszanin ga-
zowych na skladniki, zapomoca skrapla-

nia czastkowego, w szczegélnosci w celu
odciagniecia gazu bogatego w wodér, zna-



mienny tem, Zze jednoczesnie osobno wpra-
wia si¢ w krazenie sprezony nieskroplony
oddzielony gaz przed jego rozprezeniem
oraz oddzielony gaz rozprezony w prze-
ciwpradzie i w posrednim kontakcie z ta-
kiemi samemi porcjami mieszaniny gazo-
wej poddawanej skraplaniu.

2. Sposéb wedlug zastrz, 1,
mienny tem, Ze kraZenie sprezonego od-
dzielonego nieskroplonego gazu w kierun-
ku przeciwnym do kierunku krazenia gazu
poddawanego skraplaniu prowadzi sie
dalej w tym samym kierunku w czesciach
aparatu poza przedziatem, w ktérym kra-
zy rozprezony gaz nieskroplony, t. j. w
czesciach, gdzie skraplanie odbywa sie
przez parowanie skroplonych cze$ci mie-
szaniny gazowej.

3. Urzadzenie do wykonywania sposobu
wedlug zastrz, 11 2, znamienne tem, :ze
posiada zesp6él pionowych rur do wzno-
szenia si¢ mieszaniny gazowej oraz zesp6l
pionowych rur, w ktérych krazy ku dotlo-
wi oddzielony sprezony gaz nieskroplo-
ny, przyczem kazda rura drugiego zespo-

zna-

tu umieszczona jest wewnatrz odpowied-
niej rury pierwszego zespolu. oraz znaj-
dujaca si¢ w gornej czesci wymienionego
zespolu rur i polaczona z nim komore, a
takze komore, znajdujaca si¢ w dolnej
czesci drugiego zespolu rur. .

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, ze ciecze ewentualnie
porwane przez gazy wznoszace si¢ przez
zesp6l rur, stanowiacy cze$é urzadzenia,
zawraca si¢ do zbiornika cieczy polaczo-
nego z wymienionym zespolem rur zapo- -
moca przewodu, ktérego koniec jest zanu-
rzony w cieczy w zbiorniku albo tez jest
zaopatrzony w otwér wylotowy o malej
érednicy,
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