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(54) Spbsob vyroby moéovinofofmaldehydovjch-kondepzétov -

Vyndlez riedi spdsob viroby reakt{vanych modovinoformaldehydovych éiVic'vhodnjch ako
lepidlo pre aglomerované materidly, ako lepidlo s vysokou reaktivitou v nabvtkdrskom -
priemysle pri dyhovani a je ho moZné tie¥ pou¥it pri vyrobe ndbytku ako montdyne le~

pidlo, ktoré mf dobré lepiace vlastnosti aj za studena.

Podla doterajSich postupov sa pracuje pri v¥robe moéovihoformaldehydqvfch lepidiel
v pritomnosti orggnickych, alebo anorganickych kyselin a zdkladny pomer modoviny a for-
maldehydu Je 1,0 : 1,8 = 1,0 : 2,2, Pridevion del¥ieho mno¥stva moSoviny sa produkt de~
lej upravuje ne molérny pomer modoviny : formaldehydu 1,0 : 1,3 ~-1,0 : 1,8 (NSR pat.
2 207 921, 2 443 857). Kondenzdeoia v prvom stupni prebieha spravidla v kyslom prostrédi
pri pH pod‘5, pripadne podla NSR pat. 2 207 921 pri pH-pod'3. v dalfom NSR patente
- &, 2 109 754 sa pracuje kontgnuélne v mieSanych kaskadovych resktoroch za pritomnosti

aminokyselin pri meniacom sa pH od 4,2 = 8,0 zZa normdlneho tlaku.

Pre praktické pouZitie je viak ddle¥ité, abyvjsledné_%iéica, ktord sa pouliva sko
 pojidlo v drevédrskom a nédbytkdrakom priemysle mala'épecifické vlastﬁosfi, najmi vysokd
reaktivitu, optimdlny obsah formaldehydu a poskytovala spoje vyznadujice sa dobrymi

fyzikdlno~mechanickymi vlastnostami.

Doposial vyréﬁané modovinoformaeldehydové Zivice boli vyrdbané prevaine diskontinu-
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dlne & Zpecifiokyoh vlastnost{ pre aplikdoiu v drevdrskom & nibytkdrskom priemysle sa
"dosahovalo podla né&oénaj d&?kevaoej sbhépy zék;adnfch suro#in_mo&qiiny a formaldehy-
du, alebo mie¥enim hotovyoh vyvobkov s nizkym obsshem formaldehydu (pod 0,5 % hmot~
_nostnyoh) a produktu s vysokou reaktivitoun (obsah formaldehydu cce 5. % hmotnoatnych)

vo vhodnom pomere. Kvalita takto pripraveného produktu nebola vidy optimdlna.

Podstatou tohoto vyndlezu je spasob kentunuélnej vyroby moéovinoformaldehydo#fch
ziv1c pri teplote 102-150 °C & tlaku 0,002-0,5 MPa v prietocnom kontinudlnom zariadeni,
priéom zakladny molérny pomex vatupnych surovin moéoviny a formaldehvdu je 1 ¢ 1,5 = .
1 : 2,2 8 vihodou 1 : 1,95..Mbéovinoformaldehydovy,predkon@enzét sa pripravuje predom
v samostatne'mieganom apardte & po.ﬁpravé'pH na hodnotu 5 - 8 oréaniokbu,‘aleho anor-

: ganickou kyselinou sa ddvkuje do tlakového resktore, kde prebieha’prvi stupeii konden=

zéoie.

v druhom reakdnom stupni prebieha dal8ia kondenzdcia priddvane] modoviny, ktord
je priddvand v pevnej forme, alebo vo forme vodného roztoku pri tlaku 2 -~ 20 kPa a te-
‘plote 30 - 96 %, pH 7 = 9 s vfhodou 8 2.’Komp§nenty st do druhého stubﬁa ddvkovansé
kontinudlne, priéom pH 8a upravuje prldavkom hydroxidov alkalickych kovov, alebo alka-
lickych zemin, mapr. "hydroxidu sodného. Celkove ddvkované mnoZstvo mocoviny je teké, &

_ahy-vyslednyfmolérny pomer moloviny a formaldehydu bol v rozmedzi 1 : 3 -1 :1,85.

Podla tohto vynélezu_sa ziskaljednoduchou technoiégiou Zivica s viskozitou 500 ~
2 000 mPas, kiord Jefyhodné‘akg,lepidlo.niﬁmdreyéggky,g‘nébytkérsky priemysel, ktordi e
ﬁyéﬁééuﬁe vysokou reaktivitou pri pou¥it{ chldridu amonného éko tuEidla.'Lepidlo'podra
prikladu 3 Je moiné pou?it ako montd¥ne lepidlo na lepenie za studena v ndbytkdrskom

priemysle.

Pri vyrobe moéovinoformaldehydového kondenzétu podIa tohoto vyndlezu sa vyuiiva
exobermicke] reakcie modoviny a formaldehydu, 61m je vjroba menej ndrodnd na energile
oproti znémym postupom a v teohnolégiivqa'spraouvéva pevnd moéovina,‘ktoré sa dédvkuje
;do‘vodgého roztoku formaldehydu, E{m ga uEétri snergia ﬁotrebné na odparenie vodé, &o
predstavuje viac ako 20 % z celkovej spotreby energii. Pri vyrobe sa pouiiva minimélne
mno¥stvo katalyzdtora 0,001 = 0,495 % hmotnostnjoh, proces prebiehe pri pH 5 - 8 pred--
nosthe pri 5, 5 - 7.2; %o mé vyrazny vpljv na reektivitu. Doposial zndme postﬁpy pou=
zivaju nno%stvo katalyzétora nad 0,5 % hmotnostnyoh, &o naprlklad pri pouZiti kyseli-
ny mravenaej zherﬁuje v d8sledku vzniku mravdanu sodného reaktivitu produktu, &o je
v praxi na zdvadu.

Postup viroby'podIavtohotO'vynélezu zaruluje rovanomernd kvalitu produktu, iarhéuje '
zvjéehie pevnésti_apoja o5 - 10 %.éo mé pre prakfické pou¥itie kondenzdtov velky vyz-
~ nam. B ‘ ' \ -

Vjsledkyigna1iz takto pripraveného produktu sledovené na gelovom ohroﬁatografe

ukazujd zdifenie distribuénej'krivky. &o Je pie aplikdoiu v drevdrskom a nibytkérskom
priemysle vihodné a potvrdzujd tym vysokid kvalitu a rovnomernost produktﬁ. go pri pd~



© vodanyech 'postupoch cltovanyeh v predu nie je mo#né dosiahnit.

Postup vyroby podla tohoto vynalezu je v d3sledku menSej manipuldcie s jednotli~
vymi typmi lepidiel aj v tomto smere o cea 10 % akonomickej§1 a prispieva k ﬁspore
pracovnych {1 u vyrobecu lepidla.

Pr{klad 1

Do mieXaného zﬁsobnika opatreného mieSadlom s moZnostou chladenia sa nadévkuje
20 08 m3 vodného roztoku formaldehydu o koncentrdcii 37 % hmotnostnych, pridé ge 15 1
suspenzie 5 % hmotnostnych hydroxidu vapenatého ne tpravu pH, ktoré je po Uprave v roz-
medzi 7 - 8,5 a pridd se 8 400 kg pevne] mocqvinya Po Jej rozpusteni sa pridd 10 %~nd
- kyselina mraveniia v takom mno¥stve, aby pH bole v rozmedzi 5 - 7,9. Takto pripraveny
predkondenzét (meldrny pomer mooviny a formaldehydu 1 : 1,95) sa ddvkuje v mno¥stve

6 m3/h do.prvého reskdného stupﬁa,/kde pri téplofe 125 °C a tlaku .0,3 MPa prebieha
. kondenzadnd reskeia.. Produkt z prvého reekdného stupla o viskozite 30 <« 70 mPas sa kon-
tinualne odoberd do druhého reakiného atupna, kde prebiehe kondenzdeia pridavkom 1,34
3/h 50 %~ného roztoku modoviny & 12 1 5 %-nej suspenzie hydroxidu vapenatého pri te~
plote 55 °C a tlaku 10,2 kPa. h

Z druhého reakdného stupﬁa sa produkt kontinudlne odoberd o sufiine 67 % hmotnost=

nych, viskozite 500 mPas, obsahu volného formeldehydu 0,6 % hmotnostnych, reektivite
52 gekund (merané pri 100 °C s chldridom amonnym) a ochlad{i sa na 20 °¢.

. Priklad 2

Do zdsobnika opetreného mieSadlom a pldStovym chladenim sa haddvkuje 20,08 n
" vodného roztoku formaldehydu o koncentrdcii 37 %.hmotnoStnjch pridd sa 15 1 10 %~ného
hydroxidu sodného na dpravu pH, ktoré je po dprave v rozmedzf 7,0 - 8,5 a pridd sa

8 400 kg-pevnej mo8oviny. Po jes rozpusteni sa pridd 10 %-nd kyselina meavendia tak,
aby pH bolo 5 0=~ 8,0 Takto pripraveny predkondenzét (moldrny pomer modoviny : for-
maldshydu 1 t 1,95) 8a dévkuje v mno¥stve 8 m>/h do prvého reakSného stupiia, kde pri
teplote 125 ¢ a pretlaku 0,3 MPa prebieha kondenzadng reakcia. Produkt z prvého re-
akdného stupiia o viskozite 40 ~ 80 mPas se kontinudlne ddvkuje do druhého reak&ného
stuplia, kde prebieha dodetodnd kondenzdcle pridavkom 0,38 m3/h 50 %-ného roztoku moSo-
viny ﬁ 7 1 10 %=ného hydroxidu éodného prl teplote 55 % & tlaku 10,2 kPa. -Z druhéhq
reakéného stupfia sa produkt kontinué;ne odoberé o sudine 66,7 hmotnostnyoh %, visko-
zite 1 400 mPas, obsahu volného formeldehydu 4,3 % hmotnostnych a ochladi sa na 20 .

Priklad 3

Do zdsobnfka opatreného mieSadlom e pldZtovym chiadenim.sg neddvkuje 20,08 m3
vodného roztoku formaldehjdu o koncentrdeil 37 % hmotnostnych pridd se 15 1 10 %-ného
hydroxidu sodného na ipravu pH, ktoré je po ﬁprave v rozmedzi 7,0 = 8,5 a pridd sa

8 400 kg pevne] moSoviny. Po jej rozpustenf sa pridd 10 %~nd kjéelina mravendle tak, aby
pH bolo 5,0 a% 7,9. Takto pripraveny predkondenzét (moldrny pomer moSovina § formal~ -



dehyd 1 : 1,95) sa ddvkuje v mno¥stve 8 w/h do prvého reakiného stupiie, kde pri te-
plote 120 % & tlaku 0,3 MPa prebieha kondenzacné reakcia. Produkt z prvého atupna '
o viskozite 40 - 80 mPas sa kontinualne ‘odoberé do druhého reakéného stupﬁa kde pre-
bieha druhy stupen kondenzéoie pridavkom 0,89 m3/h 50 %=-ného roztoku moloviny a 10 1
10 %-ného hydroxidu sodného pri teplote 55 ¢ a'flaku‘lo,z kPa. Z druhého reskiného
stupiia sa produkakontinuélne odoberd o sufine 67 % hmotnostnfch, o viskozite 1 200
mPas, obsahu volného formaldehydu 2,3 % lmotnostnych, reaktivite 42 sekund (pri 100 %

s chldridom amonnym ako tu¥idlom) a ochledi sa na 20 °c,

Tebulke fyzikdlno-chemickych vlastnosti modovinoformaldehydového kondenzétu pripravo=

vaného podla prikladu 1 - 3.

Parameter ' : | Prikled 1 Priklad 2 Priklad 3
Obgah suéiny % hmotnostnyeh ' 67 "’ 66,7 ; 67 |
pH | | o 7,8 N6 7,7
Viskozita mPas/20 °C 500 1 400 1 200

Reaktivita (%elatinadny das)
s chldéridom amonnym

pri 100 °C () : 52 42 39

pri 20 °C (min) o 360 40 20

molédrny pomer modovina : for-

maldehyd A 1 11,4 1:1,8 11 1,6

Pevnosti lepeného spoja na bu-

kove] preglejke fo teste IF-20

‘(MPa) podle metodiky Stdtnej skiSobne »

&, 216 pri Bpvd © 2,2 . 2,4 , ) 2,3

PREDM EVT VYNLLEZU

Spdsob vyroby moéovinoformaldehydovych kondenzétov vhodny¥ch ako 1epid1é v dre-
vérskom & nébytkérakom priemyale pre vyrobu drevotriesok, preglejok,- aglomerovanych
dosék a nébytku, ktoré sa vyrdbajd z vodného roztoku mocoviny a formaldehydu vyznadu=
jGoi sa tym, Ee polykondenzdcia sa prevadza dvojstupﬁovo, v prvom stupni pri teplote
102 a% 150 °C, pri tlaku 0,002 a¥ 0,5 MPa v prietodnom kontinudlnom zariadeni so zé-
kladnjm molédrnym pomerem vstupnyoh sqrovinqu&oviny,a formaldehydu i : 1,582 1 ¢ 2,2



8 vyhodou 1 : 1,95 za'pritomnosti 0,001 a%¥ 0,495 % hmotnostn¥ch s vyhodou 0,005 %
hmotnostnych organickej, alebo anorg;nickej'kyseliny s vyhodou kyseliny mravéej.é v
druhbm stupni sa dalej kondenzuje pri tlaku 2 a% 20 kPa,.pri.teplote 30 a¥ 90 °C za
kontinudlneho pridavku-éqdného roztoku mofoviny o koncentrdcii 20 a¥ 80 % hﬁotno§t~'

- nfoh 8 vyhodou 50 % hmotnostnych & to v takom mnofstve, aby vysledny moldrny pomer mo-
foviny a formaldehydu bol 1 : 1,3 a% 1 : 1,85 s kontinuélneho ddvkovania roztoku hy-
droxidov alkalickych kovov & alkalickych zemin. ‘
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