JP 5153060 B2 2013.2.27

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
1555 8ES51530605
(P5153080)
(45) #BfTH ER25&FE2H27H (2013. 2.27) (24) 2B FEE24F12H148 (2012.12.14)
(51) Int.Cl. Fl
HO 1M 4/52% {2010.01) HO1M 4/52 102
HO1M 4/36 {2006.01) HO1M 4/38 C
HO 1M 10/0567 mi’ﬂ.ﬂf) HO1M 10/00 112
HO 1M 10/052 mi’ﬂ.ﬂf) HO1M 10/00 102
FERIEO® S (£ 35 H)
(2l HEES $$BE2005-176514 (P2005-176514) |[(73) F£FEE4EE 000005821
(22) HEEH SERR17EE6H 16H (2005. 6. 16) 2NF oy FHRET
(65) &MES $FB2006-351378 (P2006-3513784) FEFAEMAFMARE]L 00 &
43y =~#MHE SERRISEE12H28H (2006.12.28) (T4 LA 100072431
EFEERBE SERR205E3H6H (2008.3.6) frE+ HH FER
(74 R A 100117972
£#ELE WE K—

(72) BE BE B
AIRFFORMTE 1%& 18 #MTEERT
FEHRASTEN

EEE /AR TEF

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

Vo LA % ZIRE

GHODOO0DO000000

oooooo

00000000000 00D0D00000D0000D0000000000000000
O

000000000 0000000

000D00000D000000D000000000

00000000000 00000,00,_4»y.00,00,00,0,0,000000
0000000000000 D000000D00000D00000D000000000000
000000000 0000000000D000000000000000000000
0000000000 000000000O00NI0000000WNW000000000
00000000000 000D0D0O000D0000

000000000 0000000000D0000000000000000000000
0000000000000 000000D00000D0000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
000000000 0000000000D000000000000000000000
000000000 0000000000D000000000000000000000
0000000000000 0D00000D0000D0000000000000000
0000000000000 0000000000000

ooooono

0000000000000 D0D000p0000000000000000000000

10

20



OoOOooooooooooo0oo0oDoDoooD oo oDoDooogonDoooooDooogooao

OoooooooDooogoQgoBe

s A B

OO0 o0Doo40o0UooooDoo4gogooooaogs

e R A Y Iy |

Oo0ooooo4o0ooDoooDooo oo ooooggog
Oo0oooooo0ooDoooooooooooodg
Ooooooooooooooooooooood

O Oo0oooao
O OoOo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0Oooao
O OoOo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

Oo0ooOooo4odooooo4o0ooDooogoooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0oooooooooooooooood

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

s |

O oOooo

O

OooooogoQgogRe

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

R s |

O oOooo

Oo0oooQgoooao

[ R |

O o0Ooo

O
OJ
O

O
O

O

O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

s |

O 0Oooo

(]

O
O
O
O
O

O oOooo

OooooogoQgogRe

S

O

Oo0oooQoooo
OoooooOooOooao

O o0Ooo

O oOooo

O

|
oo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O 0Oooo

e B I

O

OoOoo0oooogoQgQd
Oooooogogog
OooooggQg
OooooogoQgQg
OoOoo0oooogodgd
OooooggoQg

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(2)

O o0Ooo

O oOooo

O

O 0Ooooo

[

O

0,000 .,0
ooo0ooo0

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O oOood

OoOoo0ooogoQgd
O

Ooooogog-g
OoooogogQg
OooooggoQg
OooooogQg™g

O O
O OooB

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O 0Oo0ooo

[

O

5153060 B2 2013.2.27

O 0Oood

o

OoooogoQg™g
OooooogQgQd

|

O

O
O O0Oo0Ooooao

O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao

Oo0o0oogao

(=]

OJ

OooooggoQg
OoooogoQgoQg

Ooos

I I |

O

O
O Oo0gooo

O OoOo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OOooooggoQg
OoooogQgQg
OOooooogoQgd

10

20

30

40

50



Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

o R |

O Ooo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0O oo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O
[ |

O Oooo
O O0ooo

oo

O
O
O
(]

O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O
O

O 0Oooo

oono
ugboood

O O0ooo

g
g

O d
O O

O Oooo
O Oooo

oo
g

vD U 1—w—x—y—zD

O

O

O

O

goboooono
obooooan

[ |

O O0ooo

a
u
O

O oo
O 0o o

O o0ood
Ooo0ood

go
guo

JP 5153060 B2 2013.2.27

O O
[ |

O Oooo
O O0ooo

oo
uo

WO 0,0
0oo0o0o
0o0oo0o

e e e e e e ey e e sy e s s [
I e ey e e sy sy s [ |
o e e e e e e ) ey e e e e s e s [
e ey e e ) ey ey s e s e s s [
I s ey ey e e e sy e s s [ |

O oOoooo

(]

O 0Oooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O Ooio;m|ioi; o
O O|o|ioio;o o

O 0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
Oo0oox=

O oo oogogoo
I s Iy

O QoD ooOoogogoooogg
OO0 oooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OooooomooooooooQgodg
OO0 ooooogo4gooooogg
OO0 ooooooooooQgg
oo ooomooooooooQgdg
O oD oooOoogogogoooogg

oo oooooogoogooo

O Ooooo;moogodg
O OoOoo0ooo;mood
O OoOooiooaog
O 0Oo0ooio;ooo
O O0Oo0ooio;moao
O Oo0goiooaog
O O0Oo0ooiooao
O O0Oo0ooio;moao

OJ
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oood

O 0Ooio;ooog
O Oooio;ooog
O 0Oooio;oo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Oooo

g
U
O

O
O

O Oooo

g
u

[ |
O d

O 0Oooo
O 0O oo

oo
uo

y0 0
D000
D000

a
u
O
g

oo
uno

O
O

O Oooo
O

O O
[ |

O Oooo
O Oooo

oo

O

O 0Oooo

O

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

goo

oooooo
,00000
oooooo
oooooo
100000000 000000000

go
g

goad
god

oo

00

ao
uno
oo

O
O

O

goad
gugod
goo

10

20

30

40

50



Ooooao
Ooo0ooano
oooo
Ooodoao
Ooooao

O

s e e e s [ [y

Ooooooooooooo0oD oo oooo00 oo oooo0DoDoDooooooDoDoooooooaono
e s e e R s e A
e s e e s e e e I o A
s e e B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

g

o
go
g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg

Oooooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

g
u
O

Electron Probe Micro-AnalysisO OO0 0 O0OOO0ODOOO

g
a
O

O
a
O

g
t
0

4)

gboooad

000

g
a
O

a
u

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
g
O

g
u

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

g
g
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

JP

5153060 B2 2013.2.27

gbooboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
a
O

g
g
O

g
t
O

g
a
O

a
a
O

0
O
O

g
u
O

O
O
O

O
O

0
U

0
0

O
O

0
L]

0
N

O
O

OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O

O

O

O

ooo
oooooOoooooao

0 X-ray Photoelectron Spectroscopyd 0 0 OO OO 0O0OO
000000 Secondary lonization Mass Spectroscopyl O
oooDOoOO0oOooDbDoOoOooDboo
Oo00n

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao

(5) JP 5153060 B2 2013.2.27

oooo
0000000000000 0D0000D000000D000000000000000
00000000000000D00000000000000000000000000
00000000000 000D0D0000D00000000000000000000
00000000000 000D0O000D0O00000D00000D000000000
0000Ou 000000000000 0000000000000000000000
00000000000000D00000000000000000000000000
00000000000 000DD0O00O0DD0O0, ,0000000000000000
ooooDooo0ao

0oo0oo0o

000D00000000000000,00, 0000000 00,00,00,0
0,00000000000000000D000000D0O0O0O00OOO0O00O0DOO000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000INIOD00000IVOOO0D
0000000000 0000D00000D00000D0000

00000
000D000000D00000D0000D000000000000000000000
00000000000 000D00000D0D0000000000000000000
00000000000 000D00000D000000000000000000000
00000000000000D00000000000000000000000000
00000000000 000D0D0000D0D00000D00000000000000
00000000000 000D0O000D0O00000D00000D000000000
0000000000 0000D00000D00000000

0oo0o00

0000000000000 D0D0000D0D0O0000,00 oo,00,00,

1-w—X-y—-Z
s, O0o0odoooboocoooboooooboboboooboboocooobobbooOoobooboOon
goboooboboboobobooboboobboobooobooooboooood

gbooogoogoboboboobogobogobobooogoogoobobobooan

s e e e e I

OooooooooooooooDoooogoooliojg g

O

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooooDoooogooooljojgdg
O 0Ooo0ooo

Oooooooooooooooooogoogoao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

Oo0ooooooooooo0oooDooogoooljojgg
O oOoo0ooo

OoOoooooogoooboooDooooogogoogioinog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oogoo

O Oo0ooogoao

O Ooogooo

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

]

O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo

O o0Ooo0ooao
O Oo0oooao

O 0Oooo

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

(]

(6

O o0Ooo

O 0Ooo0ooao
O OooOoooao

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Oo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O o0Oood

OoOoo0ooOoogano

O oOooo

I [ I [

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oooao

JP

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

5153060 B2 2013.2.27

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s . . R [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOgooOoao
OoooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOooOoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 ooooogQgogo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao
O o0oo0on0oond

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O
O
O

ugbooodoaoad

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogse

DDDDDDDDDDDEDDDDDDDDD
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
Y [ Y
O OoT oo

O 0Oooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
oo oooogoob

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo

O o0Ooo

O oOooo

O O0ooooogs

O o0Oooo

O o0oooooogs

O o0Oooo

OOooooogo

O 0Oooo

O 0O0ooooogs

O 0Oooo

Oo0ooooogs

O o0Oooo

OOo0ooooogs

P

O o0Ooo

OoOo0oooooogod

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O Oo0ooooogs

O o0Oooo

Ooooooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogse

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo oooogod

Ooooooogodg
OO0 o0ooooogase

|

|

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
A B
OO0Oo0oooogd
OoOoooogs
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogase
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood

JP

5153060 B2 2013.2.27

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

== OO0 Oo0Oo0o0=pDoOooOoOoooooogogQg-g

<

-
OoOoooo0o=gOogoooooooooogao

|

ey I I A |

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OOo0ooDooogooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
OO0 oDoDoogogogoooogogogao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogooao
OOo0oooooogooooggoao

ooooood

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

OO0 oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Ooooooooooooood
OO0 oDooooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooogodg

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

C))

O 0o oo
O 0o oo

O 0o oo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O o0Oood

Ooo0ood

I [ i [

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

O 0o oo

5153060 B2 2013.2.27

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I [ o [

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo O O oo

O Oooo

O Oooo O Oooo

O Oooo

O 0o oo O 0o oo

O O0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao

OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
T O0OooQgogoo

Ooooooooooogogoogogoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
T OO OQOoQgoo
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

]
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooo4gogooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oDoDoo4gogooooogogoao

Oooooooooooogogooao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogogooao

OoooDooogooooogogooao

Oo0oooooooooooogogdg
Oooooooooooooogoogodg
OO0 oo ooogogogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogoooooggdg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgodg
OO0 oo ooogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogooooogogg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oo ooogoggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooooogodg
Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogoQgodg

€))

ood
oogd

|

O

O

JP

oo

O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O

5153060 B2 2013.2.27

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

O g
O
O
O
O
O
O

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



e s e e
Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDoDoo0DoooDoDoooooooo
e e s e s e e ey e s e [

Ooooooooooooogoggoge
OoOooooooooooogQge o
OO0 oDoogogogooooogogse

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooao
oo oooOooo0 oo oooo0 o oD oo o0 oo oD oo o0 oo oooogogooooo

[ O I R |

OO0 ooooogoQgoooo

OooooooQgoo

O oo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
T Oo0oQ0Ooodg

Oo0ooDoooo0ooDoooogoooooggdg
OoooooooooooooooogQg-g

O O0OoOooonf

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooogogooao
OooooooQgogse

Oo0oDooooDoDooo< ooogoogoaog
OO0 ooDoooooDoDoog4dgooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocoooooooogoooodg
Oooooooooooooooood
Oooooooooooogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocoooooooooooodg
OO0 ooDoooooooDoogog4gooood
Ooooooooooooogoooodg
Oooooooooooogogoooodg
Oooooooooooooooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Oooooooooooooooood
OOo0oDoDooooooooogoggooood
Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooogogoooodg
OO0 o0Dooo4dodooDooogoggooood
Oooooooooooogogoooodg
Oooooooooooogogoooodg
Oooooooooooooooood
Oo0oDooooooooogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocoooooooogooooodg
OO0 oDoDooogooDoDoog4dgooood
OoooDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooooooooooogoooOooOoao
OoooDooogooooogoooao
DO oD ooooDooooDo< googoaog
OOoooooooooooogooooao

O

OooooQgogoao
Ooooogogooao

O O

O 0Oo0ooOooo

OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg

O 0Oo0ooOooo

O O

O

R o
O Oo0OooB

0 O

Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
OoOoo0oooogodgd
OOoooooggo-g
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg

O OoO0oooB

(10)

OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg

O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooggdg
Oooo0oooogQg-g
Oooo0oogoood
OOoooooggdg
OoooooogoQgse

JP

OoOoo0oooogoQgdg
OOoooooggdg
O Oo0ooooQ

5153060 B2 2013.2.27

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O

O O
OoOoo0oogd
OO0 oooogoogdg
OooooogQL gBe
OOoooogs
Oooooo- Oodg
OOooooogogdg
OooooogoQg™g
Oooo0ooogQg™g

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao

Oooooo4o0ooooogoQgoood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OoT Oo0ooggogo
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

ugoad

O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O ogogo
OO oOooo

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O

O
O

O

u
O
g

(]

a
O
g

(]

ooooooOoon
boooooOoond
boooooOoon
ooooooooan
ooooo
boooooOoon
Oooooooooao
boooooOoon
boooooooOd
Oooooooooan
ooooooOoon
boooooOoon
ODOpOO0OO0OD0O0
ooooo
booooooon
boooooOoon
ooooooooo
oooooooon
boooooooOd
oooooooo
ooooo
ooooo
oooooooo
i000000000000a0
boooooOoon
booooooond
ooooooooo
ooooooOoon
ooooo
boooooOoon
Ooooo0ooOooan
OboooooOooan
DoooOoodpOd
s UUpopppoppoOU
ooooo
10ooo0ooooao
i00o0o0o0o00
ooooooOoon
boooooOoon
booooooond
Ooooo0ooOooan
boooooOoon
boooooao
ooooo
i0o0ooo0oooaon
boooooooOd
boooooOoon
Ooooo0ooOoon
boooooOoon
boooooOoon

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O oOgooo
O O o0ooo

O

1)

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O

(]

O

O

|

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Ooo0ooo

O

O

O

JP

O

5153060 B2 2013.2.27

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
OO oOooo
O O oOooo
O O o0ooo
OO ogoo
O O oOooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O o

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

ooooooo
ooooooao
ooooooao
ooooooo
ooooooao
ooooooao
00000

000000
ooooooao
ooooooo
ooooooo
ooooooao
ooooooao
ooooooo
0ooo0o

ivi0oOooo
ooooooo
ooooooo
ooooooao
ooooooao
ooooooo
ooooooao
0oo0oo0o

viOooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooo
0oooo

ooooooao
ooooooao
ooooooo
0oo0ooo

ooooooao
ooooooo
ooooooao
oooo0, 00
0o0o0o

ooooooo
ooooooao
ooooooao
0o0oo0o

ooooooao
ooooooao
ooooooo
ooooooao
0oo0oo0o

ooooooao
ooooooo
ooooooao
ooooooao

O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OoT OoOooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
OOoooox

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OO« oOoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
OoT Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo=T ooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

(12)

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

JP

5153060 B2 2013.2.27

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oogoo O
O

O
O

O Oo0ooogoao
O Ooooo

O Ooogooo

(13) JP 5153060 B2 2013.2.27

obooboooboobobobooooboobobobooobonn

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O

30

O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOooooobooooobooobooooboooobooo
ooO00oOoOooOOOCOOODODOOOO0ODOOOOOODODOOO0OD 40

gbooooobobobobooooboboboboooboognn
oboboooboobobobooooboobobobooobonn
oooooOooooobooooooboobocoooboooobooo
oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
obobooooobooboboboboooonoo

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Oooooooooooogogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OoooOoooooooooobooonOonoanb
Ooooooooooooooogogoogao

Oo0oooooooooooggg

O
O

O
O
O

oo oooooogooo

O

O
O

O O0Ooo0oo0oooao

O O

Oo0oooooooooooogodg

O
O
(]

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O

(14)

O

ood
od

JP

oo

5153060 B2 2013.2.27

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4o0ooDooooooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooooogoQgoQg
OO0 0o oougogddooDoogog oo oDooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

Ooooooooooooooooooao

O

Oo0oooo4ogooooogoggooao

OooooooooooogogQgooao

Oo0oooooooooogooao

OO0 oDoogog4dogooDooogoggooao

Oo0ooooooooooogogooao

Oo0ooooooooooQgooao

Oo0ooooooooooogoOooao
Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogQg-g
Oo0ooooooooogoQgdg

OO0Oo0ood

O
O
(]
O

OOoo0ooodg
O oOoooo

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

(15)

gono

JP

5153060 B2 2013.2.27

O

ooooooooao
ooooooooano

O

gooobooogao

10

20



OooOoooao
HERBILEY LiNiggCog 15Cag 0002M&0.0002Al0.0406C2
EithNo FEI—bTH HFNE IFK#«(OM#’E
Bl AN
309 [ 720%
at 45°C|at 45°C
(mol %) {mAh) | (mAh)
EHEAI A1 Ta 0.5 2180 | 2100
Ehafl|A2 2.0 2185 | 2100
EhaflA3 Al 0.5 2185 | 2105
EhEHI A4 2.0 2190 { 2105
EFiAIES 7p 0.5 2190 | 2110
EheHi[A6 2.0 2190 | 2110
Ehfl[A7 M 0.5 2195 | 2115
ET A g 2.0 2192 | 2120
Ediga| ) I 0.5 2190 | 2125
ES A IIINE n 2.0 2195 | 2120
EHEHA1 Sn 0.5 2190 [ 2110
EBI|A12 2.0 2189 | 2105
EHEH|A13 Mn 0.5 2190 | 2100
ESiXIINE 2.0 2191 | 2100
| A15 8 0.5 2191 2100
HEHIA16 2.0 2190 | 2105
FiEFA17 W 0.5 2190 | 2102
EFINE 2.0 2192 | 2110
EHRF[A19 Nb 0.5 2180 | 2105
EHEHI[A20 2.0 2190 | 2105
il A21 Mo 0.5 2190 | 2105
EhBf|A22 2.0 2190 | 2100
RhEH|A23 Ta 2190 | 2000
EiaflA24 Al 2192 | 2010
E | A25 Zr 2180 | 2000
EHEHIA26 Mg 2185 | 2005
REHI[A27 In 2182 | 2000
=HEH|[A28 Sn 2.5 2190 | 2005
A A29 Mn 2190 | 2002
= HEHI|A30 B 2189 | 2000
Ehapl A3l W 2190 | 2010
SErEHI[A32 Nb 2190 | 2000
ERHA33 Mo 2192 | 2000
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*Eﬁ'ﬁ‘ﬁ:% LiNigsCop 15Cag pog2Alo.049802
BitiNo FKEI—+THE RINE BRI
TBLAR
3059 | 7209
at 45°C|at 45°C
(mol %) {mAh) | (mAh)
H&: (a1 T 0.5 2180 | 1900
BBl a2 2 2.0 2185 | 1900
o8l a3 Al 0.5 2185 | 1905
R4 R B! 2.0 2190 | 1905
LLE a5 2 0.5 2190 [ 1910
tE ¥4l a6 r 20 2190 | 1910
teE a7 M 0.5 2195 | 1915
[EE55i[a8 & 20 2192 | 1920
He 8l a9 In 0.5 2190 | 1925
HEEFla10 2.0 2195 | 1920
HEEFiat 1 Sn 0.5 2190 | 1910
tEH|a12 2.0 2189 | 1905
HESlal3 Mn 0.5 2190 | 1900
| Biflal14 2.0 2191 [ 1900
#Hlla15 B 0.5 2191 1900
HEHla16 2.0 2190 | 1905
H#Hllal? W 0.5 2190 | 1902
H#&Flla18 2.0 2192 | 1910
H#E6lla19 Nb 0.5 2180 | 1905
L& fla20 2.0 2190 | 1905
H#Hlaz Mo 0.5 2190 | 1905
HEfla22 2.0 2190 | 1900
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ﬁéﬁgﬂ:% LiNiO.sooo.l5Mg0.0002A|0.049302
&EiNo *EI—bTE HNE BRI
FTELAL
30 720
at 45°C|at 45°C
(mol %) (mAh) | (mAh)
&l a23 T 0.5 2175 | 1905
H&kfl|a24 a 2.0 2170 | 1900
LRl [a25 Al 0.5 2170 | 1805
L& |a26 2.0 2175 | 1905
H&Hl|a27 . 0.5 2172 | 1900
&l [a28 r 2.0 2172 | 1900
L8 {Rl[a29 M 0.5 2173 | 1902
& 5|a30 & 2.0 2178 | 1905
e &l a3 1 I 0.5 2176 | 1904
H 84| a32 2.0 2177 | 1910
L&l a33 Sn 0.5 2172 | 1905
L8Rl [a34 2.0 2175 | 1902
A3 ERE Mn 0.5 2175 | 1902
H &Ml a36 20 2174 | 1900
H&H|a37 B 0.5 2174 | 1901
&R a38 20 2174 | 1900
L& a39 W 0.5 2175 | 1905
H 829 |a4 0 2.0 2175 | 1905
o #:5|ad 1 Nb 05 2178 | 1907
HEHlad2 20 2174 | 1908
LB Rlad3 Mo 0.5 2175 | 1908
LB {fl|ad4 20 2176 | 1905
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HEEED LiNig 5Cog,15Cag.0002M€0.0002Al0 0306MNg 0102
EitNo Fm@a—h;TE HmnmE  [FRY 7L
TBL AR
304 | 7209
at 45°C|at 45°C
(mol %) (mAh) | (mAh)
EiEH|B1 Ta 0.5 2170 | 2120
EHefl[B2 2.0 2175 | 2120
EEHIB3 Al 05 2170 | 2122
Eikfl| B4 2.0 2177 | 2125
EEH|BS 7 0.5 2175 | 2124
EFRGIER 2.0 2172 | 2122
EEHB7 M 0.5 2173 | 2122
ETAZIER g 2.0 2174 | 2120
EHEH B In 0.5 2175 | 2120
EHEH|B10 2.0 2170 | 2125
EieflB11 Sn 0.5 2170 | 2125
EiEH|B12 2.0 2171 2125
Fidl[B13 Mn 0.5 2171 2120
EiEdi(B14 20 2171 | 2120
EiEHl(B15 B 0.5 2175 | 2120
EiEfB16 2.0 2175 | 2123
EHH|B17 W 0.5 2175 | 2122
EiEH|B18 2.0 2175 | 2124
EHEH|B19S Nb 0.5 2170 | 2124
EHH|B20 2.0 2170 | 2125
EHEHIB21 M 05 2170 | 2125
EiEgB22 ° 2.0 2171 | 2125
EikfB23 Ta 2171 | 2002
=ikl B24 Al 2172 | 2002
EHH|B25 Zr 2172 | 2000
EiwfH|B26 Mg 2170 | 2000
£l |B27 In 2170 | 2000
EkEfB28 Sn 25 2171 | 2005
REH|B29 Mn 2171 | 2004
REH B30 B 2171 2003
EhesB31 W 2175 | 2003
EikFHliB32 Nb 2170 | 2005
EhFAiB33 Mo 2170 | 2000
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*5 SEEY LiNig G0 15Alg04Mng 9104
BitNo REI—bH BME  [ARYAIILEHE
TELAF
309y | 7204
at 45°C|at 45°C
(mol %) (mAh) | {mAh)
Al b1 Ta 0.5 2170 | 1891
851 |b2 2.0 2172 | 1891
H 5[ b3 Al 0.5 2172 | 1892
L&Al ba 2.0 2175 | 1890
thE (b5 - 0.5 2175 | 1890
HE Bl b6 20 2174 | 1892
He &l (b7 M 0.5 2174 | 1892
b8 & 2.0 2174 | 1892
&R b9 In 0.5 2170 | 1892 |
HEH(b10 2.0 2170 | 1895
ezl (b1 1 Sn 0.5 2171 1894
B Hlib12 2.0 2171 1897
Al b13 Mn 0.5 2172 | 1895
el b14 2.0 2174 | 1896
el b15 0.5 2175 | 1897
L85 [b16 2.0 2173 | 1896
LAl b1 7 W 0.5 2170 | 1891
HEFAlb1s 20 2170 | 1892
HEHib19 Nb 0.5 2171 1892
HEHlib20 2.0 2170 | 1896
HeEiHilb2 1 Mo 0.5 2170 | 1897
HEdlib22 2.0 2170 | 1897
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HE®YD LiNis gCoq 15Ca0,0002M&0.0002Al00306NP0 01 O2
BithNo FE—bTE ENE  (FXRY A 7L
TELAR
309 | 7209
at 45°C|at 45°C
{mol %) {(mAh) | (mAh)
Eiefi|C Ta 0.5 2177 | 2105
EhEfl|C2 2.0 2178 | 2102
EEH[C3 Al 0.5 2176 | 2100
E3iR [+ 2.0 2175 | 2104
EiEHI|CS 70 0.5 2175 | 2103
EHafl|C6 20 2176 | 2102
EHEHI(CT M 05 2177 | 2102
EiflCs & 2.0 2177 | 2103
EiedlCo 1 0.5 2177 | 2104
EiEHI|C10 n 2.0 2178 | 2105
EiEHIlc 1 sn 0.5 2178 | 2104
EEH|C12 20 2179 | 2104
EhHc13 Mn 0.5 2180 | 2105
EipHIC14 2.0 2180 | 2105
EhpllC15 B 0.5 2179 | 2104
Ehepl|C16 2.0 2179 | 2103
EhEfllc17 W 0.5 2178 | 2102
SEEHIC18 2.0 2175 | 2103
EREHI|C19 Nb 0.5 2176 | 2103
EMEflic20 20 2177 | 2103
EEHl|C21 Mo 0.5 2177 | 2105
Erflc22 2.0 2177 | 2105
EEHIC23 Ta 2175 | 1990
EEHl|Cc24 Al 2175 | 1990
EHEHI|C25 Zr 2176 | 1991
EHlc26 Mg 2177 | 1992
RHEFIC27 In 2178 | 1995
EhFlczs Sn 2.5 2179 | 1995
EFlic29 Mn 2174 | 1992
EHFIC30 B 2177 | 1992
EEHIC31 W 2170 | 1992
EREHICc32 Nb 2172 | 1991
EEHC33 Mo 2171 1991
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EERIEY LiNig gGog 15Al004Nbg 1 O;
BiliNo FEI—kTHR FE  [RARSA2ILEY
FEEL AL
304 | 7204
at 45°C|at 45°C
_ {mol %) (mAh) | {mAh)
HeEH]c1 Ta 0.5 2178 | 1880
EeEfl[c2 2.0 2177 | 1881
He R (3 Al 0.5 2178 | 1882
HB il c4 2.0 2177 | 1884
L 88405 70 0.5 2175 | 1885
LE &l cB 2.0 2176 | 1884
L&l |7 M 0.5 2177 | 1884
H &k #l[c8 & 20 2178 | 1882
LR co in 0.5 2177 | 1881
thEl|c10 2.0 2179 | 1883
LRl c11 Sn 0.5 2178 | 1882
HeEhllc12 20 2179 | 1884
g fl(c13 Mn 0.5 2175 | 1885
thEHillc14 2.0 2174 | 1884
H & Mllc15 B 0.5 2176 | 1884
HE&H|c16 2.0 2174 | 1886
H&Hllc17 W 0.5 2177 | 1887
B &fllc18 2.0 2177 | 1888
HEHllc19 Nb 0.5 2176 | 1887
He & l|c20 20 2175 | 1887
8|21 M 0.5 2177 | 1887
H&Hl|c22 0 2.0 2177 | 1887
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