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(54) Pasivni vifi¢ pro trubky trubkovych aparét

Vif¥i¢ sestdvd z v&tZfho po&tu obvodo-
v¢ch prvkd ve tvaru &4ist{ kruhovgch vyseli,
uspofédanych za sebou na podélném st¥edovém
prvku v poloze, p¥i ni%¥ vytvéfeji pferuSova-
nou Sroubovicovou plochu. Rozted jednotli-
vych obvodovych prvkid se voli stejnd
nebo men#i ne% stoupdni Broubovice. Vi¥il je
moZno v nejjednodu3sdim p¥ipadé zhotovit
vyst¥ifenfm &i vylisovénim st¥edového
prvku v jednom kuse s obvodovymi prvky
z plochého ohebného kovového pdsku a

zkroucenim vylisku do tvaru Zroubovice. %
P¥i jiném uspo¥ddénf se samostatné obvodové !
prvky ke stfedovému prvku ve tvaru drétu, -

tyde &i trubky p¥ipojf pomoc{ svéru &i
pédjenim, ptipadné se na stfedovy prvek
navledou. P¥i dal3fm provedeni miZe byt
st¥edovy prvek sestaven z v&tZiho po&tu
dflda, opatfengch navzdjem do sebe zapada-
jicimi zamky. KaZdy z df{ld je p¥itom pevné
spojen s jednim obvodovym prvkem a spolu

s nim vytva¥{ samostatny stavebnicovy
dflec, ktery mi¥e byt zhotoven lisovénim
%i vst¥ikovym litim jak z kovovych materidly,
tak 1 z plasti.
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Vyndlez se tyk& vytvofeni pasivntho vi¥i¥e pro trubky trubkovych apardtd, kup¥ikladu
uzavfenych trubkovych vym&nikd tepla. Vi#¥i& je urden p¥edeviim k zintenzivn&ni konvektivniho
soudinitele pF¥estupu tepla mezi tekutym prost¥edim proudfcim trubkou a prost¥edim trubku
obtékajfcim. Timto prost¥fedim miZe byt pFfitom jak kapalina, tak i plyn anebo smés kapaliny
s plynem, pop¥ipadé sm&s kapaliny s &4sticemi pevné 1l4tky.

Pasivni vitide slouZici{ k zintenzivn&ni konvektivniho soulinitele p¥estupu tepla je
mo¥no v zdsadd d&€lit do t¥{ skupin: na tzv. pulzdtory, mixery a destruktory lamindrni pod-
vrstvy. Vi¥ie prvnich dvou skupin se uplatfiujf{ p¥edeviim, v oblasti lamindrniho proudénf,
vi¥ide t¥eti skupiny spiSe v oblasti proud&ni pF¥echodového a z&4sti i turbulentniho.

Typickymi p¥edstaviteli jednotlivych skupin jsou kup¥ikladu: u 1. skupiny: zvlin&ny
plny pédsek &i sypand vrstva kulifek, u 2. skupiny: zkrouceny plny &i d&rovany pések, vifile
typu Kenics, p¥ipadné valcové kartédde, u 3. skupiny: rdznad provedeni prvkl vytvo¥engch
z dratd, stolenych do tvaru prufin.

Pokud jde o vlastni funkci pasivnich vi?¥i%d a to zejména v oblasti lamindrnfho proudéni,
pak v porovndni s hladkou trubkou se p¥i nasazeni vi#i¥d konvektivni soulinitel p¥estupu
tepla uvnit¥ trubky zvy${ aZ 3,82 krdt p¥i pouZiti zkrouceného plného pdsku (tlakovd ztrédta
se vS8ak zvy3{ 3,5 krédt), 3,97 krdt u vi¥Fidl typu Kenics (tlak. ztréta se zvySel 56,25 krét),
5,64 krdt u vi¥iZd ve tvaru zvlnéného plného pdsku (tlak. ztrdta se zvys{i 10,5 krét),

5,85 krdt u drdtu stodeného do tvaru pruZiny (tlak. ztrdta se zvy3S{ 6,5 krdt), 6,1 krdt
v p¥ipad® kulidek (tlak. ztr&ta se zvy3f 73,6 krdt), 7,78 krat v p¥ipad® ocelového vélcového
kartdde (tlak. ztrdta se zvysi 142,8 kr4t).

Z uvedenych Udajd je patrno, Ze zv¢3eni konvektivniho soudinitele p¥estupu tepla je
p¥i pouZit{ zndmych opat¥eni provdzeno obvykle vysokymi tlakovymi ztrdtami a v disledku
toho i pom&rné vysokymi ndroky na spotfebu derpacf energie.

Problém sniZeni tlakovych ztrdt p¥i zachovdni maximdln& dosaZfitelného zvySeni konvektiv-
niho soudinitele pfestupu tepla Fe3f pasivnf{ vi¥i& pro trubky trubkovych apardtd podle vyné-
lezu, kter§y je charakterizovdn v podstat& tim, %e sestdvd z v&tifho po&tu obvodovych prvkd
ve tvaru &Ast{i kruhovych vysedf, uspofddanych za sebou na podélném st¥edovém prvku v poloze,
p¥i ni% obvodové prvky vytva¥ejil p¥erudovanou ¥roubovicovou plochu. Roztel jednotlivych
obvodovych prvkd se p¥itom volf rovna anebo men3i ne? stoup&ni Zroubovice.

Pasivni ¥roubovicovy vi¥i¥ podle vyndlezu pat¥{ do skupiny vi¥i&d - mixerth. Co do d&inku
je moZno jej srovndvat s valcovymi ocelovymi kartdli, ve srovndni s timto typem vi¥iZd v3ak
vykazuje tlakovou ztrétu p¥ibliZn& 6 krédt men3i.

Pro vytvofeni pferulované Broubovicové plochy jsou obvodové prvky ve tvaru &asti kruho-
vych vyse&i uchyceny postupn& za sebou na podélném st¥edovém prvku tak, %e jsou navzdjem
pootofeny v jednom sm&ru o 90°, pEifemZ jsou v ose soumdrnosti naklon&ny pod thlem stoupini
Sroubovice. ‘

Né&kolik alternativnich moZnosti v provedeni 3roubovicového viFi&e podle vyndlezu je
zndzorné&no na p¥ipojeném vykrese, kde

obr. 1 pFedstavuje ndrys vi¥ile, ktery vznikl vyst¥iZenim &i vylisovdnim podél-
ného st¥edového prvku v jednom kuse s p¥esazend uspofddanymi obvodov§mi
prvky z plochého pésku a zkroucenim takto vytvofeného vylisku,

obr. 2 bo&n{ pohled na vi¥i% v provedeni podle obr. 1, zatimco na

obr. 3 je zndzorn&n vi¥i& v provedeni podle obr. 1 a 2 v rozvinutém stavu,
ve form& v¢lisku,
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obr. 4 pfedstavuje nérys vi¥ife, u n&ho# jsou jednotlivé obvodové prvky p¥ipojeny
k samostatnému stfedového prvku ve tvaru drdtu, tyle &i trubky, a

obr. 5 obdobny ndrys vi¥i¥e, jeho¥ stfedovy prvek je rozddlen do vét&fho podtu
d{1%, z nich%# ka%dy je spojen s jednim obvodovym prvkem a spolu s nim
tvo¥{ samostatny stavebnicovy dilec.

V provedeni znézorné€ném na obr. 1 a 2 je st¥edovy prvek 1 vytvofen jako zkrouceny tzky
pdsek, s nim¥ jsou bezprost¥edn& spojeny obvodové prvky 2 ve tvaru &4stf{ kruhovych vysedf{,
natofené kolem své podélné osy, resp. podle osy soumdrnosti tak, aby vytvofily pFeruSovanou
$roubovicovou plochu. Jak v uspofdddni{ podle obr. 1 a 2, tgk i v provedenich podle obr. 4 a
5 jsou vZdy poufity &ty¥i obvodové prvky 2 pro jedno stoupdni ¥roubovice. Celkové uspofadani
obvodovych prvkd 2 na jednom stoupdni Zroubovice je patrno z obr. 2. Razenf jednotlivgch
prvkd 2 v jednom stoupdni za sebou je pf¥itom ve viech vyobrazenich znadeno pismeny malé
abecedy a, b, ¢, 4.

Zpisob, jakym je mofno vi¥i¥ v provedenf{ podle obr. 1 a 2 zhotovit vyst¥if¥enim &i vyli-
sovdnim z jednoho pésku a ndslednym nato¥enfm st¥edového prvku 1 spolu s obvodovymi prvky
2 do jejich pracovni polohy, je patrny z vylisku, zndzorn&ného na obr. 3. P¥i tvarovani
vifiég se postupuje v zdsadé tak, ¥e st¥edovy prvek 1 se pootoli o 90°, nadei se jednotlivé
obvodové prvky 2 nato&i podle dhlu [ stoupén{ N Broubovice. V§hodou tohoto uspof&déni je
velmi jednoduchd a levné vyroba. Nezbytnym pfedpokladem je viak pouZitf{ materidlu, ktery
umo¥ni pot¥ebné tvarovdn{ jednotlivych &4stf vi¥ile, tedy kup¥fkladu m&kkého ocelového plechu.

Ohlem [ stoupdn{ 3roubovice a primérem 4. Sroubovice je déno sgoupéni 8g Sroubovice,
které v provedenf{ podle obr. 1 a 2 odpovidd p¥imo roztedi t obvodovych prvki 2. Je vak
mo¥né i uspofddéni, kdy se rozted Ep voli men3{ ne? stoupdni Sroubovice Sg- Uspo¥&ddni obvo-
dovfch prvkld 2 na stfedovém prvku 1 odpovid4d pak provedeni podle obr. 4 a 5.

'V proveden{ #roubovicového vi¥i&e podle obr. 4 je stfedovy prvek 1 tvo¥en drdtem, tyd{
kruhového prifezu &i trubkou. Samostatné obvodové prvky 2 jsou pak ke stfedovému prvku 1 p¥i-
pojeny svérem &i p§jenim anebo jsou na st¥edovy prvek 1 navlefeny. Vyroba vi¥i&e v tomto
uspofdddni je sice ve srovnani s vi¥i&em p¥edchozfho provedenf pracn¥j3{ a ndkladn&jsf,
na druhé strand se zde v8ak nabf{zi mo¥nost vyu¥iit duty st¥edovy prvek k priitoku jednoho
ze zpracovdvanych tekutych médif, takZe takto provedeny vi¥i& miZe kup¥ikladu pracovat jako
teplosm&nny prvek typu trubka v trubce.

V alternativnim provedeni vi¥ile podle obr. 5 je st¥edovy prvek rozddlen do v&t3iho
po&tu d{ld la, lb, 1lc, 1d, z nichZ ka%fd§y je pevné& spojen s jednim obvodovym prvkem 2. Vznikajf
takto stavebnicové dflce, které je moino vyrobit lisovdnim, vst¥ikovym litfm, atp., a to
jak z kovovych materiilli, tak i z plastld. Jednotlivé dflce jsou ¥azeny za sebou tak, aby
obvodové prvky navzdjem op&t vytvo¥ily pferu¥ovanou Zroubovicovou plochu. Pro usnadn&ni
vzédjemného napojeni jsou jednotlivé dfly la, 1b, lc, 14 na obou koncich opat¥eny navzdjem
do sebe zapadajfcimi zémky 3. Podle konstruk&nich podminek mohou p¥itom d{ly la, 1lb, 1lc a
14 byt provedeny jako duté &i plné.

Vzhledem k tomu, %e 3roubovicovy vi¥i& v provedeni podle vyndlezu je tém&¥ idedlnim
mixerem, je moZno jeho dokonalého misicfho G¥inku vyufit nejen v p¥ipadech vymény tepla,
ale obecn® vBude tam, kde je t¥eba docilit dokonalé homogenizace sm&si tekutin. ViFi& mbZe
byt p¥itom umist&n nejen v trubkdch, ale i mezi trubkami p#isluZného technologického za¥izeni,
kup¥fkladu v mezitrubkovém prostoru trubkového v¢m&nfku tepla, p¥fpadn® v obou prostorach
souasné,
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PREDMET VYNALE'ZU

1., Pasivnf vi¥i& pro trubky trubkovych apardtld, vyznaleny tim, ¥e sestdvd v v&t¥fho
potu obvodovych prvkd (2) ve tvaru &&stf kruhovych vyse&f, uspofddanych za sebou na podélném
st¥edovém prvku (1, la, lb, 1lc, 1d) v poloze, p¥i ni{%¥ obvodové prvky (2) vytva¥ej{ p¥erusdovanou
S8roubovicovou plochu, '

2. Pasivni vi¥i& podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e rozted ltp) jednotlivych obvodovych
prvkd (2) je rovna nebo men¥f neZ stoupani (ss) groubovice.

3. Pasivni vi¥i& podle bodd 1 a 2, vyznafeny tim, ¥e st¥edovy prvek (1) tvo¥{ s obvodo-
vymi prvky (2) nedilny celek, zhotoveny z plachého pésku a zkrouceny do tvaru Sroubovice.

4. Pasivni vi¥i& podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, Ze stfedovy prvek (1) md tvar tyle
¢i trubky, k ni%¥ jsou p¥ipojeny samostatné obvodové prvky (2).

5. Pasivni vi¥i& podle bodd 1 a 2, vyznafeny tim, Ze st¥edovy prvek je sestaven z dflu
(la, 1b, le, 1d), jejichZ polet je shodny s poltem obvodovych prvkd (2), p¥iem%f kaZdy dafl
(la, 1b, lc, 1d) st¥edového prvku tvofi nedflny celek s p¥fsluinym obvodovym prvkem (2).

2 vykresy
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