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DESCRIPCION
Sistemas de codificacién
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud es una solicitud divisional europea de la solicitud de patente EP 17166196.0 (referencia:
A16061EPQ9), para la cual se presenté el formulario OEP 1001 el 12 de abril 2017.

Campo técnico

Al menos una implementacion se refiere a la codificacion y a la descodificacion de datos de video de una manera
regulable en escala.

Antecedentes

La codificacion de datos de video de acuerdo con varias capas puede ser de utilidad cuando los terminales para los
que estan destinados los datos tienen diferentes capacidades y, por tanto, no descodifican una corriente de datos
completa sino tan solo parte de una corriente de datos completa. Cuando los datos de video se codifican de acuerdo
con varias capas de una manera regulable en escala, el terminal de recepcion puede extraer de la corriente de bits
recibida una porcién de los datos de acuerdo con el perfil del terminal. Una corriente de datos completa puede
también transmitir informacion de encabezamiento para cada capa a la que se da soporte, a fin de facilitar la
descodificacion de cada una de las capas existentes en un terminal.

La sintaxis de alto nivel MVC se identifica en los siguientes documentos:

¢ Purvin Pandit et al., “Sintaxis de alto nivel MVC para acceso aleatorio”, 77. Reunién MPEG; 17 de julio de 2006-21
de julio de 2006 (MPEG o ISO/IEC JTC1/SC29/WG11);

e Purvin Pandit et al., “Sintaxis de alto nivel MVC”, 22. Reunién MPEG; 13 de enero de 2007-20 de enero de 2007
(Equipo de video de junta de ISO/IEC/SC29/WG11 e ITU-T SG. 16).

También se hace referencia a Zhu L. H. et al., “SPS suplementario para SVC o MVC «retiradas»” 82. Reunion
MPEG, 21 de octubre de 2007-26 de octubre de 2007 (equipo de video conjunto de ISO/IEC/SC29/WG11 e ITU-T
SG.16), que se ha publicado en el intervalo de prioridad.

Sumario
La presente invencion proporciona un codificador que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1 independiente.

De acuerdo con un ejemplo general que es util para comprender la invencién, se accede a la informacion desde una
unidad de capa de abstraccion de red (“NAL” —“network abstraction layer”) de conjunto de parametros en secuencia
(“SPS” —“sequence parameter set”). La informacion describe un parametro para uso en la descodificacion de una
codificacidon de primera capa de una secuencia de imagenes. Se accede también a la informacion procedente de una
unidad de NAL de SPS suplementaria que tiene una estructura diferente de la de la unidad de NAL de SPS. La
informacién procedente de la unidad de NAL de SPS describe un parametro para uso a la hora de descodificar una
codificacion de segunda capa de la secuencia de imagenes. Se genera una descodificacién de la secuencia de
imagenes basandose en la codificacion de primera capa, en la codificacion de segunda capa, en la informacién a la
que se accede desde la unidad de NAL de SPS y en la informacion a la que se accede desde la unidad de NAL de
SPS suplementaria.

De acuerdo con otro ejemplo general que es util para comprender la invencion, se utiliza una estructura sintactica
que hace posible descodificar una secuencia de imagenes en multiples capas. La estructura sintactica incluye
sintaxis para una unidad de NAL de SPS que incluye informacion que describe un parametro destinado a utilizarse
para descodificar una codificacion de primera capa de una secuencia de imagenes. La estructura sintactica también
incluye la sintaxis para una unidad de NAL de SPS suplementaria que tiene una estructura diferente de la de la
unidad de NAL de SPS. La unidad de NAL de SPS suplementaria incluye informacién que describe un pardmetro
destinado a ser utilizado a la hora de descodificar una codificacidon de segunda capa de secuencia de imagenes.
Puede generarse una descodificacion de la secuencia de imagenes basandose en la codificacion de primera capa,
en la codificacion de segunda capa, en la informacion procedente de la unidad de NAL de SPS y en la informacién
procedente de la unidad de NAL de SPS suplementaria.

De acuerdo con otro ejemplo general que es util para comprender la invencion, se formatea una sefal para que
incluya informacion procedente de una unidad de NAL de SPS. La informacion describe un parametro destinado a
utilizarse en la descodificacion de una codificacion de primera capa de una secuencia de imagenes. La sefial se
formatea adicionalmente para que incluya informacién procedente de una unidad de NAL de SPS suplementaria que
tiene una estructura diferente de la de la unidad de NAL de SPS. La informacién procedente de la unidad de NAL de
SPS suplementaria describe un parametro destinado a utilizarse en la descodificacion de una codificacién de
segunda capa de la secuencia de imagenes.
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De acuerdo con otro ejemplo general que es Util para comprender la invencién, se genera una unidad de NAL de
SPS que incluye informacién que describe un parametro destinado a utilizarse para descodificar una codificacion de
primera capa de una secuencia de imagenes. Se genera una unidad de NAL de SPS suplementaria que tiene una
estructura diferente a la de la unidad de NAL de SPS. La unidad de NAL de SPS incluye informacién que describe
un parametro destinado a utilizarse para descodificar una codificacion de segunda capa de la secuencia de
imagenes. Se ha proporcionado un conjunto de datos que incluye la codificacion de primera capa de la secuencia de
imagenes, la codificacién de segunda capa de la secuencia de imagenes, la unidad de NAL de SPS y la unidad de
NAL de SPS suplementaria.

De acuerdo con otro ejemplo general que es util para comprender la invencion, se utiliza una estructura sintactica
que hace posible la codificacion de una secuencia de imagenes en multiples capas. La estructura sintactica incluye
la sintaxis para una unidad de NAL de SPS. La unidad de NAL de SPS incluye informacion que describe un
parametro destinado a utilizarse en la descodificacién de una codificaciéon de primera capa de una secuencia de
imagenes. La estructura sintactica incluye la sintaxis para una unidad de NAL de SPS suplementaria. La unidad de
NAL de SPS suplementaria tiene una estructura diferente de la de la unidad de NAL de SPS. LA unidad de NAL de
SPS suplementaria incluye informacion que describe un parametro destinado a utilizarse en la descodificacion de
una codificacién de segunda capa de la secuencia de imagenes. Puede proporcionarse un conjunto de datos que
incluye la codificacion de primera capa de la secuencia de imagenes, la codificacion de segunda capa de la
secuencia de imagenes, la unidad de NAL de SPS y la unidad de NAL de SPS suplementaria.

De acuerdo con otro ejemplo general que es util para comprender la invencién, se accede a la primera informacion
dependiente de capa en un primer conjunto de pardmetros de normativa. La primera informaciéon dependiente de
capa a la que se accede estd destinada a utilizarse para descodificar una codificacion de primera capa de una
secuencia de imagenes. Se accede a la segunda informacion dependiente de capa en un segundo conjunto de
parametros de normativa. El segundo conjunto de parametros de normativa tiene una estructura diferente de la del
primer conjunto de parametros de normativa. La segunda informacion dependiente de capa a la que se accede esta
destinada a utilizarse para descodificar una codificacion de segunda capa de la secuencia de imagenes. La
secuencia de imagenes se descodifica basandose en una o mas de la primera informacién dependiente de capa a la
que se accede y la segunda informacion dependiente de capa a la que se accede.

De acuerdo con otro ejemplo general que es util para comprender la invencion, se genera un primer conjunto de
parametros de normativa que incluye primera informacién dependiente de capa. La primera informacién dependiente
capa esta destinada a utilizarse para descodificar una codificacién de primera capa de una secuencia de imagenes.
Se genera un segundo conjunto de parametros de normativa que tiene una estructura diferente de la del primer
conjunto de parametros de normativa. El segundo conjunto de parametros de normativa incluye segunda informacion
dependiente capa para uso a la hora de descodificar una codificacion de segunda capa de la secuencia de
imagenes. Se proporciona un conjunto de datos que incluye el primer conjunto de parametros de normativa y el
segundo conjunto de parametros de normativa.

Los detalles de una o0 mas implementaciones se exponen en los dibujos que se acompafian y en la descripcién que
se da mas adelante. Aun si se describen de una Unica manera particular, ha de quedar claro que pueden
configurarse o materializarse implementaciones de diversas maneras. Por ejemplo, una implementaciéon puede
llevarse a efecto como un método, o bien materializarse como un aparato, tal como, por ejemplo, un aparato
configurado para llevar a cabo un conjunto de operaciones o un aparato que almacena instrucciones para llevar a
cabo un conjunto de operaciones, o materializarse en una sefial. Otros aspectos y caracteristicas se pondran de
manifiesto de forma evidente por la siguiente descripcion detallada, considerada en combinacién con los dibujos que
se acompanan y las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques para una implementacion de un codificador.

La Figura 1a es un diagrama de bloques para otra implementacién de un codificador.
La Figura 2 es un diagrama de bloques para una implementacion de un descodificador.
La Figura 2a es un diagrama de bloques para otra implementacién de un codificador.

La Figura 3 es una estructura de una implementaciéon de una unidad de Capa de Abstraccion de Red (“NAL" —
“Network Abstraction Layer”) de Conjunto de Parametros en Secuencia (“SPS” —“Sequence Parameter Set”) de capa
individual.

La Figura 4 es una vista en bloques de un ejemplo de ciertas porciones de una corriente de datos, que ilustra el uso
de una unidad de NAL de SPS.

La Figura 5 es una estructura de una implementacion de una unidad de NAL de SPS suplementaria (“SUP SPS” —
“supplemental SPS”).
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La Figura 6 es una implementaciéon de una jerarquia organizativa entre una unidad de SPS y multiples unidades de
SUP SPS.

La Figura 7 es una estructura de otra implementacién de una unidad de NAL de SUP SPS.

La Figura 8 es una vista funcional de una implementacién de un codificador de video regulable en escala que genera
unidades de SUP SPS.

La Figura 9 es una vista jerarquica de una implementacion de la generacion de una corriente de datos que contiene
unidades de SUP SPS.

La Figura 10 es una vista en bloques de un ejemplo de una corriente de datos generada por la implementacion de la
Figura 9.

La Figura 11 es un diagrama de bloques de una implementacién de un codificador.
La Figura 12 es un diagrama de bloques de otra implementacion de un codificador.

La Figura 13 es un diagrama de flujo de una implementacion de un procedimiento de codificacion que se utiliza por
los codificadores de las Figuras 11 o0 12.

La Figura 14 es una vista en bloques de un ejemplo de una corriente de datos generada por medio del
procedimiento de la Figura 13.

La Figura 15 es un diagrama de bloques de una implementacién de un descodificador.
La Figura 16 es un diagrama de bloques de otra implementacién de un descodificador.

La Figura 17 es un diagrama de flujo de una implementacién de un procedimiento de descodificacion utilizado por
los descodificadores de las Figuras 15 0 16.

Descripcion detallada

Existen en la actualidad diversas especificaciones de codificacion de video que pueden codificar datos de video de
acuerdo con diferentes capas y/o perfiles. Entre ellos, pueden citarse la AVC H.264/MPEG-4 (la “especificacion
AVC”), a la que se hace referencia también como recomendaciéon H.264 de la Organizacion Internacional para
Normalizacion/Comisién Electrotécnica Internacional (ISO/IEC —“International Organization for
Standardization/International Electrotechnical Comision”), Grupo de Expertos de Imagen en Movimiento-4 (MPEG-4
—“Moving Picture Experts Group-4”), Parte 10, norma de Codificacion de Video Avanzada (AVC —“Advanced Video
Coding”)/Unién Internacional de Telecomunicaciéon, Sector de Telecomunicacion (ITU-T —“International
Telecommunication Union, Telecommunication Sector”). Adicionalmente, existen extensiones o ampliaciones de la
especificacién de AVC. Una primera de dichas ampliaciones es una ampliacién de codificacion de video regulable en
escala (“SVC” —“scalable video coding”) (Anexo G), a la que se hace referencia como la AVC H.264/MPEG-4,
ampliacion de codificacion de video regulable escala (la “ampliacion SVC”). Una segunda de tales ampliaciones es
una ampliacion de codificacion de video de multiples vistas (MVC” —“multi-view video coding”) (Anexo H), a la que se
hace referencia la AVC H.264/MPEG-4, ampliacion de MVC (la “ampliaciéon MVC”).

Puede utilizarse al menos una implementacion descrita en esta divulgacion con la especificacion AVC asi como con
las extensiones SVC y MVC. La implementacién proporciona una unidad de capa de abstracciéon de red (“NAL” —
“network abstraction layer’) de conjunto de pardmetros en secuencia (“SPS” —“sequence parameter set’)
suplementaria (“SUP”) que tiene un tipo de unidad de NAL diferente del de las unidades de NAL de SPS. Una unidad
de SPS incluye por lo comun, aunque no necesariamente, informacién para al menos una capa individual. Por otra
parte, la unidad de NAL de SPS SUP incluye informacién dependiente de capa para al menos una capa adicional.
De esta forma, al acceder a las unidades de SPS y de SPS SUP, un descodificador dispone de cierta informacion (y,
por lo comun, toda) dependiente de capa necesaria para descodificar una corriente de bits.

Utilizando esta implementacién en un sistema de AVC, no es necesario que se transmitan las unidades de NAL de
SPS SUP, y puede transmitirse una unidad de NAL de SPS de capa individual (segin se describe mas adelante).
Utilizando esta implementacién en un sistema de SVC (o de MVC) la(s) unidad(es) de NAL de SPS SUP pueden ser
transmitidas para las capas adicionales deseadas (o vistas), ademas de una unidad de NAL de SPS. Utilizando esta
implementacion en un sistema que incluye tanto descodificadores compatibles con AVC como descodificadores
compatibles con SVC (o compatibles con MVC), los descodificadores compatibles con AVC pueden ignorar las
unidades de NAL de SPS SUP al detectar el tipo de unidad de NAL. Se consiguen, en cada caso, eficiencia y
compatibilidad.

La implementaciéon anterior también proporciona beneficios para sistemas (normalizados o de otra manera) que
imponen el requisito de que ciertas capas compartan informacién de encabezamiento, tal como, por ejemplo, un
SPS o informacioén particular tipicamente transportada en un SPS. Por ejemplo, si una capa de base y sus capas
temporales compuestas necesitan compartir un SPS, entonces la informacion dependiente de capa no puede ser
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transmitida con el SPS compartido. Sin embargo, el SPS de SUP proporciona un mecanismo para transmitir la
informacién dependiente de capa.

El SPS SUP de diversas implementaciones también proporciona una ventaja eficiente en tanto en cuanto el SPS
SUP no necesita incluir, y, por tanto, repetir, todos los parametros contenidos en el SPS. El SPS SUP estara, por lo
comun, concentrado en los parametros dependientes de capa. Sin embargo, diversas implementaciones incluyen
una estructura de SPS SUP que incluye pardmetros no dependientes de capa, o incluso que repite la totalidad de
una estructura de SPS.

Diversas implementaciones se refieren a la ampliacién SVC. La ampliacion SVC propone la transmision de datos de
video de acuerdo con varios niveles espaciales, niveles temporales y niveles de calidad. Para un nivel espacial, es
posible codificar de acuerdo con diversos niveles temporales, y para cada nivel temporal, de acuerdo con diversos
niveles de calidad. En consecuencia, en el caso de que se hayan definido m niveles espaciales, n niveles temporales
y O niveles de calidad, los datos de video pueden ser codificados de acuerdo con m*n*O combinaciones diferentes.
Se hace referencia a estas combinaciones como capas, o bien como puntos de interoperabilidad (“IOPs” —
“interoperability points”). De acuerdo con las capacidades del descodificador (al que se hace referencia también
como el receptor o el cliente), pueden transmitirse diferentes capas hasta una cierta capa correspondiente al maximo
de las capacidades del cliente.

Tal y como se utiliza aqui, la informacién “dependiente de capa” hace referencia a informaciéon que se refiere
especificamente a una Unica capa. Es decir, tal y como el nombre lo sugiere, la informacién es dependiente de la
capa especifica. Dicha informacién no debe necesariamente variar de una capa o otra sino que sera, por lo comun,
proporcionada por separado para cada capa.

Tal y como se utiliza aqui, la expresién “sintaxis de alto nivel” hace referencia a la sintaxis presente en la corriente
de bits que reside jerarquicamente por encima de la capa de macrobloque. Por ejemplo, una sintaxis de alto nivel, tal
como se utiliza aqui, puede referirse a, pero no esta limitada a, sintaxis en el nivel de encabezamiento de fragmento,
en el nivel de Informaciéon de Mejora Suplementaria (SEI —“Supplemental Enhancement Information”), en el nivel de
Conjunto de Parametros de Imagen (PPS —“Picture Parameter Set”), en el nivel de Conjunto de Parametros en
Secuencia (SPS), y en el nivel de encabezamiento de unidad de Capa de Abstraccion de Red (NAL).

Haciendo referencia a la Figura 1, un codificador de SVC proporcionado a modo de ejemplo se indica generalmente
por el numero de referencia 100. El codificador de SVC 100 puede también utilizarse para la codificacion de AVC, es
decir, para una unica capa (por ejemplo, la capa de base). Por otra parte, el codificador de SVC 100 puede ser
utilizado para codificar segun MVC, tal como apreciara una persona con conocimientos ordinarios de la técnica. Por
ejemplo, pueden utilizarse diversos componentes del codificador de SVC 100, o variaciones de estos componentes,
en la codificacion de mdltiples vistas.

Una primera salida de un médulo de descomposicion temporal 142 esta conectada en comunicacion de sefial con
una primera entrada de una prediccion interna para un médulo 146 de bloque interno. Una segunda salida del
modulo de descomposicion temporal 142 esta conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada de un
méddulo de codificacion de movimiento 144. Una salida de la prediccion interna para el médulo 146 de blogque interno
esta conectada en comunicaciéon de sefal con una entrada de un codificador de transformada/entropia (relacién
entre sefial y ruido (SNR —“signal to noise ratio”) regulable en escala) 149. Una primera salida del codificador de
transformadal/entropia 149 esta conectada en comunicacién de sefial con una primera entrada de un multiplexador
170.

Una primera salida de un médulo de descomposicion temporal 132 esta conectado en comunicacion de sefial con
una primera entrada de una prediccion interna para el médulo 136 de bloque interno. Una segunda salida del médulo
de descomposicion temporal 132 esta conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada de un médulo
de codificacién en movimiento 134. Una salida de la prediccion interna para el modulo 136 de bloque interno esta
conectada en comunicacién de sefial con una entrada de un codificador de transformada/entropia (relacion entre
sefal y ruido (SNR) regulable en escala) 139. Una primera salida del codificador de transformada/entropia 139 esta
conectada en comunicacién de sefial con una primera entrada de un multiplexador 170.

Una segunda salida del codificador de transformada/entropia 149 esta conectada en comunicacion de sefial con una
entrada de un modulo de interpolacion espacial en 2D 138. Una salida del médulo de interpolacion espacial en 2D
138 esta conectada en comunicacién de sefal con una segunda entrada de la prediccion interna para el modulo 136
de bloque interno. Una segunda salida del médulo de codificacion de movimiento 144 esta conectada en
comunicacioén de sefial con una entrada del modulo de codificacion de movimiento 134.

Una primera salida del médulo de descomposicion temporal 122 estd conectada en comunicacion de sefal con una
primera entrada de un dispositivo de prediccion interno 126. Una segunda salida del médulo de descomposicion
temporal 122 esta conectada en comunicacion de sefal con una primera entrada de un médulo de codificacion de
movimiento 124. Una salida del dispositivo de prediccion interno 126 esta conectada en comunicacion de sefial con
una entrada de un codificador de transformada/entropia (relaciéon entre sefial y ruido (SNR) regulable en escala).
Una salida del codificador de transformada/entropia 129 esta conectada en comunicacion de sefial con una primera
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entrada de un multiplexador 170.

Una segunda salida del codificador de transformada/entropia 139 esta conectada en comunicacion de sefial con una
entrada de un modulo de interpolacién espacial en 2D 128. Una salida del médulo de interpolacion espacial en 2D
128 esta conectada en comunicacién de sefial con una segunda entrada del modulo de prediccion interno 126. Una
segunda salida del médulo de codificacion de movimiento 134 esta conectada en comunicacién de sefal con una
entrada del médulo de codificacion de movimiento 124.

Una primera salida del médulo de codificacién de movimiento 124, una primera salida del médulo de codificacion de
movimiento 134 y una primera salida del médulo de codificacion de movimiento 144 estan conectadas, cada una de
ellas, en comunicacién de sefal con una segunda entrada del multiplexador 170.

Una primera salida de un modulo de diezmado o reduccion de numero de muestras espacial en 2D 104 esta
conectada en comunicacién de sefial con una entrada del médulo de descomposicion temporal 132. Una segunda
salida del médulo reduccidon de numero de muestras espacial en 2D 104 esta conectada en comunicacion de sefial
con una entrada del médulo de descomposicion temporal 142.

Una entrada del moédulo de descomposicion temporal 122 y una entrada del médulo de reducciéon del numero de
muestras espacial en 2D 104 se encuentran disponibles como entradas del codificador 100, a fin de recibir video de
entrada 102.

Una salida del multiplexador 170 se encuentra disponible como salida del codificador 100, a fin de proporcionar una
corriente de bits 180.

El médulo de descomposicion temporal 122, el médulo de descomposicién temporal 132, el médulo de
descomposicion temporal 142, el modulo de codificacion de movimiento 124, el médulo de codificacion de
movimiento 134, el modulo de codificacion de movimiento 144, el dispositivo de prediccién interno 126, el dispositivo
de prediccion interno 136, el dispositivo de prediccion interno 146, el codificador de transformada/entropia 129, el
codificador de transformada/entropia 139, el codificador de transformada/entropia 149, el médulo de interpolacién
espacial en 2D 128 y el médulo de interpolacion espacial en 2D 138 estan incluidos en una parte de codificaciéon de
nucleo 187 del codificador 100.

La Figura 1 incluye tres codificadores de nucleo 187. En la implementacién mostrada, el codificador de nucleo mas
inferior 187 puede codificar una capa de base, de tal manera que los codificadores de nucleo medio y superior 187
codifican capas mas altas.

Haciendo referencia a la Figura 2, un descodificador de SVC proporcionado a modo de ejemplo se indica
generalmente por el numero de referencia 200. El codificador de SVC 200 puede también ser utilizado para la
descodificacion de AVC, es decir, para una Unica vista. Ademas, el descodificador de SVC 200 puede ser utilizado
para la descodificacion de MVC, tal como apreciara una persona con conocimientos ordinarios de la técnica. Por
ejemplo, pueden utilizarse diversos componentes del descodificador de SVC 200, o variantes de estos
componentes, a la hora de descodificar multiples vistas.

Nétese que el codificador 100 y el descodificador 200, asi como otros codificadores y descodificadores expuestos en
esta divulgacioén, pueden ser configurados para llevar a cabo diversos métodos que se muestran a lo largo de toda
esta descripcion. Ademas de llevar a cabo operaciones de codificacién, los descodificadores expuestos en esta
descripcion pueden realizar diversas operaciones de descodificacién durante un procedimiento de reconstruccion
con el fin de reproducir exactamente las acciones esperadas de un descodificador. Por ejemplo, un descodificador
puede descodificar unidades de SPS SUP para descodificar datos de video codificados, a fin de producir una
reconstruccion de los datos de video codificados para uso a la hora de predecir datos de video adicionales. En
consecuencia, un codificador puede llevar a cabo sustancialmente todas las operaciones que son realizadas por un
descodificador.

Una entrada de un desmultiplexador 202 se encuentra disponible como entrada al descodificador de video regulable
en escala 200, a fin de recibir una corriente de bits regulable en escala. Una primera salida del desmultiplexador 202
esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un descodificador 204 de entropia, regulable en
escala, de SNR de transformada inversa espacial. Una primera salida del descodificador 204 de entropia, regulable
en escala, de SNR de transformada inversa espacial, estd conectada en comunicacién de sefial con una primera
entrada de un médulo de prediccidon 206. Una salida del médulo de prediccion 206 esta conectada en comunicacion
de sefal con una primera entrada de un dispositivo combinatorio 230.

Una segunda salida del descodificador 204 de entropia, regulable en escala, de SNR de transformada inversa
espacial esta conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada de un descodificador 210 de vector de
movimiento (MV —“motion vector”). Una salida del descodificador 210 de MV est& conectada en comunicacién de
sefial con una entrada de un compensador de movimiento 232. Una salida del compensador de movimiento 232 esta
conectad en comunicacién de sefial con una segunda entrada del dispositivo combinatorio 230.

Una segunda salida del desmultiplexador 202 esta conectada en comunicacién de sefial con una entrada de un
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descodificador 212 de entropia, regulable en escala, de SNR de transformada inversa espacial. Una primera salida
del descodificador 212 de entropia, regulable en escala, de SNR de transformada inversa espacial esta conectada
en comunicacion de sefal con una primera entrada de un modulo de prediccion 214. Una primera salida del moédulo
de prediccion 214 esta conectado en comunicacion de sefial con una entrada de un médulo de interpolacion 216.
Una salida del mddulo de interpolacion 216 estd conectada en comunicacién de sefial con una segunda entrada del
méddulo de prediccion 206. Una segunda salida del médulo de prediccion 214 estad conectada en comunicacion de
sefal con una primera entrada de un dispositivo combinatorio 240.

Una segunda salida del descodificador 212 de entropia, regulable en escala, de SNR de transformada inversa
espacial esta conectada en comunicacién de sefial con una primera entrada de un descodificador 220 de MV. Una
primera salida del descodificador 220 de MV esta conectada en comunicacion de sefial con una segunda entrada del
descodificador 210 de MV. Una segunda salida del descodificador 220 de MV esta conectada en comunicacion de
sefial con una entrada de un compensador de movimiento 242. Una salida del compensador de movimiento 242 esta
conectada en comunicacién de sefial con una segunda entrada del dispositivo combinatorio 240.

Una tercera salida del desmultiplexador 202 esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un
descodificador 222 de entropia, regulable en escala, de SNR de transformada inversa espacial. Una primera salida
del descodificador 222 de entropia, regulable en escala, de SNR de transformada inversa espacial esta conectada
en comunicacion de sefial con una entrada de un médulo de prediccion 224. Una primera salida del médulo de
prediccion 224 esta conectada en comunicaciéon de sefial con una entrada de un médulo de prediccion 224. Una
primera salida del médulo de prediccidon 224 esta conectada en comunicacién de sefial con una entrada de un
modulo de interpolacion 226. Una salida del modulo de interpolacion 226 esta conectada en comunicacion de sedal
con una segunda entrada del médulo de prediccion 214.

Una segunda salida del modulo de prediccién 224 esta conectada en comunicacion de sefial con una primera
entrada de un dispositivo combinatorio 250. Una segunda salida del descodificador 222 de entropia, regulable en
escala, de SNR de transformada inversa espacial esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un
descodificador 230 de MV. Una primera salida del descodificador 230 de MV esta conectada en comunicacion de
sefial con una segunda entrada del descodificador 220 de MV. Una segunda salida del descodificador 230 de MV
esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un compensador de movimiento 252. Una salida del
compensador de movimiento 252 esta conectada en comunicacién de sefial con una segunda entrada del dispositivo
combinatorio 250.

Una salida del dispositivo combinatorio 250 se encuentra disponible como una salida del descodificador 200, a fin de
suministrar como salida una sefial de capa 0. Una salida del dispositivo combinatorio 240 esta disponible como una
salida del decodificador 200, a fin de suministrar una sefial de capa 1. Una salida del dispositivo combinatorio 230
esta disponible como una salida del descodificador 200, a fin de suministrar como salida una sefial de capa 2.

Haciendo referencia a la Figura 1a, un codificador de AVC proporcionado a modo de ejemplo se indica generalmente
por el numero de referencia 2100. El codificador de AVC 2100 puede ser utilizado, por ejemplo, para codificar una
Unica capa (por ejemplo, la capa de base).

El codificador de video 2100 incluye un registro de almacenamiento intermedio 2100 de ordenacién de trama que
tiene una salida en comunicacién de sefial con una entrada no inversora de un dispositivo combinatorio 2185. Una
salida del dispositivo combinatorio 2185 esta conectada en comunicacién de sefial con una primera entrada de un
dispositivo transformador y de cuantizacion 2125. Una salida del dispositivo transformador y de cuantizacién 2125
esta conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada de un codificador de entropia 2145 y con una
primera entrada de un dispositivo transformador inverso y un dispositivo de cuantificaciéon inverso 2150. Una salida
del codificador de entropia 2145 esta conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada no inversora de
un dispositivo combinatorio 2190. Una salida del dispositivo combinatorio 2190 esta conectada en comunicacion de
sefial con una primera entrada de un registro de almacenamiento intermedio de salida 2135.

Una primera salida de un controlador 2105 de codificador estd conectada en comunicacion de sefial con una
segunda entrada del registro de almacenamiento intermedio 2110 de ordenacién de trama, con una segunda entrada
del dispositivo transformador inverso y el dispositivo de cuantizacién inverso 2150, con una entrada de un modulo de
decision 21155 sobre el tipo de imagen, con una entrada de un modulo de decision 2120 sobre el tipo de
macrobloque (tipo de MB), con una segunda entrada de un mddulo de prediccion interno 2160, con una segunda
entrada de un filtro de desbloqueo 2165, con una primera entrada de un compensador de movimiento 2170, con una
primera entrada de un estimador de movimiento 2175, y con una segunda entrada de un registro de almacenamiento
intermedio 2180 de imagen de referencia.

Una segunda salida del controlador 2105 de codificador esta conectada en comunicacién de sefal con una primera
entrada de un dispositivo de insercion 2130 de Informaciéon de Mejora Suplementaria (“SEI” —“Supplemental
Enhancement Information”), una segunda entrada del dispositivo transformador y de cuantificacion 2125, una
segunda entrada del codificador de entropia 2145, una segunda entrada del registro de almacenamiento intermedio
2135 de salida, y una entrada del dispositivo de insercion 2140 de Conjunto de Parametros en Secuencia (SPS) y de
Conjunto de Parametro de Imagen (PPS).
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Una primera salida del médulo de decision 2115 sobre el tipo de imagen esta conectada en comunicaciéon de sefal
con una tercera entrada de un registro de almacenamiento intermedio 2110 de ordenacién de trama. Una segunda
salida del médulo de decision 2115 sobre el tipo de imagen esta conectada en comunicacion de sefial con una
segunda entrada de un modulo de decisién 2120 sobre el tipo de macrobloque.

Una salida del dispositivo de insercién 2140 de Conjunto de Parametros en Secuencia (“‘SPS”) y Conjunto de
Parametros de Imagen (“PPS”) esta conectada en comunicacién de sefal con una tercera entrada no inversora del
dispositivo combinatorio 2190. Una salida del dispositivo de insercién de SEI 2130 esta conectada en comunicacién
de sefal con una segunda entrada no inversora del dispositivo combinatorio 2190.

Una salida del dispositivo de cuantizacion inverso y transformador inverso 2150 esta conectada en comunicacion de
sefial con una primera entrada no inversora de un dispositivo combinatorio 2127. Una salida del dispositivo
combinatorio 2127 estd conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada del médulo de prediccion
interna 2160 y con una primera entrada del filtro de desbloqueo 2165. Una salida del filtro de desbloqueo 2165 esta
conectada en comunicacion de sefal con una primera entrada de un registro de almacenamiento intermedio 2180 de
imagen de referencia. Una salida del registro de almacenamiento intermedio 2180 de imagen de referencia esta
conectada en comunicacion de sefial con una segunda entrada del estimador de movimiento 2175 y con una primera
entrada de un compensador 2170. Una primera salida del estimador de movimiento 2175 esta conectada en
comunicacion de sefial con una segunda entrada del compensador de movimiento 2170. Una segunda salida del
estimador de movimiento 2175 esta conectada en comunicacién de sefial con una tercera entrada del codificador de
entropia 2145.

Una salida del compensador de movimiento 2170 estd conectada en comunicacion de sefial con una primera
entrada de un conmutador 2197. Una salida del médulo de prediccién interna 2160 esta conectada en comunicacion
de sefial con una segunda entrada del conmutador 2197. Una salida del médulo de decision 2120 sobre el tipo de
macrobloque esta conectada en comunicacion de sefial con una tercera entrada del conmutador 2197 con el fin de
proporcionar una entrada de control al conmutador 2197. Una salida del conmutador 2197 esta conectada en
comunicacion de sefial con una segunda entrada no inversora del dispositivo combinatorio 2127 y con una entrada
no inversora del dispositivo combinatorio 2185.

Entradas del registro de almacenamiento intermedio 2110 de ordenaciéon de trama y del controlador 2105 de
codificador se encuentran disponibles como entrada del codificador 2100, a fin de recibir una imagen de entrada
2101. Ademas, una entrada del dispositivo de insercién de SEI 2130 se encuentra disponible como una entrada del
codificador 2100, a fin de recibir metadatos [datos relativos a otros datos]. Una salida del registro de
almacenamiento intermedio 2135 de salida se encuentra disponible como una salida del codificador 2100, a fin de
suministrar como salida una corriente de datos.

Haciendo referencia a la Figura 2a, un descodificador de video capaz de llevar a cabo la descodificacion de video de
acuerdo con la especificacion AVC de MPEG-4, se indica generalmente por el nimero de referencia 2200.

El descodificador de video 2200 incluye un registro de almacenamiento intermedio 2210 de entrada que tiene una
salida conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada de un descodificador de entropia 2245. Una
primera salida del descodificador de entropia 2245 esta conectada en comunicacién de sefal con una primera
entrada de un transformador inverso y dispositivo de cuantizacion inverso 2250. Una salida del transformador
inverso y dispositivo de cuantizacion inverso 2250 esta conectada en comunicacién de sefial con una segunda
entrada no inversora de un dispositivo combinatorio 2225. Una salida del dispositivo combinatorio 2225 esta
conectada en comunicacion de sefial con una segunda entrada de un filtro de desbloqueo 2265 y con una primera
entrada de un médulo de prediccidn interna 2260. Una segunda salida del filtro de desbloqueo 2265 esta conectada
en comunicacion de sefial con una primera entrada de un registro de almacenamiento intermedio 2280 de imagen de
referencia. Una salida del registro de almacenamiento intermedio 2280 de imagen de referencia esta conectada en
comunicacion de sefal con una segunda entrada de un compensador de movimiento 2270.

Una segunda salida del descodificador de entropia 2245 esta conectada en comunicacién de sefial con una tercera
entrada del compensador de movimiento 2270 y con una primera entrada del filtro de desbloqueo 2265. Una tercera
salida del descodificador de entropia 2245 estd conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un
controlador 2205 de descodificador. Una primera salida del controlador 2205 de descodificador esta conectada en
comunicacion de sefial con una segunda entrada del descodificador de entropia 2245. Una segunda salida del
controlador 2205 de descodificador estd conectada en comunicacién de sefial con una segunda entrada del
transformador inverso y dispositivo de cuantizacién inverso 2250. Una tercera salida del controlador 2205 de
descodificador esta conectada en comunicacion de sefial con una tercera entrada del filtro 2265 de desbloqueo. Una
cuarta salida del controlador 2205 de descodificador esta conectado en comunicacion de sefial con una segunda
entrada del modulo de prediccion interna 2260, con una primera entrada del compensador de movimiento 2270 y
con una segunda entrada del registro de almacenamiento intermedio 2280 de imagen de referencia.

Una salida del compensador de movimiento 2270 esta conectada en comunicacion de sefal con una primera
entrada de un conmutador 2297. Una salida del médulo de prediccidn interna 2260 esta conectada en comunicacion
de sefial con una segunda entrada del conmutador 2297. Una salida del conmutador 2297 esta conectada en
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comunicacion de sefal con una primera entrada no inversora del dispositivo combinatorio 2225.

Una entrada del registro de almacenamiento intermedio 2210 de entrada se encuentra disponible como una entrada
del descodificador 2200, al objeto de recibir una corriente de datos de entrada. Una primera salida del filtro de
desbloqueo 2265 se encuentra disponible como una salida del descodificador 2200, a fin de suministrar como salida
una imagen de salida.

Haciendo referencia a la Figura 3, se muestra en ella una estructura para un SPS 300 de una Unica capa. EI SPS es
una estructura sintactica que contiene generalmente elementos de sintaxis que se aplican a cero o mas secuencias
de video codificadas enteras. En la ampliacion SVC, los valores de algunos elementos sintacticos transportados en
el SPS son dependientes de la capa. Estos elementos sintacticos dependientes de la capa incluyen, si bien no estan
limitados por, la informacion de regulacién de secuencia temporal, parametros de HRD (que significa “Descodificador
de Referencia Hipotético —“Hypothetical Reference Decoder”) e informacién de restriccion de corriente de datos. Los
parametros de HRD pueden incluir, por ejemplo, indicadores del tamafo del registro de almacenamiento intermedio,
velocidad de transferencia de bits maxima y retardo inicial. Los parametros de HRD pueden hacer posible un
sistema de recepcion, por ejemplo, para verificar la integridad de una corriente de bits recibida y/o para determinar si
el sistema de recepcién (por ejemplo, un descodificador) puede descodificar la corriente de bits. En consecuencia,
un sistema puede hacer posible la transmision de los elementos sintacticos anteriormente mencionados para cada
capa.

ElI SPS 300 de capa unica incluye un SPS-ID 310 que proporciona un identificador para el SPS. El SPS 300 de capa
Unica también incluye los parametros 320 de VUI (que significa Informaciéon de Capacidad de Uso de Video —“Video
Usability Information”) para una Unica capa. Los parametros de VUI incluyen pardmetros 330 de HRD para una unica
capa, tal como, por ejemplo, la capa de base. EI SPS 300 de capa unica también puede incluir parametros
adicionales 340, si bien algunas implementaciones no necesitan incluir ninguno de los parametros adicionales 340.

Haciendo referencia a la Figura 4, una vista en bloques de una corriente de datos 400 muestra un uso tipico de un
SPS 300 de capa unica. En la especificacion AVC, por ejemplo, una corriente de datos tipica puede incluir, entre
otros componentes, una unidad de SPS, multiples unidades de PPS (secuencia de parametros de imagen) que
proporcionan parametros para una imagen concreta, y multiples unidades para datos de imagen codificados. Dicho
marco general se sigue en la Figura 4, que incluye el SPS 300, un PPS-1 410, una o mas unidades 420 que incluyen
datos de imagen-1 codificados, un PPS-2 430 y una o mas unidades 440 que incluyen datos de imagen-2
codificados. EI PPS-1 410 incluye pardmetros para datos de imagen-1 codificados 420, y el PPS-2 430 incluye
parametros para los datos de imagen-2 440 codificados.

Los datos de imagen-1 codificados 420 y los datos de imagen-2 codificados 440 estan asociados, cada uno de ellos,
con un SPS particular (el SPS 30 de la implementaciéon de la Figura 4). Esto se consigue mediante el uso de
punteros, tal como se explica ahora. Los datos de imagen-1 codificados 420 incluyen un PPS-ID (no mostrado) que
identifica el PPS-1 410, tal como se muestra por una flecha 450. EI PPS-ID puede ser almacenado en, por ejemplo,
un encabezamiento de fragmento. Los datos de imagen-2 codificados 440 incluyen un PPS-ID (no mostrado) que
identifica el PPS-2 430, tal y como se muestra por una flecha 460. El PPS-1 410 y el PPS-2 430 incluyen, cada uno
de ellos, un SPS-ID (no mostrado) que identifica el SPS 300, tal como se muestra por las flechas 470 y 480,
respectivamente.

Haciendo referencia a la Figura 5, se muestra en ella una estructura para un SUP SPS 500. El SUP SPS 500 incluye
un SPS ID 510, una VUI 520 que incluye parametros de HRD 530 para una Unica capa adicional, a los que se hace
referencia como “(D2, T2, Q2)", y parametros adicionales opcionales 540. “D2, T2, Q2" hace referencia a una
segunda capa que tiene un nivel 2 espacial (D), un nivel 2 temporal (T) y un nivel 2 de calidad (Q).

Nétese que pueden utilizarse diversos esquemas de numeracion para hacer referencia a las capas. En un esquema
de numeracion, las capas de base tienen un D, T, Q de 0, x, 0, lo que significa un nivel espacial de cero, cualquier
nivel temporal y un nivel de calidad de cero. En ese esquema de numeracion, las capas de mejora tienenun D, T, Q
en el que D o Q son mayores que cero.

El uso del SUP SPS 500 permite, por ejemplo, un sistema para utilizar una estructura de SPS que tan solo incluye
parametros para una unica capa, o que no incluye ninguna informacién dependiente de capa. Dicho sistema puede
crear un SUP SPS independiente para cada capa adicional, mas alla de la capa de base. Las capas adicionales
pueden identificar el SPS con el que estan asociadas haciendo uso del SPS ID 510. Claramente, algunas capas
pueden compartir un mismo SPS mediante el uso de un SPS ID comun en sus respectivas unidades de SUP SPS.

Haciendo referencia a la Figura 6, se muestra en ella una jerarquia organizativa 600 entre una unidad de SPS 605 y
multiples unidades de SUP SPS 610 y 620. Las unidades de SUP SPS 610 y 620 se muestran de manera que
consisten en unidades de SUP SPS de una sola capa, pero otras implementaciones pueden utilizar una o mas
unidades de SUP SPS de multiples capas ademds de las unidades de SUP SPS de una unica capa o en lugar de
estas. La jerarquia 600 ilustra el hecho de que, en un escenario tipico, multiples unidades de SUP SPS pueden estar
asociadas con una Unica unidad de SPS. Ciertas implementaciones pueden, por supuesto, incluir multiples unidades
de SPS, y cada una de las unidades de SPS puede tener unidades de SUP SPS asociadas.
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Haciendo referencia a la Figura 7, se muestra en ella una estructura para otro SUP SPS 700. EI SUP SPS 700
incluye parametros para multiples capas, en tanto que el SUP SPS 500 incluye parametros para una Unica capa. El
SUP SPS 700 incluye un SPS ID 710, una VUI 720 y parametros adicionales opcionales 740. La VUI 720 incluye
parametros 730 de HRD para una primera capa adicional (D2, T2, Q2) y para otras capas adicionales hasta la capa
(Dn, Tn, Qn).

Haciendo referencia, de nuevo, a la Figura 6, la jerarquia 600 puede ser modificada para utilizar un SUP SPS de
multiples capas. Por ejemplo, la combinacién de los SUP SPS 610 y 620 puede ser reemplazada por el SUP SPS
700 si los dos SUP SPS 610 y 620 incluyen el mismo SPS ID.

De manera adicional, el SUP SPS 700 puede ser utilizado, por ejemplo, con un SPS que incluye parametros para
una Unica capa, 0 que incluye parametros para multiples capas, o bien que no incluye parametros dependientes de
capa para ninguna de las capas. EI SUP SPS 700 hace posible que un sistema proporcione parametros para
multiples capas con poca informacion de encabezamiento.

Otras implementaciones pueden estar basadas, por ejemplo, en un SPS que incluye todos los parametros
necesarios para todas las posibles capas. Es decir, el SPS de dicha implementacion incluye todos los niveles
correspondientes espacial (Di), temporal (Ti) y de calidad (Qi) que estén disponibles para ser transmitidos, ya sean
transmitidas todas las capas o no. Incluso con tal sistema, sin embargo, puede utilizarse un SUP SPS para
proporcionar la capacidad de cambiar los parametros para una o mas capas sin tener que transmitir de nuevo todo el
SPS.

Haciendo referencia a la Tabla 1, se proporciona sintaxis para implementacion especifica de un SUP SPS de capa
Unica. La sintaxis incluye id_conjunto_parametros_secuencia (“sequence_parameter_set_id”) con el fin de identificar
el SPS asociado, y los identificadores de nivel_temporal (“temporal_level”), id_dependencia (“dependence_id”") y
nivel_calidad (“quality_level”’) con el fin de identificar una capa regulable en escala. Los pardametros de VUI se
incluyen a través del uso de paradmetros_vui_svc() (“scv_vui_parameters()’) (véase la Tabla 2), lo que incluye
parametros de HRD mediante el uso de parametros_hrd() (“hrd_parameters()”). La sintaxis que se da en lo que
sigue permite a cada capa especificar sus propios parametros dependientes de capa, tales como, por ejemplo,
parametros de HRD.

Tabla 1
svc_conjunto_parametros_secuencia_sup () { C Descriptor
id_conjunto_parametros_secuencia 0 ue(v)
nivel_temporal 0 u(3)
id_dependencia 0 u(3)
nivel_calidad 0 u(2)
indicador_svc_presente_parametros_vui 0 u(1)

si(indicador_svc_presente_parametros_vui)

parametros_vui_svc( )

La semantica para la sintaxis de svc_conjunto_parametros_sec_sup() es como sigue.

- Elid_conjunto_parametros_secuencia identifica el conjunto de parametros de secuencia con las relaciones
de correspondencia de SUP SPS en curso para la capa en curso;

- El nivel_temporal, el id_dependencia y el nivel_calidad especifican el nivel temporal, el identificador de
dependencia y el nivel de calidad para la capa en curso o vigente en ese momento. El id_dependencia
indica generalmente el nivel espacial. Sin embargo, el id_dependencia también se utiliza para indicar la
jerarquia de Escalabilidad de Grano Grueso (“CGS” —“Coarse Grain Scalability”), que incluye tanto la
escalabilidad espacial como de SNR, siendo la escalabilidad de SNR es una escalabilidad de calidad
tradicional. De acuerdo con ello, tanto el nivel_calidad como el id_dependencia pueden ser utilizados para
distinguir niveles de calidad.

- El indicador_svc_presente_parametros_vui igual a 1 especifica que la estructura sintactica del
SvC_Vvui_parametros() segun se ha definido anteriormente esta presente. El
indicador_svc_presente_parametros_vui igual a 0 especifica que la estructura sintactica del
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SVC_VUi_parametros no esta presente.

La Tabla 2 proporciona la sintaxis para parametros_vui_svc(). Los parametros VUI son, por tanto, separados para
cada capa y se puestos en unidades de SUP SPS individuales. Otras implementaciones, sin embargo, agrupan los
parametros de VUI para multiples capas en un unico SUP SPS.

Tabla 2
parametros_vui_svc( ) { C Descriptor
indicador_presente_info_temporal 0 u(1)
Si(indicador_presente_info_tiempo) {
num_unidades_en_tic 0 u(32)
escala_temporal 0 u(32)
indicador_velocidad_trama_fija 0 u(1)
}
indicador_presente_parametros_hrd_nal 0 u(1)
Si(indicador_presente_parametros_hrd_nal)
parametros_hrd( )
indicador_presente_parametros_hrd_vel 0 u(1)

Si(indicador_presente_parametros_hrd_vel)

parametros_hrd( )

Si(indicador_presente_parametros_hrd_nal [ indicador_presente_parametros_hrd_vel)

indicador_hrd_retardo_bajo 0 u(1)
indicador_presente_estruct_pic 0 u(1)
indicador_restriccion_corrientedebits 0 u(1)

Si(indicador_restriccion_corrientedebits) {

indicador_limites_pic_sobre_vectores_movimiento 0 u(1)

denom_pic_por_bytes_max 0 ue(v)
denom_mb_por_bits_max 0 ue(v)
log2_max_mv_longitud_horizontal 0 ue(v)
log2_max_mv_longitud_vertical 0 ue(v)
num_reordenacion_tramas 0 ue(v)
Almacenamientointermedio_trama_dec_max 0 ue(v)

Los campos de la sintaxis parametros_vui_svc() de la Tabla 2 se definen en la versién de la ampliacion SVC que
existia en abridle 2007 bajo la JVT-U201, anexo E E.1. En particular, parametros_hrd() es segun se define para la
especificacion AVC. Nétese también que pardmetros_vui_svc() incluyen diversa informacion dependiente de capa,
incluyendo parametros relacionados con HRD. Los parametros relacionados con HRD incluyen
num_unidades_en_tic, escala_temporal, indicador_velocidad_trama_fija, indicador_presente_parametros_hrd_nal,
indicador_presente_parametros_hrd_vcl, parametros_hrd(), indicador_hrd_retardo_bajo e
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indicador_presente_estruct_pic. Por otra parte, los elementos sintacticos contenidos en el bucle condicional de
indicador_restriccidon_corrientedebits son dependientes de la capa incluso aunque no estén relacionados con HRD.

Como se ha mencionado anteriormente, el SUP SPS se define como un nuevo tipo de unidad de NAL. La Tabla 3
lista algunos de los cddigos de unidad de NAL segun se definen por la especificacién JVT-U201, pero modificados
para asignar el tipo 24 al SUP SPS. La elipsis entre los tipos de unidad de NAL 1y 16, y entre los 18 y 24, indica que
los tipos estan cambiados. La elipsis entre los tipos de unidad de NAL 25 y 31 significa que esos tipos estan, todos,
sin especificar. La implementacion de la Tabla 3 que se da mas adelante cambia el tipo 24 de la especificacion de
“no especificado” a “svc_conjunto_parametros_sec_sup()”. “No especificado” se reserva, generalmente, para
aplicaciones de usuario. “Reservado”, por otra parte, se reserva generalmente para modificaciones futuras de la
especificacion. De acuerdo con ello, otra implementaciéon cambia uno de los tipos, “reservado” (por ejemplo, el tipo
16, 17 0 18) a “svc_conjunto_parametros_sec_sup()”. El cambio de un tipo “no especificado” da como resultado una
implementacion para un usuario dado, en tanto que el cambio de un tipo “reservado” tiene como resultado una
implementacion que cambia la especificacién para todos los usuarios.

Tabla 3
tipo_unidad_nal Contenido de unidad de NAL y estructura sintactica de RBSP C
0 No especificado
1 Fragmento codificado de un fragmento_capa_sin_particion_rbsp( ) de imagenno| 2, 3, 4
de IDR
16-18 Reservado
24 svc_conjunto_parametros_sec_sup()
25..31 No especificado

La Figura 8 muestra una vista funcional de una implementacion de un codificador de video regulable en escala 800,
que genera unidades de SUP SPS. Un video es recibido en la entrada del codificador de video regulable en escala
1. El video se codifica de acuerdo con diferentes niveles espaciales. Los niveles espaciales hacen referencia,
fundamentalmente, a diferentes niveles de resolucion del mismo video. Por ejemplo, como entrada de un codificador
de video regulable en escala, puede tenerse una secuencia de CIF (352 por 288) o una secuencia de QCIF (176 por
144) que representa cada uno de los niveles espaciales.

Cada uno de los niveles espaciales es enviado a un codificador. El nivel espacial 1 es enviado a un codificador 2”, el
nivel espacial se envia a un codificador 2’, y el nivel espacial m es enviado a un codificador 2.

Los niveles espaciales se codifican con 3 bits, utilizando el id_dependencia. En consecuencia, el nUmero maximo de
niveles espaciales es, en esta implementacion, 8.

Los codificadores 2, 2' y 2” codifican una o mas capas que tienen el nivel espacial indicado. Los codificadores 2, 2’ y
2” pueden haberse disefiado de manera que tengan niveles de calidad y niveles temporales particulares, o bien los
niveles de calidad y los niveles temporales pueden ser configurables. Como puede observarse en la Figura 8, los
codificadores 2, 2° y 2” se han dispuesto jerarquicamente. Es decir, el codificador 2” alimenta el codificador 2’, el
cual alimenta, a su vez, el codificador 2. La disposicion jerarquica indica el escenario tipico en el que las capas mas
altas utilizan una(s) capa(s) inferior(es) como referencia.

Después de la codificacion, se preparan los encabezamientos para cada una de las capas. En la implementacion
que se muestra se crean, para cada nivel espacial, un mensaje de SPS, un mensaje de PPS y multiples mensajes
de SUP_PPS. Los mensajes de SUP PPS (o unidades) pueden ser creados, por ejemplo, para capas
correspondientes a los diversos niveles de calidad y temporales diferentes.

Para el nivel espacial 1, se crean el SPS y el PPS 5” y se crea también un conjunto de SUP_SPS1', SUP_SPS>', ...,
SUP_SPSn".

Para el nivel espacial 2, se crean el SPS y el PPS 5’ y se crea también un conjunto de SUP_SPS+2, SUP_SPS?, ...,
SUP_SPSn?.
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Para el nivel espacial m, se crean el SPS y el PPS 5 y se crea también un conjunto de SUP_SPS1™, SUP_SPS:™, ...,
SUP_SPSnh+™.

Las corrientes de bits 7, 7’ y 7” codificadas por los codificadores 2, 2’ y 2” siguen, tipicamente, a la pluralidad de
SPS, PPS y SUP_SPS (a los que se hace referencia también como encabezamientos, unidades o mensajes) en la
corriente de bits global.

Una corriente de bits 8” incluye los SPS y PPS 5", SUP_SPS1', SUP_SPS", ..., SUP_SPSnv' 6", y la corriente de
bits de video codificada 7”, todos los cuales constituyen los datos codificados asociados con el nivel espacial 1.

Una corriente de bits 8’ incluye los SPS y PPS 5°, SUP_SPS1?, SUP_SPS2?, ..., SUP_SPSy¢? 6, y la corriente de
bits de video codificada 7’, todos los cuales constituyen los datos codificados asociados con el nivel espacial 2.

Una corriente de bits 8 incluye los SPS y PPS 5, SUP_SPS1™, SUP_SPS2™, ..., SUP_SPSn+™ 6, y la corriente de
bits de video codificada 7, todos los cuales constituyen los datos codificados asociados con el nivel espacial m.

Los diferentes encabezamientos de SUP_SPS estan en conformidad con los encabezamientos descritos en las
Tabas 1-3.

El codificador 800 que se representa en la Figura 8 genera un unico SPS para cada nivel espacial. Sin embargo,
otras implementaciones pueden generar multiples SPS para cada nivel espacial o pueden generar un SPS que sirve
a multiples niveles espaciales.

Las corrientes de bits 8, 8 y 8” se combinan en un multiplexador 9 que produce una corriente de bits de SVC, tal y
como se muestra en la Figura 8.

Haciendo referencia a la Figura 9, una vista jerarquica 900 ilustra la generacion de una corriente de datos que
contiene unidades de SUP SPS. La vista 900 puede ser utilizada para ilustrar las posibles corrientes de datos
generadas por el codificador de video regulable en escala 800 de la Figura 8. La vista 900 proporciona una corriente
de datos de SVC a una interfaz de transmision 17.

La corriente de bits de SVC puede ser generada, por ejemplo, de acuerdo con la implementacion de la Figura 8, y
comprende una SPS para cada uno de los niveles espaciales. Cuando se codifican los m niveles espaciales, la
corriente de datos de SVC comprende SPS1, SPS2 y SPSm, representados por las referencias 10, 10’y 10” en la
Figura 9.

En la corriente de bits de SVC, cada SPS codifica la informacién general con respecto al nivel espacial. El SPS es
seguido por un encabezamiento 11, 11, 117, 13, 13’, 13”, 15, 15’ y 15” del tipo de SUP_SPS. El SUP_SPS es
seguido por datos de video codificados correspondientes 12, 12°, 12”7, 14, 14’, 14”, 16, 16’ y 16”, cada uno de los
cuales corresponde a un nivel temporal (n) y a un nivel de calidad (O).

En consecuencia, cuando no se transmite una de las capas, el SUP_SPS tampoco es transmitido. Esto es debido a
que existe, tipicamente, un Unico encabezamiento de SUP_SPS correspondiente a cada capa.

Implementaciones tipicas utilizan un esquema de numeracion para las capas en el que la capa de base tieneun Dy
Q de cero. Si semejante esquema de numeracion se utiliza para la vista 900, entonces la vista 900 no muestra
explicitamente una capa de base. Esto no excluye el uso de una capa de base. Adicionalmente, sin embargo, la
vista 900 pude ser ampliada para mostrar explicitamente una corriente de datos para una capa de base, asi como,
por ejemplo, un SPS independiente para una capa de base. Por otra parte, la vista 900 puede utilizar un esquema de
numeracion alternativo para capas de base en el que una o mas de las corrientes de bits (1, 1, 1) a (m, n, O) hacen
referencia a una capa de base.

Haciendo referencia a la Figura 10, se proporciona en ella una vista en bloques de una corriente de datos 1000
generada por la implementacion de las Figuras 8 y 9. La Figura 10 ilustra la transmision de las siguientes capas:

e Capa (1, 1, 1): nivel espacial 1, nivel temporal 1, nivel de calidad 1; que incluye la transmision de los
bloques 10, 11y 12;

e Capa (1, 2, 1): nivel espacial 1, nivel temporal 2, nivel de calidad 1; que incluye la transmision adicional de
los bloques 11’y 12’;

e Capa (2, 1, 1): nivel espacial 2, nivel temporal 1, nivel de calidad 1; que incluye la transmision adicional de
los bloques 10°, 13y 14;

e Capa (3, 1, 1): nivel espacial 3, nivel temporal 1, nivel de calidad 1; que incluye la transmision adicional de
los bloques 10”7, 15y 16;

e Capa (3, 2, 1): nivel espacial 3, nivel temporal 2, nivel de calidad 1; que incluye la transmision adicional de
los bloques 15’ y 16’;
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e Capa (3, 3, 1): nivel espacial 3, nivel temporal 3, nivel de calidad 1; que incluye la transmision adicional de
los bloques 15"y 16”.

La vista en bloques de la corriente de datos 1000 ilustra que el SPS 10 tan solo se envia una vez y se utiliza tanto
por la Capa (1, 1, 1) como por la Capa (1, 2, 1), y que el SPS 10” se envia una sola vez y se utiliza por cada una de
la Capa (3, 1, 1), la Capa (3, 2, 1) y la Capa (3, 3, 1). Por otra parte, la corriente de datos 1000 ilustra el hecho de
que los parametros para la totalidad de las capas no son transmitidos sino que, en lugar de ello, Unicamente se
transmiten los parametros correspondientes a las capas transmitidas. Por ejemplo, los parametros para la Capa (2,
2, 1) correspondientes al SUP_SPS2?, no son transmitidos debido a que la capa no es transmitida. Esto aporta
eficiencia para esta implementacion.

Haciendo referencia a la Figura 11, un codificador 1100 incluye una unida 1110 de generacién de SPS, un
codificador de video 1120 y un dispositivo de formateo 1130. El codificador de video 1120 recibe video de entrada,
codifica el video de entrada y proporciona el video de entrada codificado al dispositivo de formateo 1130. El video de
entrada codificado puede incluir, por ejemplo, multiples capas tales como, por ejemplo, una capa de base codificada
y una capa de mejora codificada. La unidad 1110 de generacion de SPS genera informaciéon de encabezamiento, tal
como, por ejemplo, unidades de SPS y unidades de SUP SPS, y aporta la informaciéon de encabezamiento al
dispositivo de formateo 1130. La unidad 1110 de generacién de SPS también se comunica con el codificador de
video 1120 con el fin de proporcionar parametros utilizados por el codificador de video 1120 a la hora de codificar el
video de salida.

La unidad 1110 de generacion de SPS puede estar configurada, por ejemplo, para generar una unidad de NAL de
SPS. La unidad de NAL de SPS puede incluir informacién que describe un parametro para uso a la hora de
descodificar una codificacion de primera capa de una secuencia de imagenes. La unidad 1110 de generacion de
SPS también puede haberse configurado, por ejemplo, para generar una unidad de NAL de SUP SPS que tiene una
estructura diferente de la de la unidad de NAL de SPS. La unidad de NAL de SUP SPS puede incluir informacién
que describe un parametro destinado a utilizarse a la hora de descodificar una codificacion de segunda capa de la
secuencia de imagenes. La codificacién de primera capa y la codificacion de segunda capa pueden ser producidas
por el codificador de video 1120.

El dispositivo de formateo 1130 multiplexa el video codificado procedente del codificador de video 1120 y la
informacién de encabezamiento procedente de la unidad 1110 de generacién de SPS, a fin de producir una corriente
de datos codificada de salida. La corriente de bits codificada puede ser un conjunto de datos que incluye la
codificacién de primera capa de la secuencia de imagenes, la codificacion de segunda capa de la secuencia de
imagenes, la unidad de NAL de SPS y la unidad de NAL de SUP SPS.

Los componentes 1110, 1120 y 1130 del codificador 1100 puede adoptar muchas formas. Uno o mas de los
componentes 1110, 1120 y 1130 pueden incluir dispositivos fisicos o hardware, programacién o software, o una
combinacion de ellos, y pueden hacerse funcionar desde una variedad de plataformas, tales como, por ejemplo, un
codificador dedicado o un procesador general configurado mediante software para funcionar como un codificador.

Pueden compararse las Figuras 8 y 11. La unidad 1110 de generacion de SPS puede generar el SPS y los diversos
SUP_SPSnr+0™ que se muestran en la Figura 8. El codificador de video 1120 puede generar las corrientes de bits 7,
7'y 7” (que son las codificaciones del video de entrada) mostradas en la Figura 8. El codificador de video 1120
puede corresponder, por ejemplo, a uno o mas de los codificadores 2, 2’ 0 2”. El dispositivo de formateo 1130 puede
generar los datos dispuestos jerarquicamente y que se muestran por los numeros de referencia 8, 8 y 8”, asi como
llevar a cabo el funcionamiento del multiplexador 9 para generar la corriente de datos de SVC de la Figura 8.

También pueden compararse las Figuras 1 y 11. El codificador de video 1120 puede corresponder, por ejemplo, a
los bloques 104 y 187 de la Figura 1. El dispositivo de formateo 1130 puede corresponder, por ejemplo, al
multiplexador 170. La unidad 1110 de generacion de SPS no se muestra explicitamente en la Figura 1, si bien la
capacidad funcional de la unidad 1110 de generacion de SPS puede llevarse a cabo, por ejemplo, por el
multiplexador 170.

Otras implementaciones del codificador 1100 no incluyen el codificador de video 1120 porque, por ejemplo, los datos
estan previamente codificados. El codificador 1100 también puede proporcionar salidas adicionales y proporcionar
una comunicacién adicional entre los componentes. El codificador 1100 también puede ser modificado para
proporcionar componentes adicionales que pueden, por ejemplo, estar situados en componentes existentes.

Haciendo referencia a la Figura 12, se muestra en ella un codificador 1200 que funciona de la misma manera que el
codificador 1100. EIl codificador 1200 incluye una memoria 1212 en comunicacién con un procesador 1220. La
memora 1210 puede ser utilizada, por ejemplo, para almacenar el video de entrada, para almacenar parametros de
codificacién o de descodificacion, para almacenar resultados intermedios o finales durante el procedimiento de
codificacién, o bien para almacenar instrucciones para llevar a cabo un método de codificacién. Un dispositivo de
almacenamiento de esa clase puede ser temporal o permanente.

El procesador 1220 recibe video de entrada y codifica el video de entrada. El procesador 1220 también genera
informacién de encabezamiento y formatea una corriente de datos codificada que incluye informaciéon de
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encabezamiento y video de entrada codificado. Como en el codificador 1100, la informaciéon de encabezamiento
proporcionada por el procesador 1220 puede incluir estructuras independientes para transformar informacion de
encabezamiento para multiples capas. El procesador 1220 puede funcionar de acuerdo con instrucciones
almacenadas en, o de otra forma ubicadas en, o en parte de, por ejemplo, el procesador 1220 o la memoria 1210.

Haciendo referencia a la Figura 13, se muestra en ella el procedimiento 1300 para codificar el video de entrada. El
procedimiento 1300 puede llevarse a cabo por, por ejemplo, uno de los codificadores 1100 o 1200.

El procedimiento 1300 incluye generar una unidad (1310) de NAL de SPS. La unidad de NAL de SPS incluye
informacién que describe un parametro para uso a la hora de descodificar la codificacion de primera capa de la
secuencia de imagenes. La unidad de NAL de SPS puede ser o no definida por una especificacion o norma de
codificaciéon. Si la unidad de NAL de SPS esta definida por una especificacion de codificacion, entonces la
especificaciéon de codificacion puede requerir un descodificador que opere de acuerdo con las unidades de NAL de
SPS recibidas. Se hace referencia, generalmente, a dicho requisito estableciendo que la unidad de NAL de SPS es
“normativa”. Los SPS, por ejemplo, son normativos en la especificacion AVC, en tanto que los mensajes de
informacién de mejora suplementaria (“SEI” —“supplemental enhancement information”), por ejemplo, no son
normativos. De acuerdo con ello, los descodificadores compatibles con AVC pueden ignorar los mensajes de SEI
recibidos pero han de funcionar de acuerdo con el SPS recibido.

La unidad de NAL de SPS incluye informaciéon que describe uno o mas parametros para descodificar una primera
capa. El parametro puede ser, por ejemplo, informaciéon que es dependiente de capa o que no es dependiente de
capa. Ejemplos de parametros que son, tipicamente, dependientes de capa incluyen un parametro de VUI o un
parametro de HDR.

La operacion 1310 puede ser llevada a cabo, por ejemplo, por la unidad 1110 de generacion de SPS, por el
procesador 1220 o por el dispositivo 2140 de insercion de SPS y PPS. La operacién 1310 también puede
corresponder a la generacion de SPS en cualquiera de los bloques 5, 5°, 5” de la Figura 8.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operacion 1310, es decir, la generacién de una unidad de
NAL de SPS, pueden incluir diversos componentes. Por ejemplo, dichos medios pueden incluir un médulo para
generar SPS 5, 5’ 0 5”, un sistema codificador completo de las Figuras 1, 8, 11 0 12, una unidad 1110 de generacién
de SPS, un procesador 1220 o un dispositivo de insercion 2140 de SPS y PPS, o sus equivalentes, incluyendo los
codificadores conocidos y que se desarrollen en el futuro.

El procedimiento 1300 incluye generar una unidad de NAL de SPS “suplementario” (“SUP”) que tiene una estructura
diferente de la de la unidad (1320) de NAL de SPS. La unidad de NAL de SUP SPS incluye informacién que describe
un parametro para uso a la hora de descodificar la codificacion de segunda capa de la secuencia de imagenes. La
unidad de NAL de SUP SPS puede estar o no definida por una especificacion o norma de codificacién. Si la unidad
de NAL de SUP SPS se define por una norma de codificacién, entonces la norma de codificacion puede requerir un
descodificador que funcione de acuerdo con las unidades de NAL de SUP SPS recibidas. Como se ha explicado
anteriormente con respecto a la operacién 1310, se hace referencia generalmente a dicho requisito afirmando que la
unidad de NAL de SUP SPS es “normativa”.

Diversas implementaciones incluyen mensajes de SUP SPS normativos. Por ejemplo, los mensajes de SUP SPS
pueden ser normativos para descodificadores que descodifican mas de una capa (por ejemplo, descodificadores
compatibles con SVC). Serd necesario que tales descodificadores de multiples capas (por ejemplo, descodificadores
compatibles con SVC) operen de acuerdo con la informacién transportada en los mensajes de SUP SPS. Sin
embargo, los descodificadores de una sola capa (por ejemplo, los descodificadores compatibles con AVC) pueden
ignorar mensajes de SUP SPS. Como otro ejemplo, los mensajes de SUP SPS pueden ser normativos para todos
los descodificadores, incluyendo descodificadores de una Unica capa y de multiples capas. No es sorprendente que
muchas implementaciones incluyan mensajes de SUP SPS normativos, dado que los mensajes de SUP SPS estan
basados, en gran parte, en mensajes de SPS, y que los mensajes de SPS sean normativos en la especificacion AVC
y en las ampliaciones SVC y MVC. Es decir, los mensajes de SUP SPS transportan datos similares a los mensajes
de SPS, sirven a propositos similares a los de los mensajes de SPS, y pueden considerarse como del tipo de los
mensajes de SPS. Ha de quedar claro que las implementaciones que tienen mensajes de SUP SPS normativos
pueden proporcionar ventajas de compatibilidad, por ejemplo, al permitir que los descodificadores de AVC y de SCV
reciban una corriente de datos comun.

La unidad de NAL de SUP SPS (a la que se hace referencia también como mensaje de SUP SPS) incluye uno o
mas parametros para la descodificacion de una segunda capa. El parametro puede ser, por ejemplo, informacion
que es dependiente de capa o que no es dependiente de capa. Ejemplos especificos incluyen un parametro de VUI
o un parametro e HRD. ElI SUP SPS puede ser también utilizado para descodificar la primera capa, ademas de
utilizarse para descodificar la segunda capa.

La operacion 1320 puede llevarse a cabo, por ejemplo, por la unidad 1110 de generacién de SPS, por el procesador
1220 o por un médulo analogo al dispositivo de insercion 2140 de SPS y de PPS. La operacion 1320 puede también
corresponder a la generacion de SUP_SPS en cualquiera de los bloques 6, 6°, 6” de la Figura 8.
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De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operacion 1320, es decir, para generar una unidad de NAL
de SUP SPS, pueden incluir diversos componentes. Por ejemplo, tales medios pueden incluir un médulo para
generar SUP_SPS 6, 6’ o 6”7, un sistema codificador completo de la Figura 1, 8, 11 o 2, una unidad 1110 de
generaciéon de SPS, un procesador 1220 o un médulo analogo al dispositivo de inserciéon 2140 de SPS o de PPS, o
sus equivalentes, incluyendo codificadores conocidos o que se desarrollen en el futuro.

El procedimiento 1300 incluye codificar una codificacién de primera capa, tal como, por ejemplo, la capa de base,
para una secuencia de imagenes, y codificar una codificacion de segunda capa para la secuencia de imagenes
(1330). Estas codificaciones de la secuencia de imagenes producen la codificacién de primera capa y la codificacion
de segunda capa. La codificacion de primera capa puede formatearse en una serie de unidades a las que se hace
referencia como unidades de codificaciéon de primera capa, y la codificacion de segunda capa puede ser formateada
en una serie de nits a la que se hace referencia como unidades de codificacion de segunda capa. La operacion 1330
puede llevarse a cabo, por ejemplo, por el codificador de video 1120, por el procesador 1220, por los codificadores
2,2’ 02” de la Figura 8, o por la implementacién de la Figura 1.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operaciéon 1330 pueden incluir diversos componentes. Por
ejemplo, tales medios pueden incluir un codificador 2, 2’ 0 2”, un sistema codificador completo de las Figuras 1, 8,
11 o 12, un codificador de video 1120, un procesador 1220, uno o mas codificadores 187 de nucleo (que
posiblemente incluyen un médulo 104 de diezmado o reduccion del nimero de muestras), o sus equivalentes,
incluyendo codificadores conocidos y que se desarrollen en el futuro.

El procedimiento 1300 incluye proporcionar un conjunto de datos (1340). El conjunto de datos incluye la codificacion
de primera capa de la secuencia de imagenes, la codificaciéon de segunda capa de la secuencia de imagenes, la
unidad de NAL de SPS y la unidad de NAL de SUP SPS. El conjunto de datos puede ser, por ejemplo, una corriente
de datos, codificada de acuerdo con una norma o especificacion conocida, destinada a ser almacenada en memoria
0 a transmitirse a uno o mas descodificadores. La operacion 1340 puede llevarse a cabo, por ejemplo, por el
dispositivo de formateo 1130, por el procesador 1220 o por el multiplexador 170 de la Figura 1. La operacion 1340
puede también llevarse a cabo en la Figura 8 por la generacion de cualquiera de las corrientes de datos 8, 8’ y 8”7,
asi como por la generacion de la corriente de datos de SVC multiplexada.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operacion 1340, es decir, proporcionar un conjunto de datos,
pueden incluir diversos componentes. Por ejemplo, tales medios pueden incluir un moédulo para generar la corriente
de datos 8, 8 u 8”, un multiplexador 9, un sistema codificador entero de las Figuras 1, 8, 11 0 12, un dispositivo de
formateo 1130, un procesador 1220 o un multiplexador 170, o sus equivalentes, incluyendo codificadores conocidos
0 que se desarrollen en el futuro.

El procesador 1300 puede ser modificado de diversas maneras. Por ejemplo, la operaciéon 1330 puede ser eliminada
del procedimiento 1300 en implementaciones en las que, por ejemplo, los datos se hayan codificado previamente.
Por otra parte, ademas de eliminar la operacion 1330, puede eliminarse la operacion 1430 con el fin de proporcionar
un procedimiento encaminado a la generacion de unidades de descripcidon para multiples capas.

Haciendo referencia a la Figura 14, se muestra en ella una corriente de datos 1400 que puede ser generada, por
ejemplo, por el procedimiento 1300. La corriente de datos 1400 incluye una porcion 1410 para una unidad de NAL
de SPS, una porcion 1420 para una unidad de NAL de SUP SPS, una porcién 1430 para los datos codificados de
primera capa, y una porcion 1440 para los datos codificados de segunda capa. Los datos codificados 1430 de
primera capa constituyen la codificacion de primera capa, y pueden ser formateados como unidades de codificacion
de primera capa. Los datos codificados 1440 de segunda capa constituyen la codificacion de segunda capa, y
pueden ser formateados como unidades de codificacion de segunda capa. La corriente de datos 1400 puede incluir
porciones adicionales que pueden estar anexadas tras la porcién 1440 o intercaladas entre las porciones 1410-1440.
Adicionalmente, otras implementaciones pueden modificar una o méas de las porciones 1410-1440.

La corriente de datos 1400 puede ser comparada con las Figuras 9y 10. La unidad 1410 de NAL de SPS puede ser,
por ejemplo, cualquiera del SPS1 10, el SPS2 10’ 0 el SPSm 10”. La unidad 1420 de NAL de SUP SPS puede ser,
por ejemplo, cualquiera de los encabezamientos de SUP_SPS 11, 11’, 11”7, 13, 13’, 13”, 15, 15’ 0 15”. Los datos
codificados 1430 de primera capa y los datos codificados 1440 de segunda capa pueden ser cualquiera de las
corrientes de bits para las capas individuales mostradas como Corriente de bits de Capa (1, 1, 1) 12 a (m, n, O) 16",
e incluir las corrientes de bits 12, 12, 127, 14, 14’, 14”, 16, 16’ y 16”. Es posible que los datos codificados 1430 de
primera capa sean una corriente de bits con un conjunto mas alto de niveles que los datos codificados 1440 de
segunda capa. Por ejemplo, los datos codificados 1430 de primera capa pueden ser la Corriente de bits de Capa (2,
2,1)14’, y los datos codificados 1440 de segunda capa pueden ser la Corriente de bits de Capa (1, 1, 1) 12.

Una implementacion de la corriente de datos 1400 puede también corresponder a la corriente de datos 1000. La
unidad de NAL de SPS 1410 puede corresponder al médulo 10 de SPS de la corriente de datos 1000. La unidad
1420 de NAL de SUP SPS pude corresponder al médulo 11 de SUP_SPS de la corriente de datos 1000. Los datos
codificados 1430 de primera capa pueden corresponder a la Corriente de bits de Capa (1, 1, 1) 12 de la corriente de
datos 1000. Los datos codificados 1440 de segunda capa pueden corresponder a la Corriente de bits de Capa (1, 2,
1) 12’ de la corriente de datos 1000. EI médulo 11’ de SUP_SPS de la corriente de datos 1000 puede estar

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2905052 T3

intercalado entre los datos codificados 1430 de primera capa y los datos codificados 1440 de segunda capa. Los
bloques restantes (10’-16”) mostrados en la corriente de datos 1000 pueden ser anexados a la corriente de datos
1400 en el mismo orden que se muestra en la corriente de datos 1000.

Las Figuras 9 y 10 pueden sugerir que los modulos de SPS no incluyen ningun parametro especifico de capa.
Diversas implementaciones operan, ciertamente, de esta manera y, por lo comun, requieren un SUP_SPS para cada
capa. Sin embargo, otras implementaciones permiten que el SPS incluya parametros especificos de capa para una o
mas capas, con lo que permiten, de esta forma, que se transmitan una o mas capas sin que se necesite un
SUP_SPS.

Las Figuras 9 y 10 sugieren que cada nivel espacial tenga su propio SPS. Otras implementaciones varian esta
caracteristica. Por ejemplo, otras implementaciones proporcionan un SPS independiente para cada nivel temporal o
para cada nivel de calidad. Aun otras implementaciones proporcionan un SPS independiente para cada capa, y otras
implementaciones proporcionan un unico SPS que sirve para todas las capas.

Haciendo referencia a la Figura 15, un descodificador 1500 incluye una unidad de analisis sintactico 1510 que recibe
una corriente de bits codificada, tal como, por ejemplo, la corriente de bits codificada proporcionada por el
codificador 1100, por el codificador 1200, por el procedimiento 1300 o por la corriente de datos 1400. La unidad de
analisis sintactico 1510 esta conectada a un descodificador 1520.

La unidad de andlisis sintactico 1510 esta configurada para acceder a informacion procedente de una unidad de NAL
de SPS. La informacién procedente de la unidad de NAL de SPS describe un parametro para uso a la hora de
descodificar una codificaciéon de primera capa de una secuencia de imagenes. La unidad de analisis sintactico 1510
esta configurada, de manera adicional, para acceder a informacién procedente de una unidad de NAL de SUP SPS
que tiene una estructura diferente a la de la unidad de NAL de SPS. La informacién procedente de la unidad de NAL
de SUP SPS describe un parametro destinado a ser utilizado para descodificar una codificacién de segunda capa de
la secuencia de imagenes. Como se ha descrito anteriormente en asociacion con la Figura 13, los parametros
pueden ser dependientes de capa o no dependientes de capa.

La unidad de analisis sintactico 1510 proporciona como salida datos de encabezamiento analizados sintacticamente.
Los datos de encabezamiento incluyen la informacion a la que se accede desde la unidad de NAL de SPS y también
incluyen la informacién a la que se accede desde la unidad de NAL de SUP SPS. La unidad de analisis sintactico
1510 también proporciona como salida datos de video codificados y analizados sintacticamente. Los datos de video
codificados incluyen la codificacion de primera capa y la codificacion de segunda capa. Tanto los datos de
encabezamiento como los datos de video codificados son proporcionados al descodificador 1520.

El descodificador 1520 descodifica la codificacién de primera capa utilizando la informacién a la que se accede
desde la unidad de NAL de SPS. El descodificador 1520 también descodifica la codificacion de segunda capa
utilizando la informacion a la que se accede desde la unidad de NAL de SUP SPS. El descodificador 1520 genera,
de manera adicional, una reconstruccion de la secuencia de imagenes basandose en la primera capa descodificada
y/o en la segunda capa descodificada. El descodificador 1520 proporciona como salida un video reconstruido. El
video reconstruido puede ser, por ejemplo, una reconstruccién de la codificacién de primera capa o una
reconstruccion de la codificacion de segunda capa.

Comparando las Figuras 15, 2 y 2a, la unidad de andlisis sintactico 1510 puede corresponder, por ejemplo, al
desmultiplexador 202 y/o a uno o mas de los descodificadores de entropia 204, 212, 222 o 2245, en algunas
implementaciones. El descodificador 1520 puede corresponder, por ejemplo, a los bloques restantes de la Figura 2.

El descodificador 1500 puede también proporcionar salidas adicionales y proporcionar una comunicacién adicional
entre los componentes. El descodificador 1500 también puede modificarse para proporcionar componentes
adicionales que pueden, por ejemplo, estar situados entre componentes existentes.

Los componentes 1510 y 1520 del descodificador 1500 pueden adoptar muchas formas. Uno o mas de los
componentes 1510 y 1520 pueden incluir dispositivos fisicos o hardware, programaciéon o software, programas
instalados de forma permanente en hardware, o firmware, o una combinacién de estos, y pueden hacerse funcionar
desde una variedad de plataformas, tales como, por ejemplo, un descodificador de uso exclusivo o dedicado, o un
procesador general configurado mediante software para funcionar como descodificador.

Haciendo referencia a la Figura 16, se muestra en ella un descodificador 1600 que funciona de la misma manera
que el descodificador 1500. El descodificador 1600 incluye una memoria 1610 en comunicaciéon con un procesador
1620. La memoria 1610 puede utilizarse, por ejemplo, para almacenar la corriente de datos codificada de entrada,
para almacenar parametros de descodificacion o de codificacion, para almacenar resultados intermedios o finales
durante el procedimiento de descodificaciéon, o para almacenar instrucciones para llevar a cabo un método de
descodificacion. Dicho almacenamiento puede ser temporal o permanente.

El procesador 1620 recibe una corriente de datos codificada y descodifica la corriente de datos codificada hasta
obtener un video reconstruido. La corriente de datos codificada incluye, por ejemplo, (1) una codificacion de primera
capa de una secuencia de imagenes, (2) una codificacion de segunda capa de la secuencia de imagenes, (3) una

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2905052 T3

unidad de NAL de SPS que tiene informaciéon que describe un parametro destinado a utilizarse para descodificar la
codificaciéon de primera capa, y (4) una unidad de NAL de SUP SPS que tiene una estructura diferente de la de la
unida de NAL de SPS y que tiene informacion que describe un parametro para uso a la hora de descodificar la
codificacién de segunda capa.

El procesador 1620 produce el video reconstruido basandose en al menos la codificacién de primera capa, la
codificacién de segunda capa, la informacion procedente de la unidad de NAL de SPS y la informacion procedente
de la unidad de NAL de SUP SPS. El video reconstruido puede ser, por ejemplo, una reconstruccion de la
codificacién de primera capa o una reconstruccion de la codificacion de segunda capa. El procesador 1620 puede
funcionar de acuerdo con instrucciones almacenadas en, o radicadas de otra manera en, o en parte de, por ejemplo,
el procesador 1620 o la memoria 1610.

Haciendo referencia a la Figura 17, se muestra en ella un procesador 1700 destinado a descodificar una corriente de
bits codificada. El procesador 1700 puede ser llevado a cabo, por ejemplo, por uno de los descodificadores 1500 o
1600.

El procedimiento 1700 incluye acceder a la informacion procedente de una unidad (1710) de NAL de SPS. La
informacién a la que se accede describe un parametro para uso a la hora de descodificar una codificacién de
primera capa de una secuencia de imagenes.

La unidad de NAL de SPS puede ser como se ha descrito anteriormente con respecto a la Figura 13. Por otra parte,
la informacion a la que se accede puede ser, por ejemplo, un parametro de HRD. La operacion 1710 puede llevarse
a cabo, por ejemplo, por la unidad de analisis sintactico 1510, por el procesador 1620, por un descodificador de
entropia 204, 212, 222 o 2245, o por el control 2205 de descodificador. La operaciéon 1710 puede también llevarse a
cabo en un procedimiento de reconstrucciéon en un codificador, por uno o0 mas componentes de un codificador.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operacién 1710, es decir, el acceso a informacion
procedente de una unidad de NAL de SPS, pueden incluir diversos componentes. Por ejemplo, tales medios pueden
incluir una unidad de analisis sintactico 1510, un procesador 1620, un descodificador de capa Unica, un sistema
descodificador completo representado en las Figuras 2, 15 0 15, 0 uno 0 mas componentes de un descodificador, o
bien uno o mas componentes de los codificadores 800, 1100 o 1200, o sus equivalentes, incluyendo
descodificadores y codificadores conocidos o que se desarrollen en el futuro.

El procedimiento 1700 incluye acceder a informacion procedente de una unidad de NAL de SUP SPS que tiene una
estructura diferente de la de la unidad de NAL de SPS (1720). La informacion a la que se accede procedente de la
unidad de NAL de SUP SPS describe un parametro destinado a utilizarse para descodificar una codificacion de
segunda capa de la secuencia de imagenes.

La unidad de NAL de SUP SPS puede ser como se ha descrito anteriormente con respecto a la Figura 13. Por otra
parte, la informacion a la que se accede puede ser, por ejemplo, un parametro de HRD. La operaciéon 1720 puede
llevarse a cabo, por ejemplo, por la unidad de analisis sintactico 1510, por el procesador 1620, por un descodificador
de entropia 204, 212, 222 o 2245, o por el control 2205 de descodificador. La operacion 1720 puede ser también
llevada a cabo en un procedimiento de reconstruccién, en un codificador, por uno o mas componentes de un
codificador.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operacién 1720, es decir, el acceso a informacion
procedente de una unidad de NAL de SUP SPS, pueden incluir diversos componentes. Por ejemplo, tales medios
pueden incluir una unidad de analisis sintactico 1510, un procesador 1620, un desmultiplexador 202, un
descodificador de entropia 204, 212 o 222, un descodificador de capa uUnica o un sistema descodificador completo
200, 1500 o 1600, o bien uno o mas componentes de un descodificador, o0 uno 0 mas componentes de los
codificadores 800, 1100 o 1200, o sus equivalentes, incluyendo descodificadores y codificadores conocidos y que se
desarrollen en el futuro.

El procedimiento 1700 incluye acceder a una codificacién de primera capa y a una codificacién de segunda capa
para la secuencia de imagenes (1730). La codificacion de primera capa puede haberse formateado para formar
unidades de codificacién de primera capa, y la codificacién de segunda capa puede haberse formateado para formar
unidades de codificaciéon de segunda capa. La operacion 1730 puede llevarse a cabo, por ejemplo, mediante la
unidad de analisis sintactico 1510, el descodificador 1520, el procesador 1620, un descodificador de entropia 204,
212, 222 0 2245, o diversos otros bloques situados aguas abajo con respecto a los descodificadores de entropia. La
operacion 1730 puede también llevarse a cabo en un procedimiento de reconstruccion en un codificador, por uno o
mas componentes de un codificador.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operacion 1730 pueden incluir diversos componentes. Por
ejemplo, tales medios pueden incluir una unidad de analisis sintactico 1510, un descodificador 1520, un procesador
1620, un desmultiplexador 202, un descodificador de entropia 204, 212 o 222, un descodificador de una sola capa,
un receptor de corriente de bits, un dispositivo de recepcién, o un sistema descodificador completo 200, 1500 o
1600, o bien uno o mas componentes de un descodificador, 0 uno 0 mas componentes de codificadores 800, 1100 o
1200, o sus equivalentes, incluyendo descodificadores y codificadores conocidos y que se desarrollen en el futuro.
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El procedimiento 1700 incluye generar una descodificacion de la secuencia de imagenes (1740). La descodificacion
de la secuencia de imagenes puede estar basada en la codificaciéon de primera capa, en la codificacion de segunda
capa, en la informacién a la que se accede procedente de la unidad de NAL de SPS, y a la informacién a la que se
accede procedente de la unidad de NAL de SUP SPS. La operacion 1740 puede llevarse a cabo, por ejemplo, por el
descodificador 1520, el procesador 1620 o diversos bloques situados aguas abajo con respecto al desmultiplexador
202 y al registro de almacenamiento intermedio de entrada 2210. La operacion 1740 también puede llevarse a cabo
en un procedimiento de reconstruccion en un codificador, por uno 0 mas componentes de un codificador.

De acuerdo con ello, unos medios para llevar a cabo la operaciéon 1740 pueden incluir diversos componentes. Por
ejemplo, tales medios pueden incluir un descodificador 1530, un procesador 1620, un descodificador de una sola
capa, un sistema descodificador completo 200, 1500 o 1600, o uno o mas componentes de un descodificador, un
codificador que lleva a cabo una reconstruccién, o uno o mas componentes de los codificadores 800, 1100 o 120, o
sus equivalentes, incluyendo descodificadores y codificadores conocidos y que se desarrollen en el futuro.

Otra implementacion lleva a cabo un método de codificacion que incluye acceder a informacion dependiente de
primera capa dentro de un primer conjunto de parametros normativo. La informaciéon dependiente de primera capa a
la que se accede esta destinada a utilizarse para descodificar una codificacién de primera capa de una secuencia de
imagenes. El primer conjunto de parametros normativo puede ser, por ejemplo, un SPS que incluye parametros
relacionados con HRD u otra informacion dependiente de capa. Sin embargo, no es necesario que el primer conjunto
de parametros normativo sea un SPS, como tampoco es necesario que esté relacionado con una especificacion
H.264.

Ademas de que el primer conjunto de parametros sea normativo, lo que requiere que un descodificador funcione de
acuerdo con el primer conjunto de parametros en caso de que se reciba dicho conjunto de parametros, puede
también ser necesario que el primer conjunto de parametros sea recibido en una implementacion. Es decir, una
implementacion puede requerir, adicionalmente, que el primer conjunto de parametros sea proporcionado a un
descodificador.

El método de codificacidon de esta implementacion incluye, de manera adicional, a segunda informacién dependiente
de capa, contenida en un segundo conjunto de parametros de normativa. El segundo conjunto de parametros
normativo tiene una estructura diferente de la del primer conjunto de parametros de normativa. Asimismo, la
segunda informacién dependiente de capa a la que se accede esta destinada a utilizarse para la descodificacion de
una codificacion de segunda capa de la secuencia de imagenes. El segundo conjunto de pardmetros normativo
puede ser, por ejemplo, un SPS suplementario. EI SPS suplementario tiene una estructura que es diferente de, por
ejemplo, la de un SPS. El SPS suplementario también incluye pardmetros de HRD u otra informacién dependiente
de capa para una segunda capa (diferente de la primera capa).

El método de codificacion de esta implementacién incluye, adicionalmente, descodificar la secuencia de imagenes
basandose en una o mas de la primera informacién dependiente capa a la que se accede o la segunda informacion
dependiente de capa a la que se accede. Esto puede incluir, por ejemplo, descodificar una capa de base o una capa
de mejora.

Aparatos correspondientes se proporcionan también en otras implementaciones, a fin de llevar a la practica el
método de codificacién de esta implementacion. Tales aparatos incluyen, por ejemplo, codificadores programados,
procesadores programados, implementaciones de hardware, o medios legibles por procesador que tienen
instrucciones para llevar a cabo el método de codificacion. Los sistemas 1100 y 1200, por ejemplo, pueden llevar a
la practica el método de codificacion de esta implementacion.

Se proporcionan también sefiales correspondientes, y medios que almacenan tales sefiales o los datos de tales
sefiales. Sefales de esta clase se producen, por ejemplo, por un codificador que lleva a cabo el método de
codificacién de esta implementacion.

Otra implementacién lleva a cabo un método de descodificacion analogo al método de codificacion anterior. El
método de descodificacién incluye generar un primer conjunto de parametros de normativa que incluye primera
informacién dependiente de capa. La primera informacion dependiente de capa esta destinada a utilizarse para
descodificar una codificacion de primera capa de una secuencia de imagenes. El método de descodificacidon también
incluye generar un segundo conjunto de parametros normativo que tiene una estructura diferente de la del primer
conjunto de parametros normativo. El segundo conjunto de parametros normativo incluye segunda informacién
dependiente de capa destinada a utilizarse para descodificar una codificacién de segunda capa de la secuencia de
imagenes. El método de descodificacion incluye, de manera adicional, proporcionar un conjunto de datos que incluye
el primer conjunto de parametros normativo y el segundo conjunto de parametros normativo.

Se proporcionan también parametros correspondientes en otras implementaciones, a fin de llevar a la practica el
anterior método de descodificacion de esta implementacion. Tales aparatos incluyen, por ejemplo, descodificadores
programados, procesadores programados, implementaciones de hardware, o medios legibles por procesador que
tienen instrucciones para llevar a cabo el método de descodificacion. Los sistemas 1500 y 1600, por ejemplo,
pueden llevar a la practica el método de descodificacion de esta implementacion.
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Nétese que el término “suplementario”, tal y como se ha utilizado anteriormente, por ejemplo, al referirse a “SPS
suplementario”, es un término descriptivo. Como tal, “SPS suplementario” no excluye unidades que no incluyan el
término “suplementario” en el nombre de la unidad. De acuerdo con ello, y a modo de ejemplo, un borrador actual de
la ampliacion SVC define una estructura sintactica de “SPS de subconjunto”, y la estructura sintactica de “SPS de
subconjunto” es abarcada completamente por el término descriptivo “suplementario”. De este modo, el “SPS de
subconjunto” de la ampliacion SVC actual es una implementacién de un SUP SPS segun se describe en esta
memoria.

Ciertas implementaciones pueden utilizar otros tipos de mensajes ademas de, o en sustituciéon de, las unidades de
NAL de SPS y/o las unidades de NAL de SUP SPS. Por ejemplo, al menos una implementacién genera, transmite,
recibe, accede a, y analiza sintacticamente otros conjuntos de parametros que tienen informaciéon dependiente de
capa.

Por otra parte, si bien el SPS y el SPS suplementario se han expuesto ampliamente en el contexto de las
especificaciones H.264, otras especificaciones también pueden incluir SPS, SPS suplementario o variaciones del
SPS o del SPS suplementario. De acuerdo con ello, otras especificaciones (existentes o que se desarrollen en el
futuro) pueden incluir estructuras a las que se hace referencia como SPS o SPS suplementario, y tales estructuras
pueden ser idénticas a, o ser variaciones de, el SPS y el SPS suplementario que se describen en la presente
memoria. Otras especificaciones semejantes pueden hacer referencia, por ejemplo, a las especificaciones H.264
actuales (por ejemplo, una adenda a una especificacion H.264 existente), o ser especificaciones completamente
nuevas. Alternativamente, otras especificaciones (existentes o que se desarrollen en el futuro) pueden incluir
estructuras a las que se no se hace referencia como SPS o SPS suplementario, si bien tales estructuras pueden ser
idénticas a, o analogas a, o variaciones de, el SPS o el SPS suplementario que se describen en esta memoria.

Nétese que un conjunto de parametros es un conjunto de datos que incluyen parametros. Por ejemplo, un SPS, un
PPS o un SPS suplementario.

En diversas implementaciones, se dice que se “accede” a los datos. “Acceder” a datos puede incluir, por ejemplo,
recibir, almacenar, transmitir o tratar los datos.

Se proporcionan y describen diversas realizaciones practicas. Estas implementaciones pueden ser utilizadas para
resolver una variedad de problemas. Uno de tales problemas surge cuando mudltiples puntos de interoperabilidad
(IOPs —“interoperability points”) (a los que se hace referencia también como capas) requieren diferentes valores para
los pardmetros que son tipicamente transportados en el SPS. No hay ningin método adecuado para transmitir los
elementos sintacticos dependientes de capa contenidos en el SPS para diferentes capas que tienen el mismo
identificador de SPS. Resulta problematico enviar datos de SPS independientes para cada una de tales capas. Por
ejemplo, en muchos sistemas existentes, una capa de base y sus capas temporales compuestas comparten el
mismo identificador de SPS.

Algunas implementaciones proporcionan un tipo de unidad de NAL diferente para datos de SPS suplementarios. De
esta forma, es posible enviar multiples unidades de NAL, de tal modo que cada unidad de NAL puede incluir
informacién de SPS suplementaria para una capa de SVC diferente, pero cada unidad de NAL puede ser identificada
por el mismo tipo de unidad de NAL. La informaciéon de SPS suplementaria puede, en una implementacion,
proporcionarse en el tipo de unidad de NAL de “SPS de subconjunto” de la ampliacion de SVC actual.

Debe quedar claro que las implementaciones descritas en esta divulgacion no estan restringidas a la ampliacion de
SVC ni a ninguna otra especificacion. Los conceptos y caracteristicas de las implementaciones divulgadas pueden
utilizarse con otras especificaciones que existen en este momento o que se desarrollen en el futuro, o bien pueden
utilizarse en sistemas que no se adhieren a ninguna especificacion. Como ejemplo de ello, los conceptos y
caracteristicas divulgados en la presente memoria pueden ser utilizados para implementaciones que trabajan en el
entorno de la ampliacion MVC. Por ejemplo, las vistas de MVC pueden necesitar diferente informacién de SPS, o
bien capas de SVC a las que se da soporte dentro de la ampliaciéon MVC pueden necesitar diferente informacién de
SPS. Adicionalmente, ciertas caracteristicas y aspectos de las implementaciones descritas pueden también ser
adaptadas para aun otras implementaciones. De acuerdo con ello, si bien las implementaciones descritas en esta
memoria pueden describirse en el contexto de capas de SPS o de SVC, tales descripciones no deben tomarse, de
ningun modo, como limitativas de las caracteristicas y conceptos para tales implementaciones y contextos.

Las implementaciones que se describen en esta memoria pueden llevarse a la practica en, por ejemplo, un método o
procedimiento, un aparato o un programa de software. Aun admitiendo que solo se hubiera explicado en el contexto
de una uUnica forma de implementacion (por ejemplo, explicado Unicamente como un método), la implementacion de
caracteristicas expuestas puede también llevarse a la practica en otras formas (por ejemplo, un aparato o un
programa). Un aparato puede ser implementado en, por ejemplo, hardware, software y firmware apropiados. Los
métodos pueden ser implementados en, por ejemplo, un aparato tal como, por ejemplo, un procesador, el cual hace
referencia a dispositivos de procesamiento o tratamiento en general, incluyendo, por ejemplo, una computadora, un
microprocesador, un circuito integrado o un dispositivo légico programable. Los procesadores también incluyen
dispositivos de comunicaciéon tales como, por ejemplo, computadoras teléfonos celulares, asistentes digitales
portatiles/personales (“PDAs” —“portable/personal digital assistants”) y otros dispositivos que facilitan la
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comunicacion de informacién entre los usuarios finales.

Las implementaciones de los diversos procedimientos y caracteristicas que se han descrito en la presente memoria
pueden materializarse en una variedad de equipos o aplicaciones diferentes, particularmente, por ejemplo, equipos o
aplicaciones asociadas con la codificacién y la descodificacién de datos. Ejemplos de equipos incluyen codificadores
de video, descodificadores de video, codecs, o codificadores-descodificadores, de video, servidores de web,
equipos terminales, computadoras portatiles, computadoras personales, teléfonos celulares, PDAs y otros
dispositivos de comunicaciéon. Como ha de quedar claro, el equipo puede ser movil e incluso instalarse en un
vehiculo movil.

De manera adicional, los métodos pueden ser implementados por instrucciones que se llevan a cabo por un
procesador, y tales instrucciones pueden ser almacenadas en un medio legible por procesador, tal como, por
ejemplo, un circuito integrado, un portador o soporte de software, u otro dispositivo de almacenamiento tal como, por
ejemplo, un disco duro, un disquete compacto, una memoria de acceso aleatorio (“‘RAM” —‘random access memory”)
0 una memoria de solo lectura (“ROM” —“read-only memory”). Las instrucciones pueden formar un programa de
aplicacion materializado de modo tangible en un medio legible por procesador. Las instrucciones pueden ser, por
ejemplo, en hardware, firmware, software, o una combinacién de estos. Las instrucciones pueden encontrarse, por
ejemplo, en un sistema operativo, en una aplicaciéon independiente o en una combinacion de ambos. En
consecuencia, un procesador puede ser caracterizado, por ejemplo, tanto como un dispositivo configurado para
llevar a cabo un procedimiento, cuanto como un dispositivo que incluye un medio legible por computadora que tiene
instrucciones para llevar a cabo un procedimiento.

Como resultara evidente para un experto de la técnica, ciertas implementaciones pueden producir una variedad de
sefiales formateadas para transportar informacion que puede ser, por ejemplo, almacenada o transmitida. La
informacién puede incluir, por ejemplo, instrucciones para llevar a cabo un método, o bien datos producidos por una
de las implementaciones descritas. Por ejemplo, una sefial puede ser formateada para transportar como datos las
reglas para escribir o leer la sintaxis de una realizacion descrita, o bien para llevar como datos los valores sintacticos
reales escritos por una realizacion descrita. Semejante sefial puede ser formateada, por ejemplo, como una onda
electromagnética (por ejemplo, utilizando una porcién de radiofrecuencia del espectro) o como una sefial de banda
de base. El formateo puede incluir, por ejemplo, codificar una corriente de datos y modular una portadora con la
corriente de datos codificada. La informacion que transporta la sefial puede ser, por ejemplo, informacién analdgica
o digital. La sefal puede ser transmitida, como es sabido, por medio de una variedad de enlaces a través de hilos o
inalambricos diferentes.

Se han descrito diversas implementaciones. Se comprendera, no obstante, que es posible realizar diversas
modificaciones. Por ejemplo, elementos de diferentes implementaciones pueden ser combinados, complementados,
modificados o suprimidos para dar lugar a otras implementaciones. Ademas, una persona con conocimientos
ordinarios de la técnica comprendera que las estructuras y procedimientos divulgados pueden ser sustituidos por
otros y las implementaciones resultantes llevaran a cabo, al menos sustancialmente, la(s) misma(s) funcién
(funciones), al menos sustancialmente de la(s) misma(s) manera(s), a fin de conseguir sustancialmente el (los)
mismo(s) resultado(s) que las implementaciones divulgadas. De acuerdo con ello, estas y otras implementaciones se
contemplan por esta Solicitud y se encuentran dentro del &mbito de la siguiente reivindicacion.
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REIVINDICACIONES
1.- Un codificador (1100) que comprende:

una unidad de generacion (1110) configurada para generar informacién en un primer conjunto de parametros
contenido en una primera unidad de capa de abstraccion de red, siendo el primer conjunto de parametros una
estructura de sintaxis que contiene elementos de sintaxis que se aplican a cero o mas secuencias de video
codificadas enteras, y la informacién describe un pardmetro para utilizarse para descodificar al menos una
primera capa de multiples capas de secuencias de videos y

una segunda unidad de NAL que tiene un cdédigo tipo de unidad de NAL especifico, la segunda unidad NAL
corresponde a una segunda capa de dichas multiples capas, y la segunda unidad de NAL incluye informacién
suplementaria, la informacion suplementaria procedente de una segunda unidad de NAL indica (i) un
identificador del primer conjunto de parametros para indicar que la segunda unidad de NAL se utiliza para
suplementar la primera unidad de NAL, (ii) un parametro de informacion de capacidad de uso de video (“VUI")
tiene informacion dependiente de capa para utilizarse para descodificar dicha segunda capa de dichas multiples
capas; y

una unidad de codificacion (1120) configurada para codificar dicha segunda capa de dichas mudltiples capas en
funcién de la informaciéon generada para la primera unidad de NAL, y la informacién suplementaria generada
para la segunda unidad de NAL,

en el cual el parametro para utilizarse para descodificar la codificacion de al menos dicha primera capa, se requiere
con el fin de descodificar dicha segunda capa de dichas multiples capas.
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