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(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la o compozitie de
dejivrare, care contine (1) un agent de dejivrare
selectat din grupa constand din clorurd de
sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de
calciu, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu,
acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de
sodiu si formiat de potasiu, (i1) un derivat de

2

lignind si (iil) melasd. Inventia de asemenea se
referd la un procedeu de preparare a
compozitiei de dejivrare mentionate si la un
procedeu de dejivrare a unei suprafete utilizind
compozitia de dejivrare mentionata.

Revendicdri: 15

Figuri: 2




(54) Deicing composition

(57) Abstract:
1

The invention relates to a deicing
composition comprising (i) a deicing agent
selected from the group consisting of sodium
chloride, calcium magnesium acetate, calcium
chloride, magnesium chloride, potassium
chloride, potassium acetate, sodium acetate,
sodium formate, potassium formate, (i1) a

54) HpOTI/IBOFOJIO.]Ie[lHaH KOMIIO3HUIIUS

(57) Pedepar:
1
Hzobperenue OTHOCUTCS K
IPOTHBOT OO ETHOM KOMIIO3HITHH,

BKJIIOUaloNiel (1) IPOTHBOTONONETHBIH areHT,
BLIOpAaHHBIH M3 TIPYOIBL, COCTOAIIEH u3
XJIOpHAa  HAaTpHs,  KaJIbIIHEBO-MArHHUEBOTO
arerara, XJIOpHIa KaJbINs, XJIOPHIa MarHHUL,
XJIOpHUAa Kallksd, arerata Kajusa, alerara
HaTpHd, hopMuaTa HaTpHA U (hopMuaTa Kaus,

2

lignin derivative, and (ii1)) molasses. The
invention furthermore relates to a process for
preparing said deicing composition and to a
process for deicing a surface using said deicing
composition.

Claims: 15

Fig.: 2

2

(i) mpousBogHOEe NuTHHHA M (iil) Meaccy.
Hzo0pereHne Taxke OTHOCHTCS K CIIOCOOY
MOIYYCHHUS YKa3aHHOH IPOTHBOTOIONETHON
KOMITO3HITHH H K CHOCOOY DPa3MOpaKUBAHILI
IIOBEPXHOCTH C HCIIONB30BAHUEM yKa3aHHOH
IIPOTHBOT OO THON KOMITO3HITHH.

I1. popmymsr: 15

Qur.: 2
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Prezenta mventie se referd la o compozitic de dejivrare si 12 un procedeu pentru prepararea
acestei compozitii de dejivrare. Tn plus, prezenta inventie se referd la un procedeu de dejivrare a
unei suprafete si la un set de componente pentrut utilizare in acest procedeu. In final, prezenta
inventie se referd la utilizarea unut derivat de lignind st melasd pentru cresterca eficienici
compozitiei de dejivrare.

Conditiile de 1armad asigurd inconvenienie pe drumuri si1n trafic In forma de ziapada sau polet.
in mod evident, climinarea zipezii, chicturii si ghetii pe dramuri §i pe autostrizi are beneficii
enorme pentru sigurantd. Clorura de sodiu (NaCl) este frecvent folositd pentru a controla zipada i
formarea de gheatd pe drumuri, autostrazi si trotuare. Clorura de sodiu functioneazi ca un agent de
dejivrare prin dizolvare cu precipitare pe drumuri si coborrea punctului de Inghetare, astfel topind
cheata gi zapada. Alte siruri care pot fi utilizate ca dejivrant includ, de exemply, clorurid de calciu
si clorurd de magneziu. Acesti compusi coboard punctul de inghet al apei la o temperaturd mai
joasd, decit clorura de sodiu.

De asemenca, clorura de potasiu este unecori folositd ca un dejivrant. O altd alternativd
cunoscutd de sare pentru drumuri este acetatul de magneziu calciu. Alte siruri cu efect dejivrant,
mai pufin cunoscute, includ acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de
potasiir.

Condititle de 1am3 deterioreaza, de asemenea, asfaltul, bitumul g1 suprafetele de beton. Aceste
suprafete au structuri poroase. In special asfaltul contine un numir de canale subsuperficiale.
Atunci c¢ind temperatira aerului/solului devine suficient de joasd, solutia apoasi, care este
prezentd in canalele asfaltulu, se va extinde la Inghetare, astfel, crefnd tensiondri mecanice in
asfalt. In special dupa ingheturi si dezghetiri repetate, asfaltul se va deteriora, rezuitind cu gropi.
Nu numai ¢ in fiecare an trebuie cheltuite sume mari pentru a repara drumurile gi autostrizile
deteriorate, gropile pot duce, de asemenea, la situatii periculoase pentru trafic. Mai mult decit atat,
intretinerea suplimentard necesard va conduce la blocaje aditionale de trafic.

Problema deteriorarii drummrilor §1 autostrazilor din cauza dilatdrii §i contractdrii apei sau
solutitlor pe bazi de apd in timpul ciclurilor de inghetare §1 dezghetare a devenit o problema si mat
mare de la introducerea in anii noudzeci a unut nou tip de asfalt, asa-nomtal asfalt cu o porozitate
inaltd. Acest belon de asfalt foarte poros poate cuprinde pind la 20% din spatiol gol. Aceasta are
un avantai, decarece ploaia si apa topitd va curge repede departe de supratata asfaltulut in sol prin
canalele de sub suprafatd. Suprafate drumuhui asfaliat nu péastreaza, practic, in sine umiditate si,
prin urmare, nu este netedd si alunecoasd, chiar si in caz de precipitatii abundente. In timp ce
utihizarea acestui tip de asfalt are un efect benefic enorm asupra sigurantei in conditi de ploaie, un
dezavanta] este ¢, in condifii de 1arnd este necesar mai mult agent de dejivrare pentra a mentine
drumurile libere de zépadd si gheatd, in plus, in timpul 1emii agentul de dejivrare va curge, de
asemenca, departe ¢o apa ce se lopeste pe suprafata drommutul,

Se¢ cunoaste o compozitie de dejivrare [1], care contine cel putin 5% mas. de (a) glicerina si (b)
apd, care constd 1n esentd din (a) glicerind, (b) saruri de un acid, selectate din grupa care constd din
sarea de potasiu a acidului carboxilic, sarea de potasiu a acidului hidroxicarboxilic, sarea de
potasiu a acidului dicarboxilic, sarea de potasiu a acidului carbonic si saruri ale acestora, optional
(¢) apd si/sau (d) o cantitate eficientd de un material antijivraj care coboard temperatura de
inghetare, selectat din grupa constind din glicoli, saruri de citrat, aminoacizi, saruri de aminoacizi,
acid boric, sdruri ale acidului boric, componenti de lignind, sdruri ale acidului gluconic,
monozaharide, hidrocarbilaldozide, selectate din grupa constand din furanozide, maltozide,
maltotriazide, glicopiranozide, care nu contin alchil glicozide si sorbitol, i amestecuri ale
acestora.

Scopul prezentei inventii este de a furniza o compozifie de dejivrare care are proprietaii de
dejivrare Imbunatitite. In particular, scopul prezentei inventii este de a fumiza o compozitie de
dejivrare care ramane eficientd pentru o perioadd mai indelungati, astfel incét agentul de dejivrare
sd poatd fi aplicat mai rar si deteriorarea suprafetelor rutiere, in special extrem de poroase, sd fic
redusa chiar ¢i dupi Inghetdri ¢i dezghetiri repetate.

Surprinzitor, scopul a fost atins prin adifia la agentul de dejivrare a unei combinatii de doui
tipuri de aditivi, gi aniime a unui derivat de lignind st melasd. Mai detaliat, prezenta inventie se
referd la o comporzific de dejivrare care contine (i) un agent de dejivrare selectat din grupul
constind din clorurd de sodiu, acetat de magneziu calciu, clorurd de caleiu, clorurd de magneziy,
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clorurz de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasiu, (i) un
derivat de lignina ¢i {(1i1) melasa.

S-a constatat, ¢d compozitia de dejivrare, conform prezentei inveniii, are o performania
Tmbunatatitd. S-a constatat, ci pr in utilizarea combinatiei specifice de melasi si a unui derivat de
lignina agentul de dejivrare va raméne activ pentru o pericadd mai indelungata,

In plus, s-a constatat ¢i utilizarea compozitiei de dejivrare, conform prezentel inventii, reduce
deteriorarea suprafetclor rutiere dupd inghetare s1 dezghetare repetata.

Compozitia de dejivrare, conform prezentel inventii, s-a fost dovedit a fi mai putin coroziva,
decit comporzitiile de dejivrare traditionale.,

Datoritd proprictitilor de adeziune mai bune ale compozitici de dejivrare, comparativ ¢u
utilizarea numai a agentului de dejivrare, va fi aruncatd o cantitate mai micd de agent de dejivrare
si agentul de dejivrare va fi retinut pe drum pentru o perioadd mai Indelungata.

Agentul de dejivrare prezent in compozitia de dejivrare, conform prezentel inventii, este
selectat din grupul constind din clorurd de sodiu, acetat de magneziu calciu, clorurd de calciu,
clorurd de magneziy, clorurd de potasiy, acetat de potasiy, acetat de sodiu, formiat de sodiu st
formiat de potasiu. De preferintd, de altfel, agentul de dejivrare este o clorurd, adici acesta este de
preferintd selectat din grupul constnd din clorurd de sodiu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu

1 clorurd de potasiu. Mat preferati fiind clorura de calciu pentru utilizare ca agent de dejivrare in
compozitille, conform prezentei inventii. Cea mai preferatd fiind clorura de sodiu pentru utilizare
ca agent de dejivrare In compozitiile, conform prezentei inventii, aceasta fiind mai ieftind i
disponibild in cantitdti mari.

Compozitia de dejivrare, conform prezentei inventii, poate fi in forma apoasi, In forméa solida
sau in forma de suspensie.

in cazul in care compozitia de dejivrare este o compozitie apoasd, agentul de dejivrare se
contine, de preferintd, intr-o cantitate de cel putin 5% din greutate, mai preferabil fiind de cel putin
10% din greutate si cel mai pr ei‘erat fiind de cel putin 20% din greutate (raportat la greutatea totald
a compozitiei de dejivrare).De preferintd, astfel de compozitii de dejivrare apoase contin agentul
de defivrare la cel mult o concentratie de saturatie.

Compozitia de dejivrare, conform prezenter mvenii, poate i, de asemeneaa in forma de
suspensie, care confine agentul de dejivrare in concentrafii mai mari, ce depisesc concentratia de
saturatie.

in cazul, in care compozitia de dejivrare este in formia solids, ea poate contine mai putin de 5%
din greutate de agent de dejivrare {raportat la greutatea totald a compozitier de dejivrare), in cazul
in care este, de exemphy, amestecat cu un material de Tmpristiere a srii, com ar fi misipul. Cu toate
acestea, de preferintd  compozitia de dejivrare, conform prezentel inventi, contine cel putin 50%
din greutale de agent de dejivrare, incd mar preferabil fiind cel putin 70% dmn greutale, si cel mai
potrivit fiind cel putin 96% din greutate de agent de deyivrare (bazal pe greutatea totald

compozitiei de dejivrare).

Biopolimerul lignind, prezent In compozitia de dejivrare, conform prezentei imventii, este un
polimer amorf legat de celulozd, care, si impreund cu formele de celulozd ale peretilor celulelor
plantelor lemnoase st materialul de cimentare intre cle, oferd rigiditate.

Riopolimerul lignind prezent In coropozitia de dejivrare este un polimer amorf avand legdturi
cu celuloza, care oferd ngduate i opreund cu celuloza formeazd peretii celulelor p antelor
leronoage si materialul de cimentare intre cle. Acesta are, In general, o greutate moleculard (‘u: cel
putin 10.000 Da, Mai freovent utilizatd este lignina din lemn, dar pmia i, de asermenea, folositd gi
lignina din plante si alge. Ea constd din monolignolil paracumari] alcool, coniferit alcool st ;mpi'i
alcool. Acesti monomeri sunt fncorporati o diferite cantitit.

Lignina poate 11 furnizatd solubild fo apd prin expunerea In condifit acide sau alcaline sau albitd
(tratatd, de exeraply, cu H.O, sau hipoclorit), crescand astfel numdérol de grupe ﬁmcmora;ﬂe
hidroxil alifatice st aromatice ¢i de acid carboxilic, sau poate fi hidrolizatd péna la fragmente
moleculare mai mici. In conditii neutre lignina poate fi hidrofilizati cu pulpd de sulfit cind se

introduc grupe functionale de suifonat sau de acid sulfonic.

Termemal "derivat al ligninei”, asa curn oste fologit 1n acecastd descriere, se referd la toti
compusii (inclusiv la sdruri) derivati de la ligning folosind cel putin unul din procedecic descrise
mail sus §i carc au o solubilitate Tn apd de cel putin 10 g Ja itru la 25°C. Pot {1 prezente st alte
grupe tunctionale chimice, atdt timp cét acestea nu compromit solubilitatca generald in api. De
preferintd, derivatul ligninei, conform prezentei inventii, are o greutate moleculard medic de cel
putin 5 kDa, mai preferatd fiind de cel putin 10 kDa. Tn cea mai preferatd variants derivatul
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inel poartd grupa ﬁmc,Llor.ﬂa de acid carboxilic, dar cele mat preferate fund grupele
fi umi; onale de acid sulfonic sau sulfonat (adicd este un ligno-sulfonat).

Lignosulfonatul, conform pm/mtu inveunti, este o ligningd sulfonatd derivatd din blopolimerul
lignind. fn cadrul procesului de fabricare a celulozei din lemn in pm/bn‘gi sulfitulu, lignosulfonatul
rezultd ca un p-odux secundar. Produsul poate {1 purificat {chimic) si uscat prin pulverizare, desi
nict una dintre aceste ctape nu este necesard pentru o bund c_ﬁcnn‘ga in conformitate cu prezenta
mventie. Masele moleculare ale lignosulfonatilor variazd in intervale foarte vaste (ele sunt foarte
polidisperse). e exemplu, s-a raportat un interval de la 10060-140,000 Da pentru lommnul de esenid
moale. Lignosulfonatii cu valori mai mrici au fost raportati pentru lenn de esenta tare.

Dervatul ligninet potrivit pentru utilizare In commporitia, conform prezentel nveniii, este, de
preferintd, un derivat de lignind derivaT din leran, plante sau alge. De asemenea, este posibila
utilizarea unut amestec de derivati ai lignined proveniti din surse diferite. Cea mai preferati este
utilizarea unui derivat al ligninet Gf:rlvat din lemn. In comporitia, conform prezentei inventii, pot fi
utilizate toate tipurile de derivati ai ligninei, i anwme sdruri de Na, K, Ca, Mgz sau NHa.

Derivatul de lignind este de obicei prezent in compozitia de dejivr rare, conform prezentel
mventii, intr-o cantitate de cel putin 10 ppm, mai preferatd fiind de cel putin 100 ppm si cel mai
preferatd fiind de cel putin 500 ppm. Este preferatd prezenta Intr-o cantitate sub 10.000 ppm, mai
preferatd fiind o cantitate de cel mult 8.000 ppm si ceea mai preferatd fiind o cantitate sub 5.000
ppm.

Concentratiile derivatulul de lignina sunt exprimate in ppm, definite aici ca mg de derivat de
lignind la kg de compozitie totald de dejivrare .

Melasa prezentd in compozifia de dejivrare, conform prezentei inventii, poate fi orice melasa
traditional folositd In scopuri de dejivrare. Este de notat fT"\Tui cd este posibili utilizarea melasei
care a fost supusi unei sau mai multor etape de purificare, cum ar i indepértarea sulfitilor,
dioxidului de sulf, cenusii, indepirtarea formelor de viad mmlobiene sau a altor forme insolubile
de acesti contaminan{i nu are vre-un efect advers asupra performantei compozitiel de dejivrare.
Fste de asemenea de notat faptul, ¢d este posibild utilizarea melasei tratate chimic, biclogic, fizic
sap ntr-un alt mod, cum ar §i, dar nu in mod exclosiv, melasd de sfecld dezaharisita, melasa tratatd
cu acid/baza, melasa carboxilatd (in care zaharurile prezente in melasd sunt carboxilate prin
metode uzuale) si melasa care contine unul sau mai mul aditivi, De preferingd, melasa se
selecteazd din grupa constind din melasd derivatd din porumb (sirop), melasd derivatd din sfecla
de zahdr, melasi dertvatd din trestia de zahér &t melasd derivatd dm struguri.

Termenul "melasd” include loate tipurile mentionate de melasd tratatd sau netratatd, De
preferinid melasa este melasa de zahar de sfecld sau trestie de zahar care contine intre 20 si 80%
din greutate de zaharuri, mai preferatd fiind melasa cu continut intre 40 ¢ 60% din greutate de
zaharom, cea mai preferatd fiind melasa cu continut intre 45 51 55% din greutate de zahanui.

Melasa este de obicel prezenid In compozitia de dejivrare, conform prezenter mveniii, in
cantitate de cel putin 10 ppm, mai preferabil de cel putin 100 ppm si cel mai preferat de cel putin
500 ppm. Este preferatd prezenta intr-o cantitate de cel muit 50.000 ppa, mai preferata fiind o
cantitate sub 10.000 ppm st cea mai preferatd fitnd o cantitate mai micd de 3.000 ppm.

Concentratitle de melasd sunt exprimate fn ppm, definite aict ca mg de melasd la k
compozitic totald de dejivrare.

Prezenta inventie se referd la un procedeu de preparare a compoziliel de dejivrare, conform
prezente: inventii. Procedeul meniionat de pulverizare a unei solutii apoase de tratare, care contine
un derivat de lignind st melasi, pe un agent de d e;:vrare selectat din grupa constand din clorued de
sodiy, acetat de magneziu calciy, cloraréd de calciu, clonard de magn , clorurd de potasiy, acetat
le potagin, acetat de sodin, formiat de sodiu si formiat de potasiv, De pr eferir 13, solufia apoasd de
tratare este pulvert ‘am pe agentul de dejiveare Intr-o cantitate, astfel Incdt compozitia de dejivrare
obtinutd s& contind cel putin [0 ppo, mai preferabil cel putin 100 ppm si cel mai preferat cel pufin
500 ppm de derivat de lignind gi cel putin 10 ppm, mat preferabil cel putin 100 ppro st cel mai
preferat cel putin 500 ppm de melasd. De preferintd, compozitia de dejivrare obtinutd contine cel
muit 16.000 ppm, mat preferabil cel mult 8.000 ppm si cel mai preferabil sub 5.000 ppm de
proteine. De preferingd, comporifia de dejivrare obtinutd contine cel muit 10.000 ppro, mai
preferabil cel mult 8.000 ppm si cel mai preferabil find cel mult 5.600 ppm de mieclasa.

{ wia s-a mentionat anterior, derivatul de lignind este de preferintd unul care derivd din plante

1 alge. Poate §i, de asemenea, un amestec de c‘ rivatl cu origine din diferite surse. Melasa este de
pre t }]"F{d Sd@gtaba din grupa constand din melasd derivatd din poramb (sirop), melasd derivatd din

fecld de zahar g melasd derivatd din strugumi.

de

[81=]

w >-‘;3 z



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4561 B1 2018.04.30

6

Prezenta inventie se referd la un proceden de dejivrare a unei suprafete. Suprafata mentionatd

poate fi dejivratd in diverse moduri,

Intr-o variantd de realizare compozifia de dejivrare, conform prezenter inventi, se aplicd pe
suprafata mentionatd,

Intr-o altd variantd de realizare, procedeul de dejivrare a suprafetei prevede ctapele de
amestecare a unui agent de dejivrare solid sclectat din g grupa constind din clorurd de sodiu, acetat
de magneziu calciu, clorurd de calcin, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat dg potasiu,

acetat de sodiu, formiat de sodiu gi formiat de potasiu cu o solutic apoasi de tratare, care conjine
un derivat de lignind §i melasd, si de rdspéndire & amestecuiul astfel obtinut pe suprafata
menjionatd. Acest procedeu, conform prezentel inventii, este un exemplu de realizare preferat,
deoarcce riscul de Indepértare a comapozitiet de dejivrare este mult redus. Mai mult decat atét, sc
atinge o aderentd mult mal bund a compozijici de de]wwm, cu supratata (‘1111’[] 1

Intr-o altd variantd de realizare, procedeul de dejivrare a unei suprafe ; revede ctapele de
preparare a unei solutit apoase, care cording Intre 5% din greutate si cuncent atia de saturatic de u
agent de depvrare solid selectat din grupa consténd din clorurd de sodiu, acetat de magneziu
calciu, clorwd de calciu, clorurd de magnezig, clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de
sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasiu, un derivat de lignind si melasd g de aplicare a
amestecului mentionat pe suprafata mentionatd, de exemplu, prin pulverizare. Acest procedeu,
conforn: prezentei inventit, este, de asemenca, un exemplu de realizare preferat, deoarece riscul de
indepartare & compozifiet de dejivrare este mult redus. Mat mult decét atat, se atinge o aderentd
mult mai bung a compozijiei de dejivrare cu suprafata drumului

Intr-o alid realizare a prezentel inventii, procedeuil de dejivrare a unei suprafete prevede etapele
de raspandire a unui agent de dejivrare selectat din grupa consténd din clorurd de sodin, acetat de
magneziu calciu, clorwd de calein, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat de potasiu,

acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasiu In formd solidd sau apoaséd pe suprafata
mentionatd si de rdspéndire separatd a unui derivat de lignind si a melasel In formd solidd sau
apoasd pe suprafata mentionata.

Suprafata de dejivrare este de preferintd o suprafatd selectatd din grupa constlnd din drum
asfaltat co asfalt neporos, drum asfaltat, drum asfaltat co asfalt pores, drum betonat, dewm
bituminat, drum de cirémida, drum de prundis, drum pietroit, drum neasfaltat si trotuar.

De preferintd, pe m* de suprafatd mentionatd se introduce cel pulin 1 g agent de dejivrare, cel
puti 0,01 mg de dertvat de ligning 31 cel puiin 0,01 mg de melasd. De preferinig, pentru dejivrare
pe m” de supralatd se introduc cel mult 50 g de agent de dejivrare. De prefcrir-ﬁ pentri dejivrare
pe m* de suprafatd se introduc cel mmit 500 mg de derivat de lignin cel mult 2500 mg de
melasi.

Iatr-un alt aspect prezenta inventie se referd la un set de componente pentru wutilizare in
procesul de dejivrare 3 unel suprafete. Setul de componente conline o compozifie antijivrare, care

contine un agent de dejivrare selectat din grupa consténd din clonwd de sodiu, acetat de magneziu
calei, clorurd de calcig, clorurd de magneziu, clor:rf;i de potasiu, acetat de po‘aasiuB acetat de
sodiu, formiat de sediu st formiat de potasiv in calitate de component (a} si o solufie apoasd care
conjine un agent de dejivrare intre 0% g1 concentratia de safuratic a acestuia, derivat de iignin:
intre 10 ppm st conceniratia de saturatic a acestuia si melasi fntre 10 ppm gi concentratia de
saturafie a acesteia In calitate de cornponent (b). De pr@f@rim‘a. ('ompotetmi (a) constituie ntre 60
s 99,99% din greutatea setului de componente $3 componentul (b) constituie ntre 0,01% s1 40%
din greutatea setulul de componente {cu componentul {(a} si (1 o) awaga,t pand la 100%) .

Componentul (a) poate 8§ In forma de solutie apoasd, suspeusic sau solid (a vedea anterior).

Componerdul {b) poate i, de asermeneca, un amestec sobid de derivat de hgnind si melasa,
Astfel, prezenta tnventie se referd, de asemenea, la un set de componente pentru vtifizare in
procesul de dejivrare a unet suprafete tn conformitate cu prezenta inventic st confine o compoziiic
antijivrare care cuprinde un agent de dejivrare selectat din grupa constand din clorurd de sodiu,
acetat de calcin magnezin, clorurd calciu, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat de
potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasiu in calitate de component (a) §i un
component solid care contine un derivat de ligning §1 melasd in calitate de component (b). De
preferintd, componentul {a) formeazd intre 90 51 99,9% din greutatea setului de componende si
componentul (h) formeazd fotre 0,1% g1 10% din greutatea setuiui de componente {cu
componentul (a) si (b) adidugat pind la 100%). Componentul (a} poate {1 in forma de sohutie
apoasi, suspensic sau solida {a vedea anterior). De preferintd, acesta este In fox ma solida.

in final, prezenta inverdie se reford la utilizarea unel combinatii de derivat de lignind gi melasd
pentry imbundtitirea eficieniel unei compozitii de dejivrare, care confine un agent de dc.jivrare

¢
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selectat din grupa constand din clorurd de sodiu, acetat de magueziu calcwy, cloroed de caleiu,
clorurd de magneziv, clorurd de potastu, acetat de potasiu, acetat de sodiv, formiat de sodm st
forraat de potasiu, pentru dejivrarea unet suprafete. Cumn s-a wmentionat, suprafata este de
preferintd selectatd din grupa consténd din deum asfaltat cu asfalt veporos, druono asfaltat, drum
asfaltat cu asfalt poros, drum betonat, drum bituminat, drum de caramidd, drum de prundis, drum
pietruit, drum neasfaitat st trotuar.

Prezenta imventie este explicatd 1o continuarc prin urmitoarcle exemple, care nu sunt
restrictive, si exemple comparative.

Exemple

Materiale:

Abreviere Material Originea

H.O Apia Apd de la robinet

Na(’l ¥a Cl Sanal P grade AkzoNobel, Mariager,

Danemarca

RM Melasi brutid Suiker Unie, Olanda

LI Lignosulfonat de Na 244, Borregaard,
pulverizare uscatd Karlsrohe, Germania

Disporitive:

Dispozitive Originca Setari

Refrigerator -29 grade Celsios

Prepararea mostret

i toate p:'e;)a arile care *'-3'me'i7é in continuare 22% din grewtate de solutie salind de Nalll este
mentionatd ca "solutie salind”". Impuritdfile care pot apirea fn produse nu sunt luate I calcul
pentru calcularea concentratici finale de comapus; aceastd concentratie fiind definitd ca raportal
dintre cantitatea cAntaritd de compus s1 masa totald a mostrei.

Concentratiile compusului sumt exprimate in ppm, definite aici ca mg de compus/kg de masi
totald de mostra.

Soluti initiale

Toate prepardrile s-au efectuat discontimun. Cantitdtile mentionate reprezintd mdrimea lotuln
lipic @ care s-au pregitit toate mostrele.

¥ Solutia salind s-a preparat prin dizolvarea a 220 ¢ NaCl in 780 g de api

¥ Solugiile de lignosulfonat s-au preparat prin aditia lenid pulberii (‘- lignosulfonat
de sodiv ntr-o solufic salind agitatd viguros. Solupia salind sc agitd cu un agitator
magnetic. Solutiile de lignosulfonat mitiale contin fic 30.000, sau 3.000, sau 300 ppm de

lignosulfonat.

v Solotitle de BM s-au preparat prin adifia cu ateniie fntr-o solutie salind agitatd
viguros. Solutia salind se agitd cu un agitator magnetic, Sobhuiile initiale contin fie 3.000
ppm say 30.000 ppm de RM,

<
H
i

Seiuin

<
H
i

=

J’)

naic

Sohuiiile finale s¢ obiin prin arestecarea solutitlor inifiale de lignosulfonat gi/sau melagd
aditia solutiei saline. Trei exemple:

3,
O
23,

Solutia salind cu continut de 1,000 ppm LI si 1,000 ppm RM: se amesteca cu
e 10 grame de solutie initiald contindnd 3,000 ppm LI
e 10 grame de solutie initiald contindnd 3,000 ppm RM
e 10 grame de solutie salind

Solutia salina cu continut de 1,000 ppm LI si 10 ppm RM: se amestecd cu
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e 10 grame de solutie initiald contindnd 3,000 ppm LI
e 0,1 grame de solutie inifiald continand 3,000 ppm RM
e 19,9 grame de solutie salina
Solutia salind cu continut de 10,000 ppm LI si 1,000 ppm RM: se amesteca cu
e 10 grame de solutie initiald contindnd 30,000 ppm LI
e 10 grame de solutie initiald contindnd 3,000 ppm LI
e 10 grame de solutie salind.

Toate probele au fost preparate dupé principiul exemplificat mai sus. Toate mostrele an avut o
greutate totald exacti de 30 grame, continutd intr-un tub Gremer (PP, 50 mi, Gremer BioOne).

Conditii experimentale

Aceste tuburi Gremer au fost depozitate In frigider timp de maximum 2 zile pand la Inceperea
experimeniubi. La inceperea expermmentului tuburile au fost depozitate i congelator fa -29°C 5
evaluate vizual pentru conginotul lor solid cu o precizie de 5-10% per mostrd. Evaluarea
confinutuli solid s-a realizat vizual, mplicénd estimarca continotuint solid i raport cu volomul
total al mostrel. Toate probele au fost triplate si continutd solid prezent s-a calculat ca medie a
celor rer probe.

Rezuliate

Tabelul | este o reprezentare matriceald a tuturor combinatior de lignosulfonat gi melasd
testate In concentrat diferite. Lignosulfonatul este aranjat pe orizontald, cu coloana din stiuga
prezentand probele fird hignosulfonat., Materia primd de mwelase este dispusd pe verticald, givul
superior prezentdnd probele frd melasd. In barele gri concentrafiile aditivilor sunt prezentate
respectiv fo ppm {ug'ke). Toate rumerele din zona albi reprezintd condinutul solid pesie 24 de
ore.

>

e
5

Probele de referintd contin fie lignosulfonat sau melasi, prezentind totdeauna un conpimit inalt
de substante solide, cu toate ¢@ nu totdeauna atingdnd nivelul de 100%. Ca toate acestea, dupé mat
mult timp foate aceste probe de referin(d s-au solidificat complet fArd exceptie. Toate celelalte
probe, care coprind atdt Hgnosulfonat, cit si melasd nu se solidifica complet. In toate cazurile,
continutul solid este rmilt mar mic, decat in refermiele lor respective. D acest tabel se poate
conchide, ¢ existd o sinergie Intre lignosulfonat si melasa.

Tabelul 1
Lignosulfonat
0 LI LI LI LI
ppm 10 100 1000 10000
0 100 100 100 100 100
RM 10 100 - - 0 -
plao]
= RM 100 100 0
[} - - -
=
RM 1000 100 0 0 0 0
RM 10000 100 - - 0 -
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In tabelul 2 sunt prezentate rezultatele detaliate ale experimentelor rezuwmate in tabehd 1
Pentry fiecare intrare se mentioneazd aditivit prezenti st volumnul % de substantd solidd prezentd in

proba dupd o anumitd pericadi de timp (in ore).

Tabelul 2
Ex. Compozitie Marcarile axei Date
A fara aditivi Timp (h) 0 1 2 3 5100 | 6100 | 120
Solide 0 0 87 100 100
B 10 ppm LI Timp (h) 0 2 4 6 24
Solide 0 80 93 100 100
C 100 ppm LI Timp (h) 0 2 3 5 6 7 8 25
Solide 0 43 80 93 100 100 100 10
D 1,000 ppm LI Timp (h) 0 2 3 5 7 8 25
Solide 0 0 57 73 87 87 98
E 10,000 ppm LI Timp (h) 0 2 2 4 6 24
Solide 0 27 27 73 93 100
F 10 ppm RM Timp (h) 0 1 2 4 21 23 25
Solide 0 0 2 7 95 100 100
G 100 ppm RM Timp (h) 0 1 2 4 21 23 25
Solide 0 0 0 10 100 100 100
H 1,000 ppm RM Timp (h) 0 1 2 4 5 6 23
Solide 0 0 0 70 98 100 100
I 10,000 ppm RM Timp (h) 0 1 2 4 21 23 25
Solide 0 0 0 70 83 93 93
1 10 ppm LI+1,000 ppm|Timp (h) 0 3 3 4 7 75
RM Solide 0 0 0 0 0 0
2 100 ppm LI+1,000 ppm|Timp (h) 0 3 4 7 75
RM Solide 0 0 0 0 0
3 1000 ppm LI+1,000 ppm|Timp (h) 0 2 3 5 6 7 8 25
RM Solide 0 0 0 0 0 0 0 0
4 10,000 ppm LI+1,000| Timp (h) 0 3 4 7 75
ppm RM Solide 0 0 0 0
5 1,000 ppm LI+10 ppm|Timp (h) 0 3 4 7 75
RM Solide 0 0 0 0
6 1,000 ppm LI+100 ppm|Timp (h) 0 3 4 7 75
RM Solide 0 0 23 27
7 1,000 ppm LI+10,000| Timp (h) 0 3 4 7 75
ppm RM Solide 0 0 23 33
5
Fig. 1-2 sunt prezentate pentru a ilustra prezenta invenjie. Rezultatele exempielor comparative
A, B, C, DL E, Hei exenplele 1, 2, 3 51 4 (a vedea Tabelul 2) pot fi gésite In fig. 1, in care:
A -F-reprezintd lipsa adibvilor
I -o-reprezintd 10 ppm LI
10 i -« - veprezintd 100 ppm LI
K - o-reprezintd 1,000 ppm LI
L - reprezintd 10,000 ppm LI
D -+ reprezintd 1,000 ppm RM
1 - e&-reprezmtd 10 ppm LI+1,000 ppm RM
15 2 -«-reprezintd 100 ppm LI+1,000 ppm RM
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3 -m-reprezintd 1,000 ppm LI+1,000 ppro RM

4 -@- reprezentd 10,000 ppm LI+1,000 ppm RM

-

Rezultatele exemplelor comparative A, F, G, H, [, D 51 exemplelor 4, 5, 6 g1 7 pot fi gisite in
fig. 2, n care:

A -F-reprezintd fipsa adiivilor
B -0-reprevintd 16 ppm BM
C - - reprezintd 100 ppra RM

D - o-reprezintd 1,000 ppm RM

jal

- reprezintd 10,000 ppm RM

K -+ reprezintd 1,000 ppm RM

5 - e&-rveprezimtd 10 ppm RM+1,060 ppm LI

6 -«-reprezintd 100 ppm RM+1,000 ppm LI
3 -m-reprezintd 1,000 ppm RM+1,000 ppra LI

7 - reprezentd 10,000 ppm RM+1,000 ppm LI

Toate figurile aratd sinergia dintre lignosulfonat gi melasd. Toate liniile punctate gri (probele
care confin un singur component) cresc rapid pand la 100% de continut solid, fn timp ce toate
liniile negre {probe cu contimyt de arestec de lignosulfounat g1 melasd) rimén wult sub nivelul
hinitlor punciate gri.

Faptul ca compozitiile, conform prezentei inventii, nu devin solide la o temperaturd la nivelul
de -29°C, au avantajul reducerii deteriorarii suprafetelor drumurilor in conditii de iarni. La urma
urmei, dupd cum se explicd in descriere, daunele mentionate sunt cauzate de congelarea si
decongelarea repetata a compozitiilor apoase in interiorul structurii poroase a drumului, stresul
mecanic astfel creat rezultand cu gropi.

Exemplul 2: Masurarea deteriorarii asfaltului cauzate de inghef

S-a selectat o autostradd cu doud benzi in fiecare directie. Ambele directii aveau calitatea
asfaltului i densitatea traficului foarte comparabile si conditii meteorologice identice. Ambele
directii au fost separate fizic si dezghetate prin metoda mentionatd anterior. in acest mod,
compozitiile de referintd si de dejivrare au fost aplicate si analizate in mod independent. Pe ambele
parti a fost cuantificatd dezvoltarea deteriordrilor: fisurile au fost masurate in metri si clivajul de
start a fost exprimat ca procent al zonei. Aceastd analizd s-a efectuat pentru fiecare sectiune de 100
m. Aparitia clivajului de strat, uzurii si fisurilor in timpul iernii este prezentata in tabelele 3 si 4.

Ttem Detalui

Compozitie

Raspandire: 50% din greutate NaCl solida + 50%
din greutate solutie salind saturata (22% din greutate
NaCI + 0.3% din greutate LI + 0.3% din greutate
RM). Continutul de aditivi este exprimat In masd
uscatd.

Referintd

Raspandire: 50% din greutate NaCl solida + 50%
din greutate de solutic salind saturatd
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(22% din greutate NaCl)
Un sezon de iarnd (decembrie-martie)
Durata
Danemarca, autostradd, doud benzi in ambele

Amplasarea L
directii.

Beton asfaltic dens, vechimea zece ani, cu unele

Asfalt . S .
gropi, uzuri si fisuri existente

Deii pe tot parcursul iernii au fost efectuate 86 actiuni

ejivrare ..
de dejivrare

Condiiile climaterice "ljer.np.e.raturl n special intre -5 §i +5 ° C, unele
precipitatii de iarna.

51 sectiuni de referintd si 49 de sectiuni pe care s-
a aplicat compozitia de dejivrare preferatd. Fiecare
misura 100 m in lungime.

Analiza Gropile, uzura si fisurile au fost analizate in
conformitate cu Standardul CROW olandez prin
inspectii vizuale detaliate:

CROW publication 146a, 2005).
o Clivajul de strat a fost cuantificat pe fractiuni de

Clivajul de strat teren utilizat si in categoriile (zero (0), usor (L),
mediu (M) si sever (S)).

Aceste categorii sunt parte a standardului Crow
mentionat,
Tabelul 3
Instalarea clivajului de strat
5
0-L L-M 0-M total
Referintd 0.12% (2) 1.39% (13) 0.04% (1) 1.55%
Comporzitie de dejivrare 0.34% (1) 0.00% (48) 0.00% (48) 0.34%

In Tabelul 3 sunt prezentate datele privind portiunea din suprafata de drum, care a
suferit deteriordri de tipul clivajului. Modificérile produse au fost descifrate ca absenta
clivajului transformaté in clivaj usor (indicat ca 0 - L, coloana 1), clivaj usor transformat
in clivaj mediu (indicat ca .- M, coloana 2) si absenta clivajului transformata in clivaj

10 mediu (indicat ca 0 - M, coloana 3). Numarul de aparitii (numéarul de 100 m-portiuni) este
prezentat in paranteze. In total, 15 portiuni de referintd de 100 m au fost afectate prin
cresterea clivajului, In timp ce numai o portiune de 100m tratatd cu compozitie de
degivrare a prezentat cresterea clivajului. Totalurile mentionate in tabelul 3 atesta, ca
compozitia de dejivrare reduce dezvoltarea clivajului aproximativ de 4 ori.

15 Tabelul 4

Instalarea fisurilor
La La
inceputul sfarsitul Crestere %
iernit iernit
Referintd 62,2 (10) 97,2(11) 3509 56%
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Compozitie de dejivrare 126 (20) 147 (20) 21 (2) 17%

In Tabelul 4 este prezentat totalul lungimii fisurilor in metri. In paranteze este
prezentat numirul de portiuni cu fisuri. In pofida numérului mare de fisuri initiale si
lungimea totald mare a fisurilor, dezvoltarea fisurilor la utilizarea compozitiei de
dejivrare este de 3 ori mai redusa.

Rezultatele prezentate atestd, cd compozitia de dejivrare, conform inventiei, reduce
eficient prejudiciile cauzate de inghet (clivaj si fisuri), comparative cu metoda de
dejivrare de referinta.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. WO 2004/063154 A2 2004.07.29

(57) Revendicari:

1. Compozitie de dejivrare cu continut de

(1) un agent de dejivrare selectat din grupa constand din clorurd de sodiu, acetat de
calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu, clorurd de potasiu, acetat de
potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de potasiu,

(i1) un derivat de lignina 1n cantitate intre 10 ppm si 10.000 ppm si

(ii1) melasd in cantitate intre 10 ppm si 50.000 ppm.

2. Compozitie de dejivrare, conform revendicarii 1, in care melasa se selecteaza din
grupa constind din melasd derivatd din porumb (sirop), melasd derivata din sfecld de
zahdr, melasa derivatd din trestie de zahér si melasd derivata din struguri.

3. Compozitic de dejivrare, conform revendicarii 1 sau 2, in care compozitia de
dejivrare este

- 0 compozitic apoasd de dejivrare care contine cel putin 5% din greutate, raportat la
greutatea totald a compozitiel de dejivrare, de agent de dejivrare,

- 0 compozitie solida de dejivrare care contine cel putin 50% din greutate, raportat la
greutatea totald a compozitiel de dejivrare, de agent de dejivrare

sau

- 0 compozitie de dejivrare sub forma de suspensie, care contine agent de dejivrare in
cantitate ce depaseste concentratia de saturatie.

4. Compozitie de dejivrare, conform oricareia dintre revendicdrile 1-3, in care melasa
se selecteazad din grupa constand din melasd derivatd din porumb (sirop), melasd derivata
din sfecld de zahdr, melasa derivata din trestie de zahér si melasd derivata din struguri.

5. Compozitie de dejivrare, conform oricireia dintre revendicarile 1-4, in care agentul
de dejivrare este clorurd de sodiu.

6. Compozitie de dejivrare, conform oricdreia dintre revendicdrile 1-5, in care
derivatul de lignind reprezintd lignosulfonat.

7. Procedeu de preparare a compozitiei de dejivrare, conform oricireia dintre
revendicarile 1-6, care prevede etapa de pulverizare a unei solutii apoase de tratare, care
contine un derivat de lignind si melasd, pe un agent de dejivrare selectat din grupa
constand din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de
magneziu, clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si
formiat de potasiu.

8. Procedeu, conform revendicarii 7, in care agentul de dejivrare este clorurd de sodiu,
derivatul de lignind este prezent in compozitia de dejivrare obtinuta in cantitate intre 10
ppm si 10.000 ppm si melasa este prezentd in compozitia de dejivrare obfinutd in cantitate
intre 10 ppm si 50.000 ppm.
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9. Procedeu, conform oricareia dintre revendicarile 7-8, in care melasa se selecteaza
din grupa constdnd din melasa derivata din porumb (sirop), melasid derivata din sfecla de
zahdr, melasd derivatd din trestie de zahdr §i melasd derivatd din struguri.

10. Procedeu de dejivrare a unei suprafete, care cuprinde etapa de rdspandire a
compozitiei de dejivrare, conform oricireia dintre revendicdrile 1-6, pe suprafata
mentionata.

11. Procedeu, conform revendicarii 10, in care agentul de dejivrare reprezintd clorurd
de sodiu.

12. Procedeu, conform revendicarii 10 sau 11, in care melasa se selecteazd din grupa
constdnd din melasd derivatd din porumb (sirop), melasid derivatd din sfecla de zahir,
melasd derivatd din trestie de zahdar si melasd derivatd din struguri.

13. Procedeu conform oricdreia dintre revendicdrile 10-12, in care suprafata este
selectatd din grupa constind din drum asfaltat cu asfalt neporos, drum asfaltat, drum
asfaltat cu asfalt poros, drum betonat, drum bituminat, drum de cirdmidad, drum de
prundis, drum pietruit, drum neasfaltat si trotuar.

14. Procedeu conform oricireia dintre revendicarile 10-13, in care pe m? de suprafati
mentionatd se introduce intre 1 i 50 g de agent de dejivrare, intre 0,01 si 500 mg de
derivat de lignind si intre 0,01 si 2500 mg de melasa.

15. Set de componente pentru utilizare in procedeul, conform oricdreia dintre
revendicdrile 10-14, setul de componente cuprinzand

- 0 compozitie antijivrare care contine agent de dejivrare selectat din grupa constand
din clorurd de sodiu, acetat de calciu-magneziu, clorurd de calciu, clorurd de magneziu,
clorurd de potasiu, acetat de potasiu, acetat de sodiu, formiat de sodiu si formiat de
potasiu in calitate de component (a) si un component solid cuprinzand un derivat de
lignind si melasd in calitate de component (b).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova



MD 4561 B1 2018.04.30

14

i at i LR

A
o >
Vs
G~ 4,/,@?.
N
A o~ -~ T T
Ml.wv‘.,i —n N T T : =
- OO PRA
e R |
RS
. R
b4 = = o o
o © < «

(%) piios imnuiiuod

18

12

Timpul (ore)

Fig. 1

LS
T
i,
!
iy
Moy
vy
b e
LAY 5
! wz LY
H _.'// iy
[ Y
[ WV
A
LI N
LI
bt
[
i
toy
i
P
P
HE
L |
i t
b
i !
[
} 1
L4
g
i A Y
it
ﬂ ~ -
] .
v o
8 8
-

(%) pyios Imnugjuoy

Timpul (ore)

Fig. 2



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION

