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(54) GEREGELTE GLEICHSPANNUNGSQUELLE

(67)  Geregelte Gleichspannungsquelle (1, 4, 5, 6) mit einem , N & e
gesteuerten Schalter (1) an deren Ausgang den Strom- und
bzw. oder Spannungsfihler (7, 8; 9) angeschlossen sind, die
mit Eingangen einer mit Sollwertgebern (15) verbunden Ver-
gleichschaltung (111) verbunden sind, die ausgangsseitig
mit einem spannungsgesteuerten Oszillator (112) verbun-
den ist, dessen Ausgang mit dem Steuereingang des Schal- W E
ters (1) in Verbindung steht. Um eine hohe Stabilitit der e
Ausgangsspannung zu efreichen, ist vorgesehen, daB3 der
spannungsgsteuerte Oszillator (112) einen Eingangskreis
aufweist, der einen mit den Ausgangen der Vergleichsschal-
tung (111) in Verbindung stehenden variablen Widerstand
aufweist, wobei der spannungsgesteuerte Oszillator (112)
mit einem steuerbaren Monoflop (113) in Reihe geschaltet
ist, dessen Ausgang mit dem Tiefsetzer verbunden ist und
dessen zeitbestimmendes Glied in Abhangigkeit von der
Frequenz des spannungsgesteuerten Oszillators (112)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine geregelte Gleichspannungsquelle mit einem einen Steuereingang
aufweisenden gesteuerten Schalter an deren Ausgang den Strom und bzw. oder die Spannung erfassende
Flhler angeschlossen sind, die mit Eingdngen von Komparatoren verbunden sind, deren zweite Eingédnge
mit Sollwertgebern verbunden sind, und die ausgangsseitig mit einem einen Eingangskreis aufweisenden
spannungsgesteuerten Oszillator verbunden sind, dessen Ausgang mit dem Steuereingang des Schaiters in
Verbindung steht.

Derartige Gleichspannungsquellen sind bekannt. Bei diesen ist der gesteuerte Schalter von einem
spannungsgesteuerten Oszillator gesteuert, wobei der Oszillator selbst in Abhdngigkeit von den die
Ausgangsspannung und den Ausgangsstrom erfassenden Fihlem gesteuert ist. Bei dieser Ldsung wird der
Schalter mit Impulsen mit einem konstanten Tastverhdltnis angesteuert, wobei jedoch die Frequenz der
impulse variiert wird. Bei dieser L&sung ergibt sich bei kleinen Belastungen eine gute Stabilitédt der
Ausgangsspannung, doch kann bei grGBeren Lastschwankungen die Ausgangsspannung nur begrenzt
ausgeregelt werden.

Weiters wurde durch die US-PS 5 001 413 und die US-PS5 105 144 Schaltungen bekannt, die der
eingangs erwdhnten Schaltung weitgehend entsprechen, bei denen jedoch der Sollwertgeber und der
spannungsgesteuerte Oszillator fehlt. Dadurch weisen diese Schaltungen nur eine eher bescheidens
Stabilitdt auf.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Gleichspannungsquelle der eingangs
erwdhnten Art vorzuschiagen, die sich durch eine hohe Stabilitdt der Ausgangsspannung auch bei gréBeren
Lastschwankungen auszeichnet und bei der auch Uber einen groBen Lastbereich die Ausgangsspannung
konstant gehaiten werden kann und in weiten Grenzen regelbar ist.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB im Eingangskreis des spannungsgsteuerten Oszilla-
tors ein mit den Ausgidngen der Komparatoren in Verbindung stehender variabler Widerstand angeordnet
ist, wobei der spannungsgesteuerte Oszillator mit einem steuerbaren Monoflop in Reihe geschaltet ist,
dessen Ausgang mit dem Steuereingang des Schalters, Uber eine einen Eingangskreis aufweisende
Treiberstufe verbunden ist, in deren Eingangskreis ein Optokoppler angeordnet ist, wobei das zeitbestim-
mende Glied des Monoflops mit dem Ausgang des spannungsgesteuerten Oszillators in Verbindung steht.

Durch diese MaBnahmen ist sichergestellt, daB der Schalter mit Impulsziigen variabler Frequenz und
variablem Tastverhdlitnis betrieben werden kann. Dadurch kann der Schaiter bei einer geringen Belastung
mit Impulszligen niedriger Frequenz und kleinem Tastverhiitnis und bei hoher Belastung mit impulsziigen
mit hoher Frequenz und einem hohen Tastverhditnis angesteuert werden. Dadurch kann auch bei groBen
Belastungsschwankungen die Ausgangsspannungen in sehr engen Grenzen konstant gehalten werden.
AuBerdem ist es durch die vorgeschlagenen MaBnahmen auch mdglich die Ausgangsspannung in weiten
Grenzen einzustellen und praktisch unabhéngig von der Belastung konstant zu halten.

Nach sinem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, das zeitbestimmende Glied des
Monoflops einen als steuerbaren Widerstand geschalteten Transisitor aufweist, dessen Basis mit einem
TiefpaB in Verbindung steht. -

Auf diese Weise kann die Laufzeit des Monoflops sehr einfach verdndert werden.

Weiters kann vorgesehen sein, daB zwischen dem spannungsgesteuerten Oszillator und dem Monoflop
eine Impulsformerschaltung zur Erzeugung von Nadelimpulsen zwischengeschattet ist.

Durch diese MaBnahmen ergibt sich eine eindeutige Ansteuerung des Monflops durch den spannungs-
gesteuerten Oszillator.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB eine Sperrschaltung zwischen
dem spannungsgesteuerten Oszillator geschaltet ist, die wahrend der Ablaufzeit des Monoflops zu diesem
gelangende impulse sperrt.

Auf diese Weise wird sicher verhindert, daB8 das Monoflop unmittelbar mit dem Ende seiner Ablaufzeit,
bzw. wahrend seines Zuriickkippens wieder getriggert werden kann, wodurch sichergestsiit ist, daB das
Monoflop ohne in den Grundzustand zurlickgekippt zu sein nicht flir zwei Ablaufzeiten im getriggerten
Zustand gehalten werden kann.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann bei einer erfindugsgemaBen Gleichspannungsquelle,
bei der der spannungsgesteuerte Oszillator mindestens einem mit einem Zeitglied beschalteten Schmitt-
Trigger aufgebaut ist, vorgesehen sein, daB die Sperrschaltung durch eine Sperrdiode gebildet ist, die mit
dem Ausgang eines mit einem Zeitglied beschalteten Schmitt-Triggers des spannungsgesteuerten Oszilla-
tors in Verbindung steht und an dem Zeitglied des Monoflops angeschlossen ist.

Auf diese Weise ergibt sich eine sehr einfacher Aufbau der Sperrschaltung.

Waeiters kann vorgesehen sein, daB daB der Eingang des spannungsgesteuerten Oszillators mit dem
Ausgang einer Unterspannungs-Abschaltungschaltung mit Sanftanlauf verbunden ist.
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Durch diese MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, daB die Gleichspannungsquelle nach einer Abschaltung
oder nach einem zu tiefen Einbruch der ungeregelten Versorgungsspannung mit geringer Ausgangsspan-
nung startet und sich diese allmahlich auf den eingestelliten Wert erhdht. Dies ist insbesondere fir die
Versorgung von Lampen von Bedeutung, die durch einen Einschalt-Stromsto8, der sich aufgrund der
Temperaturabhéngigkeit der Wendel der Lampen ergibt, sehr hoch belastet sind, was sich auf deren
Lebensdauer nachteilig auswirkt. Durch eine allm#hliche Steigerung der Versorgungsspannung werden
StromstéBe, welche die Gliihwendeln auch aufgrund des vom Strom erzeugten Magnetfeldes mechanisch
beanspruchen, vermieden und dadurch eine langere Lebenszeit der Gilihlampen erreicht.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erfindungsgeméBe Gleichspannungsquelle
Fig. 2 bis 5 Diagramme des Signalverlaufs an verschiedenen Punkten der Regelschaltung der Gleich-
spannungsquelle bei geringer Belastung, Nennlast und hoher Belastung der Gleichstromquelle.

An der ungeregelten Gleichspannungsquelle E+, E-, die durch eine nicht dargestelite Gleichrichter-
schaltung gebildet sein kann und zu der ein Stiitzkondensator 10 parallel geschaltet ist, ist ein Schalter 1
angeschlossen, der von einer Schaltung 2, in der eine Treiberstufe, ein Pegelwandler und ein Optokoppler
integriert sind, gesteuert ist, wobei der Optokoppler von den Steuersignalen einer Regelschaltung 3, die
noch spéter erldutert werden wird, beaufschlagt ist.

Weiters ist eine Freilaufdiode 4 vorgesehen, die zur Vermeidung von Spannungsspitzen, die durch eine
in Serie zum Schalter 1 geschalteten Drossel 5 dient, die gemeinsam mit einem parallel zur Gleichspan-
nungsquelie geschalteten Glattungskondensator 6 eine Glattungskreis bildet. Die gergelte Spannungsquelle
ist dabei durch den Stiitzkondensator 10, den gesteuerten Schalter 1, die Freilaufdiode 4, die Drossel 5 und
den Glattungskondensator 6 gebildet.

Vor den geregelten Ausgédngen + und - der Gleichspannungsquelle ist noch ein aus den Widerstdnden
7. 8 bestehender Spannungsteiler zur Abnahme eines der Ausgangsspannung der Gleichspannungsquelle
entsprechenden Signales und ein StrommeBwiderstand 9 vorgesehen, der zur Abnahme eines dem
Laststrom der Gleichspannungsquelle entsprechenden Signales dient.

An der ungeregelten Gleichspannungsquelle E+, E- ist eine Schaltung 11 angeschlossen, die bei
Aufireten einer Unterspannung, bzw. bei Unterschreiten einer bestimmten Eingangsspannung die Regel-
schaitung 3 abschaltet und damit auch eine dauernde Unterbrechung des Schalters 1 bewirkt. Weiters sorgt
die Schaltung 11 fiir einen Sanftanlauf der Regelschaltung 3, wodurch nach einer Einschaltung der
ungeregelten Gleichspannungsquelle E+, E- ein allmihlicher Anstieg der Spannung an den geregelten
Ausgingen +, - bis zum eingesteliten Wert sichergestellt wird. Dabei ist die Versorgungsspannung der
Regelschaltung 3 von der Schaltung 11 gesteuert, wobei die Spannungsversorgung der Regelschaltung 3
an den Ausgangen 12 und 13 der Schaltung 11 angeschlossen ist, zu denen ein Stitzkondensator 14
parallel geschaltet ist.

Weiters wird ein Referenzspannungsgeber 15 von der Schaltung 11 versorgt, der zur Vorgabe von
Referenzwerten fiir die Ausgangsspannung an den Ausgédngen + und - und die Strombelastung dient.

Der Mittelabgriff zwischen den Widerstdnden 7, 8 ist iiber einen weiteren Widerstand mit einem
Eingang eines Komparators 17 verbunden, dessen zweiter Eingang liber einen Widerstand 18 mit dem
Spannungsausgang des Referenzspannungsgebers 15 verbunden ist, wobei dieser Komparator 17 ein der
momentanen Spannung an den Ausgangskilemmen + und - der geregelten Gleichspannungsquelle entspre-
chendes Signal mit einem einer vorgewdhlten Ausgangsspannung entsprechenden Referenzsignal des
Referenzspannungsgebers 15 vergleicht und ein der Differenz entsprechendes Ausgangssignal liefert. Der
Komparator 17 ist mit einer ein R/C-Glied 19, 20 aufweisenden Ruckkopplung beschaltet.

Der eine Eingang des Komparators 21 ist Uiber einen Widerstand 22 mit dem StrommeBwiderstand 9
verbunden und daher mit dem Uber diesen abfallenden Spannungsabfail beaufschlagt. Der zweite Eingang
dieses Komparators 21 ist Uiber den Widerstand 23 mit dem Stromausgang des Referenzspannungsgebers
15, mit dem die Sollwerte fUr die Spannung an den Ausgéngen + und - und die Strombelastung eingestelit
werden kdnnen, verbunden.

Die Ausginge der beiden Komparatoren 17, 21, die Teile einer Vergleicherschaltung 111 der Regel-
schaltung 3 sind, sind Uber Dioden D4, bzw. DS mit der Eingangsstufe der Regelschaltung 3 verbunden, an
der auch der Ausgang 24 der Schaltung 11 Uber den Widerstand R6 und iiber einen Widerstand R4 der
Minuspol der Schaltung 11 angeschlossen sind, wobei der Ausgang 24 von einer Sanft-Anlaufschaltung
beaufschlagt ist.

Die Eingangsstufe der Regelschaltung 3 ist durch einen Transistor T2 gebildet, der praktisch als
steuerbarer Widerstand wirkt und der in Reihe zu einem Widerstand R3 geschaltet ist. Diese Eingangsstufe
ist Teil eines spannungsgesteuerten Oszillators 112.
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Dieser weist einen Schmitt-Trigger S1 auf, der mit einem R/C-Glied R1, C1 beschaltet ist und der Uber
einen Widerstand R2 mit sinem weiteren als Inverter wirkenden Schmitt-Trigger S2 verbunden ist. Dieser
inverter ergibt aufgrund seiner Eingangskapazitit in Verbindung mit dem Widerstand R2 eine bestimmte
Zeitverzégerung flir das Signal und ist mit einem weiteren als Inverter wirkenden Schmitt-Trigger S3
verbunden. Der Ausgang dieses Schmitt-Triggers S3 ist Uber eine Diode D1 und ein aus dem Kondensator
C2 und dem Widerstand R5 bestehenden Zeitglied auf den Eingang des Schmitt-Triggers S1 und die
Eingangsstufe mit dem Transistor T2 riickgekoppelt. Dabei verhindert dieses Zeitglied C2, RS die Ubertra-
gung zu steiler Schaltflanken des am Ausgang des Schmitt-Trigger S3 anfallenden Signalzuges auf den
Eingangskreis.

Das Zeitglied R1, C1 bestimmt die Aufladung und damit den Schaltzeitpunkt des Schmitt-Triggers S,
der eine interne Diode aufweist, deren Leckstrome durch den Widerstand R1 kompensiert werden.

Je nach der GréBe des Widerstandes des Transistors T2 im Eingangskreis, der von dessen Ansteue-
rung abhzngt, schwingt der spannungsgesteuerte Oszillator 112 mit mehr oder weniger hoher Frequenz.

Dieser Oszillator 112 ist (iber eine Impulsformerstufe, die durch den Kondensator C3 und den
Widerstand R7 gebildet ist, mit einem steuerbaren Monoflop 113 verbunden. Dabei bewirkt die impulsfor-
merstufe C3, R7 die Umformung der vom Oszillator 112 kommenden Rechteckimpulse in Nadelimpuise.

Der Monoflop 113 weist einen Schmitt-Trigger S4 auf, dessen Eingang mit dem Kondensator C3 bzw.
dem Widerstand R7 verbunden ist und dessen Ausgang mit einem Kondensator C4 verbunden ist, der Teil
des die Ablaufzeit des Monoflops 113 steuernden Zsitgliedes ist. Dieses Zeitglied weist neben dem
Kondensator C4 noch eine Widerstandskombination auf, die durch den Widerstand R13 und den zu diesem
parallel geschalteten Widerstdnden R11, R12, die Uber einen Transistor T3 miteinander verbunden sind,
gebildet ist, wobei der Transistor T3 als variabler Widerstand wirkt. Je nach der Ansteuerung des
Transistors T3 dndert sich daher die Ablaufzeit des Monoflops 113.

Der Ausgang des dem Kondensators C4 nachgeschalteten Schmitt-Triggers S5 ist Uber eine Diode D3
mit dem Eingang des Schmitt-Triggers S4 verbunden.

Zur Steuerung des die Abiaufzeit des Monoflops 113 bestimmenden Zeitgliedes ist ein als Inverter
wirkender Schmitt-Trigger S6 mit dem Ausgang des Schmitt-Triggers S4 verbunden, wobei der Ausgang
des Schmitt-Triggers S6 mit der Schaltung 2 verbunden ist, die den Schalter 1 steuert. Weiters ist der
Ausgang des Schmitt-Triggers S6 mit einem TiefpaB verbunden, der durch den Widerstand R8 und den
Kondensator C5 gebildet ist. Dabei ist die Steuerelektrode des Transistors T3 Uber einen durch die
Widerstinde R9 und R10 gebildeten Spannungsteiler mit dem Tiefpa8 R8, C5 verbunden.

Der Eingang des Schmitt-Triggers S2 des spannungsgesteuerten Oszillators 112 ist mit einer Sperrdio-
de D2 mit dem die Ablaufzeit des Monofiops 113 bestimmenden Zsitgliedes C4, R13, R11, R12, T3
verbunden. Diese Sperrdiode D2 stellt sicher, daB das Monoflop 113 erst dann wieder getriggert werden
kann, wenn dieses sicher in den Ruhezustand zuriickgekippt ist. Dadurch wird vermieden, da8 das
Monoflop 113 durch eine Triggerung wiahrend des Zurlickkippens, ohne den Ruhezustand erreicht zu
haben, wieder getriggert werden kann.

Wird bei einer vorgegebenen Ausgangsspannung an den Kiemmen + und - eine stdrkere Belastung
und damit ein hherer StromfluB erfaBt, so dndert sich das Ausgangssignal des Komparators 21 und fiihrt
zu einer Verminderung des Widerstandes des Transistors T2. Dies filhrt zu einer entsprechenden Erhdhung
der Frequenz des spannungsgesteuerten Oszillators 112 und damit Uber die von der Frequenz des
Oszillators 112 abhingigen Steuerung des Zeitgliedes C4, R13, R12, R11, T3 zu einer Anderung des
Tastverhilitnisses der die Schaltung 2 ansteuernden Signalzlige des Schmitt-Triggers S6. Dies ist durch die
Anderung der Ablaufzeit des Monoflops 113 bedingt.

In den Fig. 3 bis 5 sind die Signalziige an verschiedenen mit eingekreisten Bezugszeichen gekenn-
zeichneten Punkten der Regelschaltung bei geringer Belastung (Fig. 3), bei der Nennbelastung (Fig. 4) und
bei hoher Belastung, bei der es bereits zu einer Begrenzung des Laststromes kommt (Fig. 5), dargestslit.
geringer Belastung dargestellt.

Ein Vergleich der Fig. 3 bis 5 zeigt, daB sich mit der Belastung die Frequenz des Oszillators 112
erhdht, jedoch bei Uberschreiten einer bestimmten Belastung, bei der es zu einer Begrenzung des
Belastungsstromes kommt, wieder absinkt und sich das Tastverhdlitnis der Signale am Ausgang des
Schmitt-Triggers S6 mit der Belastung vergréBert.

Patentanspriiche
1. Geregelte Gleichspannungsquelle (1, 4, 5, 6) mit einem einen Steuereingang aufweisenden gesteuerten

Schalter (1) an deren Ausgang den Strom und bzw. oder die Spannung erfassende Fuhler (7, 8; 9)
angeschlossen sind, die mit Eingdngen von Komparatoren (17, 21) verbunden sind, deren zweite
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Eingdnge mit Sollwertgebern (15) verbunden sind, und die ausgangsseitig mit einem einen Eingangs-
kreis aufwesienden spannungsgesteuerten Oszillator (112) verbunden sind, dessen Ausgang mit dem
Steuereingang des Schalters (1, 2, 4, 5, 6, 10) in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, da8 im
Eingangskreis des spannungsgsteuerten Oszillators (112) ein mit den Ausgingen der Komparatoren
(17, 21) in Verbindung stehender variabler Widerstand (T2) angeordnet ist, wobei der spannungsge-
steuerte Oszillator (112) mit einem steuerbaren Monoflop (113) in Reihe geschaltet ist, dessen Ausgang
mit dem Steuereingang des Schalters (1), liber eine einen Eingangskreis aufweisende Treiberstufe (2)
verbunden ist, in deren Eingangskreis ein Optokoppler angeordnet ist, wobei das zeitbestimmende
Glied (C4, R13, R11, R12, T3) des Monoflops (113) mit dem Ausgang des spannungsgesteuerten
Oszillators (112) in Verbindung steht.

Gleichspannungsquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das zeitbestimmende Glied
(C4, R13, R11, R12, T3) des Monoflops (113) einen als steuerbaren Widerstand (T3) geschalteten
Transisitor (T3) aufweist, dessen Basis mit einem TiefpaB (R8, C5) in Verbindung steht.

Gleichspannungsquelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
spannungsgesteuerten Oszillator (112) und dem Monoflop (113) eine Impulsformerschaltung (C3, R7)
zur Erzeugung von Nadelimpulsen zwischengeschaltet ist.

Gleichspannungsqueile nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sine
Sperrschaltung (D2) zwischen dem spannungsgesteuerten Oszillator (112) geschaltet ist, die wéhrend
der Ablaufzeit des Monoflops (113) zu diesem gelangende Impuise sperrt.

Gleichspannungsquelle nach Anspruch 4, bei der der spannungsgesteuerte Oszillator (112) mindestens
einem mit einem Zeitglied (R1, C1) beschalteten Schmitt-Trigger aufgebaut ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sperrschaitung durch eine Sperrdiode (D2) gebildet ist, die mit dem Ausgang des
mit dem Zeitglied (R1, C1) beschalteten Schmitt-Triggers (S1) des spannungsgesteuerten Oszillators
(112) in Verbindung steht und an dem Zeitglied (C4, R13, Rt11, R12, T3) des Monoflops (113)
angeschlossen ist.

Gleichspannungsquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Eingang des spannungsgesteuerten Oszillators (112) mit dem Ausgang einer Unterspannungs-Abschal-
tungschaltung mit Sanftaniauf (15) verbunden ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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