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Czujnik do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego

Przedmiotem wynailazku jest czujnik do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego, przeznaczony
zwtaszcza do pomiaréw gestosci mocy 2rédet promieniowania w obszarze Fresnel‘a.

Jako czujnik do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego stosowana jest antena
o charakterystyce dookdlinej, znana z polskiego opisu patentowego nr 83360 Antena zbudowana jest z trzech
elementéw antenowych usytuowanych prostopadle wzgledem siebie. Kazdy element stanowia dwie anteny
ramowe umieszczone w ekranach elektrostatycznych. Anteny ramowe stanowia dipol magnetyczny, natomiast
ich ekrany stanowia dipol elektryczny. W celu uzycia anteny o charakterystyce dookdlnej jako czujnika do
pomiaru 9€stosci mocy pola elektromagnetyc;nego, dipole magnetyczne tgczy sie réownolegle z réwnolegtymi
detektorami o charakterystyce czestotliwo$ciowej odwrotnie proporcjonalnej do czestotliwosci, natomiast dipole
elektryczne taczy si¢ z detektorami o korygowanej charakterystyce czestotliwosciowej. Sygnaty wyjsciowe
wszystkich detektoréw doprowadzane sg do uktadu sumujacego, ktory taczy sie z ukfadem pomiarowym.

Antena o charakterystyce dookdlnej posiada stosunkowo duze wymiary geometryczne co wpiywa
niekorzystnie na wartos¢ btedu pomiarowego. Stosowanie w kazdej ptaszczyznie dwéch anten ramowych do
pomiaru sktadowej magnetycznej pola w obszarze Fresnel’a powoduje, Ze mierzona wartos¢ gestosci mocy jest
rézna od wartosci wystepujacej w geometrycznym $rodku czujnika.

Przedmiotem wynalazku jest czujnik do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego, sktadajacy sie
z trzech jednakowych elementéw antenowych, usytuowanych prostopadle wzgledem siebie i potaczonych
z uktadem sumujacym oraz zbudowanych z ekranowanych anten ramowych, ktére potaczone sg z detektorami
réwnolegtymi o charakterystyce czestotliwosciowej odwrotnie proporcjonalnej do czestotliwosci, z detektorami
o korygowanej charakterystyce czestotliwosciowej i z kondensatorami oddzielajgcymi.

Istota wynalazku polega na tym, Zze kazdy element antenowy czujnika stanowi jedna antena ramowa,
w obwdd ktérej wtaczone sq detektor rownolegty i kondensator oddzielajacy, dzielace ramowa antene na dwie
réwne czesci, natomiast na co najmniej jednej czesci ramowej anteny umieszczony jest ekran elektrostatyczny,
stanowigcy cze$¢ dipola elektrycznego. W innym rozwigzaniu czujnika wedtug wynalazku kazdy element
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antenowy stanowi jedna antena ramowa, w obwdd ktdérej wtaczone sa co najmniej dwie diody potaczone
przeciwsobnie i dzielace antene ramowg na réwne czesci. .

Zasadniczg korzyscig techniczng, wynikajaca ze stosowania czujnika wedtug wynalazku jest zmniejszenie
btedu pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego przy zachowaniu niezmienionej czutosci uktadu
pomiarowego, wynikajagce z okoto o$miokrotnego zmniejszenia obszaru zajmowanego przez czujnik,
© wporéwnaniu z dotychczas znanym czujnikiem. Ponadto wskutek zmniejszenia odlegtosci miedzy
geometrycznymi srodkami dipoli elektrycznych i magnetycznych do minimalnych wartosci, wynikajacych
z ograniczeri konstrukcyjnych, mierzong warto$¢ gesto$ci mocy moZzna uwazaé¢ za quasipunktowa dla
geometrycznego srodka czujnika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat elementu antenowego czujnika do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego,
fig. 2 -- schemat ideowy czujnika, fig. 3 —schemat elementu antenowego z dipolem elektrycznym w postaci
jednego ekranu elektrostatycznego iczesci anteny ramowej, a fig. 4 — schemat elementu antenowego w postaci
anteny ramowej z dwiema diodami wtaczonymi w jej obwaod. ’

Przyktad I. Antenowy element | czujnika do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego
wedtug wynalazku sktada sie z kotowej, ramowej anteny 1, stanowigcej dipol magnetyczny, w obwéd ktérej
wtaczony jest szeregowo rownolegty detektor 2 o charakterystyce czestotliwo$ciowej odwrotnie proporcjonalnej
do czestotliwosci ioddzielajacy kondensator 3. Detektor 2 ioddzielajacy kondensator 3 umieszczone s3
naprzeciw siebie i dzielg ramowga antene 1, na dwie réwne czesci. Na obu czesciach ramowej anteny 1, zawartych
migedzy réwnolegtym detektorem 2 ioddzielajacym kondensatorem 3, umieszczone s3 jednakowe,
elektrostatyczne ekrany 4, stanowigce dipol elektryczny. Miedzy elektrostatycznymi ekranami 4, od strony
réwnolegtego detektora 2, wiaczona jest dioda 5 aod strony oddzielajacego kondensatora 3 — korekcyjny
kondensator 6. Dioda 5 ikorekcyjny kondensator 6 stanowig detektor o korygowanej charakterystyce
czestotliwosciowej. Do elektrostatycznych ekrandw 4 dotaczone s3 rezystory 7, ktérych wyjsciowe zaciski
stanowia wyjscie E antenowego elementu | czujnika dla sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego. Do
oddzielajacego kondensatora 3 dotaczona jest druga para rezystoréw 8, ktérych wyjsciowe zaciski stanowia
wyjscie H antenowego elementu | czujnika dla sktadowej magnetycznej pola elektromagnetycznego.

Czujnik wedfug wynalazku stanowia trzy jednakowe antenowe elementy | usytuowane prostopadle
wzgledem siebie, przy czym odlegtosci miedzy geometrycznymi srodkami tych elementéw | s3 mniejsze od ich
promienia. Wyjécia E i H antenowych elementéw | czujnika usytuowane s na bokach tréjkata sferycznego, ktére
przylegaja do dielektrycznej kostki Il, zawierajagcej ukfad sumujacy i stanowiacej element mechanicznego
zamocowania czujnika. Wyjscia E i H antenowych elementéw | potaczone sq z uktadem sumujacym.

W celu wykonania pomiaréw gestosci mocy pola elektromagnetycznego, wyjscie uktadu sumujacego taczy
sie¢ liniag nieznieksztatcajaca rozktad pola z uktadem pomiarowym. Poszczeg6lne sktadowe inagnetycznej
sktadowej pola elektromagnetycznego powoduja indukowanie si¢ napie¢ w ramowych antenach 1. Napiecia te
doprowadzane sq do réwnolegtych detektoréw 2, na wyjsciach ktérych uzyskuje sie napiecie state, niezalezne od
czestotliwosci. Oddzielajace kondensatory 3 rozdzielajg sktadowe napigcia statq i zmiennq, przy czym sktadowe
state doprowadzane s3 do uktadu sumujacego. Poszczegdlne sktadowe elektrycznej sktadowej pola
elektromagnetycznego powodujg indukowanie sie napieé, w elektrostatycznych ekranach 4. Napigcia te ulegajg
detekcji na diodach 5, a ich sktadowe state doprowadzane sq do uktadu sumujacego.Sygnat wyjsciowy uktadu '
sumujgaccego jest wiec proporcjonalny do gestosci mocy pola elektromagnetycznego o dowolnej konfiguraciji.

Przyk+tad Il. Antenowy element | czujnika wedtug wynalazku sktada sie z kotowej, ramowej anteny
1, potaczonej z réwnolegtym detektorem 2 i oddzielajacym kondensatorem 3 identycznie jak w przyktadzie I.
Na jednym z odcinkéw ramowej anteny 1 zawartym miedzy réwnolegtym detektorem 2 i oddzielajacym
kondensatorem 3, umieszczony jest elektrostatyczny ekran 4. Elektrostatyczny ekran 4, od strony réwnolegtego
detektora 2, jest potaczony poprzez diode 5 z odcinkiem ramowej anteny 1 nie objetym ekranem 4 a od strony
oddzielajgcego kondensatora 3 — poprzez korekcyjny kondensator 6. Do . oddzielajacego kondensatora 3
dotaczone sg rezystory 8, ktérych wyjsciowe zaciski stanowig wyjscie H antenowego elementu | dla sktadowej
magnetycznej pola. Do elektrostatycznego ekranu 4 inie objetego ekranem 4 odcinka ramowej anteny 1
dotaczone s3 rezystory 7, ktérych wyjsciowe zaciski stanowig wyjscie E antenowego elementu | dla sktadowej
elektrycznej pola. Czujnik wedfug wynalazku stanowig trzy jednakowe, antenowe elementy | usytuowane
identycznie jak w przyktadzie | i zamocowane na dielektrycznej kostce I1.

Pomiar gegstosci mocy pola elektromagnetycznego odbywa sie identycznie jak w przvktidzie i. Dziatanie
czujnika jest analogiczne jak w przyktadzie |, przy czym funkcje dipoli elektrycznych spetniajg elektrostatyczne
ekrany 4 i czgsci ramowych anten 1 nie objete ekranami 4.

Przyktad lll. Antenowy element | czujnika wedfug wynalazku sktada si¢ z kotowej ramowej anteny
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1, w obwdd ktérej W{qczone sq przeciwsobnie dwie diody 5 i 9, umieszczone naprzeciw siebie i dzielace ramowa
antene 1 na dwie rowne czesci. Rownolegle z dolng diodq 5 potaczony jest korekcyjny kondensator 6 do ktérego
dotaczone sq rezystory 7. Wyjsciowe zaciski rezystorow 7 stanowia wyjscie antenowego elementu | dla obu
sktadowych pola elektromagnetycznego. Czujnik wedfug wynalazku stanowig trzy jednakowe, antenowe
elementy | usytuowane jak w przyktadzie | i zamocowane na dielektrycznej kostce I1.

W ramowej antenie 1 kazdego elementu | czujnika nastepuje idnukowanie si¢ napieé zaréwno od
sktadowej magnetycznej, jak iod sktadowej elektrycznej. Napiecie indukowane przez sktadowa magentyczna
odpowiada modowi symetrycznemu, do detekcji ktorego stuzy gorna dioda 9. Dolna dioda 5 w okresie
przewodzenia gornej diody 9 jest spolaryzowana w kierunku zaporowam dla modu symetrycznego. Napiegcie
indukowane przez sktadowa elektryczng pola odpowiada modowi niesymetrycznemu, dla ktérego diody 5 i 9
potaczone sq réwnolegle. Czutos$é czujnika na poszczegdine sktadowe pola reguluje sie przez dobdr pojemnosci
korekcyjnego kondensatora 6.

Zastrzezenia p atentowe

1. Czujnik do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego, sktadajacy sie z trzech jednakowych
elementéw antenowych, usytuowanych prostopadle wzgledem siebie i potaczonych z uktadem sumujgcym, oraz .
zbudowanych z ekranowanych anten ramowych, ktére potaczone sq zdetektorami réwnolegtymi -
o charakterystyce czestotliwosciowej odwrotnie proporcjonalnej do czestotliwosci, z detektorami o korygowanej
charakterystyce czestotliwosciowej i z kondensatorami oddzielajacymi, znamienny tym, Ze antenowy
element (l) stanowi jedna ramowa antena (1), wobwod ktérej wiaczone sg réwnolegty detektor (2)
i oddzielajacy kondensator (3), dzielace ramowg antene (1) na dwie réwne czeéci, natomiast co najmniej na
jednej czesci ramowej anteny (1) umieszczony jest elektrostatyczny ekran (4). .

2. Czujnik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2Ze odlegtosci miegdzy geometrycznymi srodkami
antenowych elementéw (I) sq mniejsze od najmniejszej odlegtosci miedzy srodkiem i konturem antenowego
elementu ().

3. Czujnik do pomiaru gestosci mocy pola elektromagnetycznego, sktadajacy sie z trzech jednakowych
elementéw antenowych, usytuowanych prostopadle wzgledem siebie i potaczonych z uktadem sumujacym,
Zznamienny tym, Ze antenowy element (I) stanowi jedna ramowa antena (1), w obwdéd ktérej wigczone sg
co najmniej dwie diody (5, 9) potaczone przeciwsobnie i dzielace ramowa antene (1) na réwne czesci.

4. Czujnik, wedtug zastrz.3, znamienny tym, 2ze odlegtosci miedzy geometrycznymi srodkami
antenowych elementéw (I} sa mniejsze od najmniejszej odlegtosci miedzy s$rodkiem i konturem antenowego
elementu (I). )
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