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{57) Die Anordnung zur optischen Messung und Darstellung von Weg-Zeit-Abhangigkeiten enthait
ein Flachteil und eine Platte mit durchléssigen Schiitzen bestimmter Wellenlénge, deren Abstand
unterschiedlich ist. in Korrespondenz zu Platte und Flachteil befinden sich Lichtquellen und
Sensoren, die eine um 90° verschobene Impulsreihe nach einer Formung einer
Impulsvervielfachung und giner Vor-Rickwartserkennung zufiihren. Die Impulse werden einem
Zahler zugefiinrt, dessen Inhalt Gber eine Positionsanzeige angezeigt wird und einem interface
zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung steht. Fr die Aufzeichnung von Weg-Zeit-Veridufen
ohne einen speichernden Oszillographen wird der jeweilige Z&hlerstand zeitdiskret einem
adressierbaren Digitalspeicher zugefiihrt. Der Speicherinhalt kann als digitale Information einer
Positionsanzeige zugefiihrt werden oder Uiber einen Taktgenerator, der mit der Adressiersinheit
verbunden ist, nach einer D/A-Wandlung auf einem nichtspeichernden Oszillographen dargestelit
werden. Figur :
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Anordnung zur optischen Messung und Darstellung von Weg-
Zeit-Abhdngigkeiten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur optischen
Messung von translatorischen Iageidnderungen an mechanischen
Baugruppen und ihre zeitabhéngige Darstellung in analoger
und digitaler Form.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Im Werkzeugmaschinenbau und in der LingenmeBtechnik sind
eine Vielzehl von WegmeBsystemen bekannt, die die Position
eines’Schlittens gegeniiber einem Maschinenbett darstellen.
Zur Anwendung kommen in der Regel induktive, kapazitive und
optische MeBsysteme. Bei optischen MeBsystemen mit ein-
fachem bzw. codiertem MaBstab, wie wvon Politsch (VDI-Be-
richte Nr. 60, 1962 S. 37-40 beschrieben, wird die MeB-

~information als einfache oder codierte Impulsfolge aus-
gegeben und einer weiteren Verarbeitung.zugefihrt. Die be-

" ‘kannten MeBverfahren ermdglichen keine Darstellung ‘des Weg- =~

Zeit-Verlaufes. In der DE-0S 2823571 wird ein rotatorisches
W¥eBverfahren beschrieben, das eine Impulsreihe gleicher
Art als VWeginformation ausgibt und diese Zur Steuerung‘einés

" Antriebes einsetzt, dabei wird iiber eine Differentiation

der Weginformationen ein momentaner Geschwindigkeitsverlauf
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ermittelt, der einem Regelkreis zugefiihrt wird. Der Nach-
25 +teil des MeBverfahrens besteht einmal in der Ausfithrung
als rotatorisches MeBsystem, das durch die Translations-
Rotations-Wandlung fehlerbehaftet ist und inm der nicht=
vorhandenen Speicherung von zeitabhiéngigen Wegverldufen.
*In der DE-AS 1588018 wird ein MeBvertahren beschrieben,
30 das zur hochgenauen Positionierung von Kreuztischen in
der Halbleitertechnik dient,dieses MeBverfahren ist dadurch
gekennzeichnet, daf fir zwei Bewegungsrichtungen eine
geme insame umschaltbare optische VeBeinrichtung existiert,
die eine MaBstabsplatte mit senkrechten wnd waagerechten
35 Linien abtastet. Dieses Verfahren hat den Vorteil einer
sehr hohen Prizision, aber einen sehr groBen Kostenauf-
wand, trotz der nur einmal vorhandenen MeBeinrichtunge.
In "Radio, Fernsehen, mlektronik" 28(1979) He7, S. 429~
431 wird ein MeBwertspeicher in einem MeBwerterfassungs-
40 eystem vorgestellt, der ausgehend von MeBwerten eines
Inkrementalen Gebers Rotatoriscn (IGR) bzw. eines
Inkrementalen auflichtlangenme8systems (IAL) den Hoch-
und Bremslauf eines Schrittmotors steuert. auf Grund der
augsschlieBlichen abspeicherung der Weginformation als
45 Gesamtweg ist es nicht moglich, einerseits den Gesamtweg
als Grobdarstellung und andererssits Teilverldufe als
Einzeldarstellung aufzuzeichnen. In der DD=91355 wird
ein Vinkelschrittgeber beschrieben der eine lichi- '
durchlissige gerasterte Scheibe fotoelektrisch abtastet
50 und eine enteprechende inkrementalé Winkelinformation
abgibt. Der Geber wird vorzugsweise an Werkzeugmaschinen
‘eingesetzt, ist mit einem groBen:Tragheitsmomenf behaftet
und erfordert eine Translations-Rotations-Wendlung.

~ 7iel der Brfindung

55 2Ziel der Erfindung ist es, translatorische IageZnderungen
an Baugruppen ohne Translations-Rotations-~Vandlung zu
‘messen und das Ergebnis als Gesamt- oder Teilverlauf analog
und digital darzustellen.
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‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
Messung von translatorischen Lagednderungen mechanischer
Baugruppen zu schaffen, die nach denm optischen Prinzip
arbeitet, eine direkte Lingenmessung gewihrleistet und das
Ergebnis analog und digital darstellt. .
Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB ein fiir

eine bestimmte Wellenlidnge undurchléssiges Flachteil mit fiir die

gleiche Wellenldnge durchléssigen Marken gleichen Abstandes

in der Art versehen ist, daB eine Markenbreite eimem halben

Markenabstand entspricht und daB eine fiir eine bestimmte
Wellenlinge undurchla331ge Platte, die zwei fir die glelche

Wellenlinge durchléssige Marken mit einem Abstang 2.n.b+§

(wobei b die Markenmbreite und n ein Vielfaches von b, z.B.
142,3 «oo ist) enthdlt, parallel angeordnet ist. Dabei ist
das MeBobjekt wahlweise mit der Platte oder dem Flachteil
verbunden. Die Anordnung enthdlt zur Beleuchtung der Marken
zwel Iichtquellen einer definierten Wellenlénge und ein
Paar nachgeordnete optische Sensoren gleicher Wellenlinge,
die so angeordnet sind, daB sich Lichtquellen, Marken in
Flachteil und Platte sowie die Sensoren in einer Wirkungs-
ebene befinden. Die bei einer Lageénderung entstehenden
zwel Signale werden entsprechend eingestellten Schwelle—
werten in Impulsformern in Zwei um 90o versetzte Impulsfolgen
umgewandelt und einer Vor-Riickwdrtserkenmung und einer Ime
pulsvervielfachung zugefiihrt, die als bekannt gilt. Die
gebildeten Impulse werden richtungSabhéngig einem Positions-

. z#hler zugefiihrt, dessen Inhalt iiber eine Positionsanzeige

dargestellt wird. Fiir eine Aufzeichnung von zeitabhéngigen

Wegverliufen Ohne einen Speicher- oder Schle1fenosz1llographen
'wird ein Zihlerstand einen Digitalspeicher zugefuhrt dger.
~extern startbar ist und einen fest adressierten Speicherb€~

reich enthidlt. Uber einen einstellbaren Taktgenerator wird

ein Positionszihler zu bestimmten diskreten‘Zeitpunkten ab-
gefragt.und‘ein Zihlerstand in den entsprechéndén Speicher=
bereich libernommen. Der Inhalt des Speichers wird iiber einen
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externen Aufruf als digitale Informatlon punktwelse auf einer
Positionsanzeige dargestellt und einer Interfaceeinrichtung
zur Verfiigung gestellt. Uber einen Taktgenerator, der mit
einer Adressiereinheit verbunden ist, wird der Speicherinhalt
zyklisch ausgelesen und einem Digital-Analog-Wandlexr zuge-
fiihrt, dessen Ausgang auf einem Oszillographen als zeitab-
hingige Groge dargestellt wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel
niher erlautert werden. Die zugehOrige Zeichnung zeigt die
Prinzipdarstellung der erfindungsgemaﬁen Iosung.

Ein fiir eine bestlmmte Wellenlénge undurchla881ges ‘Flach-
teil 1 ist mit fiir die gleiche Wellenlénge durchléssigen
Marken 4 in der Art versehen, daB die Absténde der Marken 4
konstant sind und einer doppelten Markenbreite b entsprechene.
In Korrespondenz zum Flachteil 1 befindet sich eine fiir die
Wellenlinge undurchlissige Platte 2 mit zwei durchléssigen
Narken 5 versehen, deren Abmessungen die Markenbreite b
haben und eine Schlitzhohe h,, die kleiner ist als eine
Schlitzhohe h1 der Marken 4 inm Elachtell 1o Der Abstand

der Marken 5 der Platte 2 betrdgt 2n.b+ ? mit b als Marken-
breite und n= 1,2,35e¢s o Die Platte 2 ist fest nit einem
MeBobjekt 12 verbunden, in einer anderen Ausfithrungsform
wird das MeBobjekt 12 mit dem Flachteil 1 verbunden. Die
Anordnung enthdlt zwei Ljichtquellen 3 der Wellenlinge zur
Beleuchtung der Marken 4 im Flachteil 1 und der zwel Marken
5 in der Platte 2 und zwei dazu in Korrespondenz beflndllche

,nachgeordnete Sensoren 6 der Wellenldnge . Die bei Bewegung
des MeBobgektes 12 durch die Hell-Dunkel-Wechsel an den '

o Ausgingen der Sensoren 6 entstehenden Slgnale werden in Ab»

125

hingigkeit von einem einstellbaren Schwellwexrt 7 in einem
Impulsformmr 8 verstirkt und in eine Rechteckimpulsfolge
umgewandelt. In einer nachfolgenden Impulsverv1e]fachung

“und Vor-Rickwértserkennung 9 wird in bekannter Weise aus .

den zwei zur Verfiigung stehenden Rechteckimpulsfolgen die
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Bewegungsfichtung abgeleitet und eine Impulsvervielfachung,
Z+B. Vervierfachung, durchgefiihrt. Die Impulse werden einem

- Positionszéhler 14 zugefithrt, der iiber eine Starteinrichtung

10 startbar ist., Der Inhalt des Positiomszdhlers 14 wird

. auf einer Positionsanzeige 15 dargestellt und steht einem

Interface 11 zur Verfiigung. Der Inhalt des Positionszihlers
14 wird mittels der Starteinrichtung 10, z+B. zur Aufzeichnung
von Ausschwingvorgingen, einem einstellbaren Taktgenerater 18,
der die Zeitpunkte der Abfrage des Positionszghlers 14 be-
stimmt und eine Adressiereinheit 17 fiir einen Digitalspeicher
16 bedient, dem entsprechend adressierten Speicherbereich

des Digitalspeichers 16 zugefithrt. Nach Beendigung eines MeB-
vorganges wird der Inhalt punktweise aus dem Digitalspeicher
16 ausgelesen und auf einer Positionsanzeige 15 dargestellt.
{lber den Taktgenerator 18 und die Adressiereinheit 17 wird
der Digitalspeicher 16 zyklisch ausgelesen und die Werte in
einem Digital/Analog-Wandler 19 (D/A-Wandler) umgesetzt und
auf einem Oszillographen 13 als geschlossener Kurvenzug dar—
gestellt.
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Erfindungsanspruch

1.

Anordnung zur optischen Messung und Darstellung von
Weg-Zeit-Abhéingigkeiten, bei der die Weginformation

durch ein markiertes Flachteil gewonmen wird, dadurch
gekennzeichnet, daB vor einem fiir eine bestimmte Wellen-
linge (1) undurchléssigen Flachteil (1), welches fiir die
Wellenlinge (A) durchlissige Marken (4) besitzt, deren
Markenbreite (b) einen halben Markenabstand entspricht,
zwei Lichtguellen (3) angeordnet sind und parallel zum
Flachteil (1) sich eine fiir eine Wellenlénge () undurch-
lissige Platte (2) befindet, die mit zwei fiir die Wellen-

ldnge () durchléssigen Marken (5) versehen ist, dabel

ist der Platte (2) eln Paar in Verbindung mit den Licht-
quellen (3), mittels einer definierten Wellenlénge (D)
arbeitende, Sensoren (6) nachgeordnet, wobei die zwel
Lichtquellen (3), Flachteil (1), Platte (2), die zwei
Sensoren (6) und ein MeBobjekt (12), welches wahlweise
mit dem Plachteil (1) oder der Platte (2) verbunden ist
in einer Wirkungsebene angeordnet sind, daf des weiteren
von den Sensoren (6) Signale entsprechend einstellbarer
Schwellwerte (7) einem Impulsformer (8) zugefiihrt und

an eine Impulsvervielfachung und Vor=Rickwdrtserkennung
(9) abgegeben werden, die einen Positionszihler (14)
aktivieren, dessen Inhalt in einen Digitalspeicher (16)
nit Hilfe einer Starteinrichtung (10) und einer Adressier=
einheit (17) eingeschrieben wird und weiterhin der In-

‘halt iiber einen Taktgenerator (19) und eine Adressier-

einheit (17) einem D/A-Wandler (19) zugefilhrt wird und
durch zyklisches Abfragen auf einem 08211100raphen (13)

1:(dargestellt erde

3.

ﬁAnordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet daB der c

Tnhalt der Positionszéhler (14) auf einer Positionsan-
zeige (15) dargestellt wird und mit einem (Interface 1)

- korrespondiert.

Anordnung nach- Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeicbnet,
daB der Inhalt des Digitalspeichers (16) einem Inter-

 face (11) und einer Positionsanzeige (15) zugefiihrt wird.
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