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@ Matériau a plusieurs couches résistant au tir.

&, Matériau 3 plusieurs couches, résistant au tir;
b. Il est constitué comme suit :
i Une couche de support 1 en un matériau ayant un ponds
spécn“ ique notablement inférieur 3-celui du fer,
ji La couche de support est recouverte par des corps 2
individuels faits avec un matériau dont la dureté est supérieure
3 celle de la couche de support 1, et disposés l'un 3 cdté de
I'autre, éventuellement I'un au-dessus de l'autre,
o iii Les corps 2 sont noyés essentiellement de tous cOtés
dans une couche de résine synthétique 4 qui adhére en méme
temps solidement sur la couche de support 1.
¢. Application 2 la fabrication de plaques de blindage.
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Matériau 3 plusieurs couches, résistant au tir.

L'invention concerne un matériau a plusiéurs'-
couches, résistant au tir, notamment aux obus et aux
balles. ' o o

Des matériaux connus de ce genfe) plus parti-
culigrement des plaques métalliques de blindage, pré?
sentent l'inconvéhiént,qui réside dans le fait qﬁe,
pour une résistance au tir préaéterminée} ilé sont
trop lourds. 7 , o :

La présente invention a pour objet un maté-
riau qui, pour un poids rélativemeht faible, se éa-
ractérise par une ré&sistance &levée au tir.

Un tel matériau présenfe;rselon l5igvention,
la constitution suivante : = o

a) une couche de support en un ﬁatériau ayant
un poids spécifigue notablement inférieur 3 celui du
fer ; ' .

b) la couche de support est recouverte par
des corps individuels faits -avec un matériaﬁ dontlla
dureté est supérieure & cellérde la couche de support
et disposés 1l'un & cdté de 1l'autre, éventuellement
1'un au-dessus de l'autre ; -

c) les corps sont noyés essentiellement de =
tous cOtés dans une couche de résine syﬁthétique,qui
adhdre en méme temps solidement sur la couche de
support. . 7
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La description ci-dessous de formes de réali-
sation préférées de,l'invehtion, sert, en relation
avec le dessin annex&, a expliciterrdavantage 1'in-
vention. Dans le dessin :

la figure 1 montre schématiqdement une pre-
migre forme de réalisétion d'un matériau 3 plusieurs
couches, résistant eu tir ; ' N

la figure 2 montre une autre forme de réalisa-
tion d'un matériau 3 plusieurs couches ré&sistant au
tir ; o

la figure 3 est une vue en coupe partlelle
de la partie A de la figure 1

la figure 4 est une vue en coupe partielle de
la partie B de la flgure 2 ;

les figures 5 & 10 sont des vues en coupe par—
tielle d'autres formes de- réalisation de matériau
3 plusieurs couches, conforme a l'invention, résis-
tant au tir ; ' ’

la figure 11 est une vue ‘'schématique d'une .
autre forme de réalisation du matériau 3 plusieurs
couches ; '

la figure 12 est une vue en coupe partielle
de la partie A de la flgure 11 ;

la figure 13 est une vue en coupe partielle
d'une autre forme de ré&alisation de 1'objet de 1'in~-
vention ; et 7 ' 7

la figure 14 est une vue en coupe partielle -
de deux plaques de blindage assemblées, et consti-
tuées par -des matérlaux 3 plusieurs couches selon
l'1nvention. ,

Dans la forme de réallsatlon représentée

dans la figure 1 d'un matériau 3 plusieurs couches et

_résistant au tir, une plaque support 1 est constituée

par un matériau ayant un poids spécifique notablement
plus petit que celui du fer. Un tel matériau peut par
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exemple étre de l'aluminium, du titane, mais aussi
une matiére plastique. La couche de support est re-
couverte de corps individuels 2, disposés les uns &
cdté des autres ou les uns au-dessus des autres, et
r8alis&s avec une substance dont la dureté& est supé-
rieure 38 celle de la couche de support 1. Dans la
forme de réalisation représentée, les corps 2 sont
constitués par des particules d'une substance dure,
sous la forme de grains, 3 arétes, de carbure de
silicium et/ou de bore (voir figure 3). Les particu-
les individuelles du granulat 3 sont, ainsi que cela
ressort &galement de la figure 3, noyées essentielle-
ment, de toutes parts, dans une couche de résine syn-
thétique 4 qui adhére simultanément, et de facgon
ferme, 3 la couche de support 1 et qui, de ce fait,
relie fermement le granulat 3 avec ladite couche 1.
On a trouvé que des particules du granulat 3,
qui sont constituées par une substance dure, défor-
ment ou méme décomposent, en raison de leur dureté,
un projectile qui vient frapper le granulat, ou la
pointe de ce projectile, de telle fagon que cette
pointe n'est plus capable de traverser le matériau &
plusieurs couches représenté&, plus particuliérement
la couche de support 1. En régle générale, 1l'extrémi-
té du projectile qui vient frapper les corps 2 est
écrasée violemment, en sorte qu'elle s'élargit consi-
dérablement par rapport au diamétre du projectile.
Cet élargissement empéche une pé&nétration profonde,
plus particuliérement dans la couche de support 1 ou
le passage 3 travers celle-ci. Il est particuliére-
ment avantageux si les corps 2 ne sont pas constitués
uniquement par une substance dure mals sont réalisés
avec des arétes, comme des particules qui servent au
polissage. Gréce 3 une telle réalisation avec des
arétes, le processus de déformation décrit ci-dessus
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du projectile, et qui finalement empéche le passage
3 travers le matériau résistant au tir, est favorisé
davantage. Le degr& de duret@& des corps 2 se situe,’
dans l'échelle des dureté&s (Mohs) entre 8 et 10, de
préférence entre 9 et 10. Outre les substances en car-
bure sus-méntionnées, se prétent &galement par exem-
pPle des oxydes d'aluminium durs sous la forme de
corindon ou de carborundum, ainsi qu'éventuellement
des mé&taux durs, plus particuligrement des métaux
durs frittés, dans la mesure ol ils se situent dans
la plage des duret&s qui a &té& indiquée et possé-
dent la forme d'un granulé 3 arétes. De tels métaux
durs sont, comme on le sait, fabriqu&s sur la base
d'un carbure de tungsténe, de titane ou de tantale
(avec frittage). .

La couche. de support 1 peut, 3 son tour, &tre
constituée en plus des métaux mentionné&s ci-dessus,
également en des alliages .de métaux lé&gers, plus par-
ticuliérement en alliage d'aluminium. Une matiére
plastique appropri&e pour la fabrication de la couche
de support est le polycarbonate ou le chlorure de
polyvinyle.

La dimension des grains des corps 2 qui sont
réalisés sous la forme de particules d'une gubstance
dure, se situe entre 2 et 5, de préférence entre 2 et
4 mm. Selon la résistance au tir souhait&e, on peut
déposer une ou plusieurs couches du granulat de subs=-
tancesdures 3 ou autres, sur la couche de support 1,
et les noyer dans une matidre plastique 4. Pour noyer
cette couche ou ces couches, des résines synthétiques
sont appropriges, gqui adhérent fermement & la couche
de support 1, par exemple des résines de polyuréthane
ou de'chlorure de polyvinyle.

Dans les formes de réalisation de 1l'invention,
représentées dans les figures 2 et 4, les corps qui
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sont disposés sur la couche de_suppért 1 sont cons-
titués par des plaques de céramique a base d'oxydes résistantes
au feu, plus particuliérement des plaques d'oxyde
d'aluminium. Les plaques sont i leur tour noyées de
toutes parts dans une couche d'une résine synthétique
4, par exemple en résine de polyuréthane, ou de
chlorure de polyvinyle, et qui fournit en méme temps

une liaison ferme entre les Plaques 5 et la couche de

support 1.

Alors que la forme de réalisation de 1l'inven-
tion selon la figure 1 offre, en'premier lieu, une '
s8curité contre des armes de poing, la forme de rdali-
sation selon la figure 2 fournit également une sécuri-
té& contre des armes 3 feu 3 longue portée, et plus par-
ticulidrement contre les projectiles 3 composition
incendiaire qui, lorsqu'ils atteignent leur but, tra-
versent le matériau, en quelque sorte "par fusion", -
avec dégagement considérable de chaleur. 7 '
Ceci est empéché par les plaques 5 ré&sistant
au feu. ) ; '

Les plaques 5 peuvent &tre réalisées selon
une forme rectaﬁgulaire, carrée ou d'un hexagone.

Dans le cas de plaques 5 de forme carrfe, la longueur
des cOtés est de 15 & 35, de préférence de 25 & 30 mm.
La mise en oeuvre de plaéues 5}:elativement petites,

a l'avantage que les fissures qui se forment lors de
l'impact du projectile, ne penvent s'étendre que jus~
qu'au bord de la plaque 5 qui a &t& touchée.

L'épaisseur des plaques 5 est avantageusement
supérieure 3 6 mm, et se situe de préférence entre
8 et 14 mm. ' , '

Etant donné que les plaques 5 résistantes au
feu, et qui peuvent &tre constitudes avec de 1'oxyde
d'aluminium, du carbure de bore ou une autre substan-—
ce semblable, sont &galement un matériau dur, elles
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agissent, lorsqu'elles sont frappéeé par un projec-
tile, comme cela a &té indiqué & pfopos de la forme
de réalisation selon la figure 1.

On a trouvé qu'un matdriau selon les figures
2 et 4, et dans le cas de l'utilisation de plaques en
une céramique 3 base d'oxydes 5 d'une épaisseur allant jusqu'a
10 mm, est capable d'absorber une énergie allant jus-
qu'd 4.500 Joule. Le matériau selon les figures 1 et
3 peut, pour une &paisseur correspondante de la cou-
che formée par les corps 2, absorber jusqu'a 2.500
Joule. '

Les matériaux 38 plusieurs couches, conformes
3 1l'invention, sont fabrigués de 1la fagon suivante.
Larsurface de la élaque qul constitue la couche de
support 1, par exemple une plaque en un métal léger
d'une é&paisseur d'environ 6 mm, est rendue rugueuse
par voie mécanique ou pai voierchimique. Ensuite, on
y dépose une couche de résine synthétique ou un adhé&-
sif (par exemple du polyuré&thane ou du PVC). Avant
le aépdt de la résine ou de 1'adhésif, la surface de
la couche de support 1 peut également étre revétue
d'un apprét, et cela, en particulier iorsque 1'on
doit dé&poser des plaques 5 sur la couche de support.
L'apprét sert 3 un meilleur collage de la couche de

-support avec la résine synthétique ou l'adhé&sif. Sur

la couche de résine synthétique ou d'adhésif on ré&-
pand, dans le cas de la forme de réalisation selon la
figure 1, le granulat 3 ou autre matiére analogue.
Ensuite, on procé&de 3 un nouveau revétement évec'uner
résine ou un adhésif, en sorte que l'on s'assure que'
le granulat est compl&tement noyé et qu'est assurée
une liaison ferme évec la couche de support. Dans le
cas oli 1'on dépose plﬁsieurs couches du granulat 3,

il est conseillé& de dé&poser une couche de résine _
synthétique entre les couches successives de granulat.
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Dans la forme de ré&alisation selon la figure 2, les
plaques 5 sont déposées individuellement sur la cou-
che de résine synthétique, et elles sont enfoncées
dans cette derniére, étant noté& qu'il est important
que la résine synthétique (ou l'adhé&sif) pénétre éga-
lement dans les interstices entre les plagues 5. En-
suite on coule une autre couche de résine synthétique,
qui recouvre la totalité& de la surface des pladques 5
et qui pénétre dans les interstices entre les plaques.
Aprés durcissement de la résine synthétique, le maté-
riau 3 plusieurs couches est terminé.

La forme de ré&éalisation de l'invention, repré-
sentée dans la figure 5, se distingue de la forme de
réalisation selon la figure 4 par le fait qu'entre
les plaques 5 qui sont noyées dans la résine synthé-
tique 4 et la couche de support 1 il est prévu une
couche de matidre plastique supplémentaire 6, et,
plus particulidrement, sous la forme d'une feuille
ou d'une plaque. Des matiéres plastiques appropriées
sont, en particulier, le polycarbonate ou le chlo-
rure de polyvinyle. Lors de la fabrication de la
forme de réalisation selon la figure 5, on part a
nouveau d'une couche de support 1 faite avec un
alliage de métaux l&gers, dont l'épaisseur est, dans
le cas présent, comme dans toutes les autres formes
de réalisation de l'invention, de pré&férence au
moins égale 38 6 mm. La surface de la couche est ren-
due rugﬁeuse, puis on dépose un apprét (une premié-
re) et ensuite a lieu le dépdt de 1l'adhé&sif ou de la
r&sine. Ensuite, on procéde par moulage, de préféren-
ce sous une pression €levé&e, d'une feuille ou d'une
plaque faite avec la matiére plastique 6. Sur la ma-—-
tiére plastique 6 on dépose ensuite une autre couche
d'apprét. Sur cette derniére sont disposées, de la
maniére décrite précédemment, des plaques 5 qui sont
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On a trouvé que la plaque ou la feuille faite
avec la matidre synthétique 6 arréte de meilleure
fagon les ondes de pression. En outre elle sert, dans
le cas d'un choix approprié de la matiére plastique,
3 une meilleure adhérence des plaques de céramique 5
entourdes de la matiére plastique 4, avec la couche
de support métallique 1.

Suivant une autre forme de réalisation (non
représentée) de l'invention, les plaques 5 qui sont
noyées dans la résine synthétique 4, selon la figure
5, peuvent &galement &tre remplacées par un granulat,
selon la figure 3, noyé dans la matidre plastique 4.
Cette forme de réalisation permet &galement d'amélio-
rer l'absorption des ondes de pression, par rapport
3 la forme de réalisation selon les figures 1 et 3.

La figure 6 montre une variante de la forme
de réalisation selon la figure 4. Sur la face supé-
rieure du maté&riau a plﬁsieurs couches, qui est cons-
tituée & son tour par une couche de support 1 et par
tne plaque de céramique & base d'oxydes 5, noyée dans la ma-
tidre plastique 4 et disposée - sur la couche de sup-
port 1, est disposé&e une couche d'un granulat 3, les
particules du granulat &tant, 3 nouveau, entourées
de toutes part d'une matiére plastique 4. Par rapport
3 la figure 4, la forme de ré&alisation selon la figu-
re 6 présente l'avantage qu'en raison de la forme du
granulat 4, avec des arétes , la déformation du pro-
jectile, décrite ci—déssus, intervient dans une mesu-
re plus prononcée que dans le cas de l'application
exclusive des plaques dures 5 ré&sistantes au feu.

La forme de réalisation selon la figure 7
correspond 3 la forme de r&alisation selon la figure
6, mais, entre la couche de support 1 et les plaques
5 qui sont entourdes par la matidre plastique 4, est
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d nouveau diéposée une couche de matizre plastique

6 sous la forme d'une plaque ou d'une feuille.VOn ob-
tient des effets combinés des formes:de'réalisation
selon les figures 5 et 6.

Dans la forme de réalisation selon la figure
8, on dépose sur la face supérieure du matériau &
plusieurs couches, résistant au tir, une couche de
couverture 7 qui est de préférencé?consfituée par un
tissu d'un matériau textile ou un revdtement en ca-
outchouc, par exemple sous la fbrﬁe d'une piaque de
caoutchouc. Cette couche de couverture peut étre uti-
lisée non seulement avec les plagues de céramique 5,
mais également avec une couche de granulés selon la
figure 3. L'épaisseur de la couche de couverture 7
est de préférence de 0,5 & 2 mm. Des fibres ou des
fils en carbone ou en aramides, par exemple en Kevlar,
sont particuliérement appropriées pour la ébuche 7.

Dans les formes de réalisation de l'invention,
telles qu'elles sont,représeﬁtées,dans les figures 9
et 10, la couche de support qui est finalement cons-
tituée en régle générale avec un métal 1éger, est rem-
placée par une plaque de matiére plastique 8'd'épais-
seur corfespondante. Ceci permet de gagner davantage
en poids. Parmi les matidres plastiques, se prétent
particuliérement bien pourrla plague 8, & nouveau le
polycarbonate ou le chlorure de polyvinyle.

Grice au dépdt de particules de substance
dure, a8 arétes, (par exemple le granulat 3) ou de pla-
ques de céramique a base d'oxydes 5 sur une couche de support,
on économise, par rapport 3 une plaque métallique
habituelle de blindage un poids considérable, car les
particules de substance dure ou les céramiques & base d'oxydes
ont un poids spécifique qui est inférieur & celui
des métaux utilisés pour la éonstitution de plaques
de blindage. Grace 3 la réalisation de la couche de
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support 1 avec un nmétal léger ou avec une matiére
plastique (figures 9 et 10) on obtient un accroisse--
ment supplémentaire en poids. Les particules de
substance dure ou les plagques dures et résistantes
au feu sont capables d'assurer, malgré 1'économie en
poids, une sécurité balistique &levée.

) Les formes de réalisation selon les figures
5 & 8 peuvent également &tre exécutées avec une cou-
che de support lren'matiére plastique qdi serait
utilis€e 3 la place du métal. =~

Un matériau préféré pour la iéqlisation'derla
couche de support 1 est l'alliage d'aluminium corroy&,
qui est un matériau qui, péf lamihage de blocs peut
étre déformé en plaques.

Les particules de substance dure peuvent
étre présentes, dans la masse de matidre plastiéue 4,
suivant une ou plusieurs couches. .

Dans la forme de r&alisation de 1'invention,
représenfée dans la figure 11, la plaque comporte '
trois couches 1, 2 et 11 qui, dans ce cés se présen-
tent dans l'ordre inverse 3 celui des couches de la
forme de réalisation sélon la figure 6. Sur la couche
2, qui comporte des particules de substance dure'dis-
posées suivant une ou suivant plusieurs couches, est
noyée une troisié&me couche 11 &galement faite par dés
plagues enéxﬁzmﬁque 3 base d'oxydes décrites précédemment,
et noy&es 3 nouveau dans la matidre plastique 4.

.Egalément dans ce cas, la résine synthé&tique
4 peut étre une ré&sine de polyuréthane ou de chloru-
re de polyvinyle durci. La ré&sine synthét;gue 4 qui
entoure les plaques 5 foﬁrnit en méme temps une liai-
son ferme avec la ré&sine synthétique 4 de la couche
2. Les plagues 5 sont de préférence constitudes avec
de l'oxyde d'aluminium. " '

L'épaisseur des plaques doit &tre supé&rieure
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3 4 mm, et elle se situe de préférence entre 6 et 14,
plus particuliérement entre 8 et 12 mm.

Dans la forme de réalisation représentée dans
la figure 13, il est prévu, entre la couche de support
1 et la couche 11 qui comprend les plaques de céramique a
base d'oxydes 5, une couche unique de particules de subs-
tance dure 3. En conséquence, les plagues 5 sont choi-
sies avec une épaisseur plus grande. Si, selon la
figure 12, on a plusieurs couches de particules de
substance dure dans la couche 2, les plaques de céramique &
base d'oxydes 5 peuvent étre maintenues tré&s minces. Il

_en résulte une &conomie notable du poids du maté&riau

3 plusieurs couches résistant au tir.

La fabrication du matériau & plusieurs cou-
ches, selon les figures 12 et 13 a lieu d'abord comme
celle du matériau & plusieurs couches de la figure 3.
Sur la couche 2 qui contient les particules de subs-
tance dure, on dépose 3 nouveau une couche de matiére
plastique ou d'adhésif.

Dans la résine synthétique ou dans 1l'adhésif
on dépose et on enfonce individuellement les plaques
de céramique a base d'oxydes 5, la résine synthétique ou 1'adhé-
sif devant &galement pénétrer dans les interstices
entre les plagues 5. Ensuite, on coule une autre cou-
che de résine synthétique ou d'adhésif, laguelle cou-
che recouvre la surface totale des plaques 5 et péné-
tre dans les interstices entre les plaques. Aprés
durcissement de la ré&sine synthétique, le matériau
3 plusieurs couches, résistant au tir, est terminé.

On a trouvé que le maté&riau & plusieurs cou-
ches décrit poss&de une résistance au tir notablement
améliorée, car l'onde de pression qui se forme lors
de l'impact de projectiles ou autres sur les plaques
de céramique & base d'oxydes 5 de la couche 11, est particu-

lidrement bien absorb&e par les particules de subs-
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tance dure 3 de la couche 2, en sorte que dans la
zone qui est voisine du point d'impact, des plaqués
de céramique & base d'oxydes 5 ne se détachent pas.De plus, lors
de la pénétration d'un projectile ou autre dans la
couche 2; et en raison des particules dures et & aré- .
tes 3 qui s'y trouvent, une déformation et &ventuelle-
ment une décomposition du projectile a lieu, laquelle
empéche toute autre pénéﬁration dans la couche de
support 1 et méme une traversée de cette couche.
Egalement dans les formes de réalisation
selon les figures 12 et 13, on peut disposer sur la
face supérieure du matériau & plusieurs couches, ré&-
sistant au tir, donc sur la couche 11, la couche de
couverture 7.
La figure 14 montre, en coupe, deux plaques
de blindage associées 21,722, faites-avec le maté-
riau 3 plusieurs couches conforme & 1l'invention,
selon la figure 3. Au niveau des c6té&s en contact,
la plaque de blindage 21 est concave, alors que la
plague de blindage 22 y présente un bord convexe. De
cette manidre, les plaques de blindage peuvent &tre
assemblées en pénétrant 1l'une dans l'autre; L'assem~
blage a pratiquement lieu sans cordon d'assemblage
ou soudure, et fournit un blindage particuliérement
sir.
Les plagues 5, qui ont ét& mentionnées dans
la description ci-dessus, peuvent é&galement &tre
constituées par le produit designé en République Fédérale d'Alle-
magne par "GLASKOHLENSTOFF" (un polyacrilonitryle soumis & pyrolyse)
a la place de la céramique 3 base d'oxydes. Ce matériau posside, pour
une dureté comparable, un poids spécifique notablement plus petit
que la céramique 3 base d'oxydes. Ie poids spécifique de ce produit
se situe & environ 1,55 g/cm®, alors que la céramique & base d'oxydes
(oxyde d'aluminium) a un poids spécifique d'environ 3,8 & 4,0 g/cm’.
On a ainsi, dans le cas de l'utilisation de
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ces whiskers comme matériau pour la couche 11, une
économie supplémentaire en poids. 7
‘Dans une variante de 1l'invention, on peut .
déposer, dans le cas de matériaux a plusieurs couches
selon les figures 12 et 13, sur la couche supérieure 7
11 constituée avec des plagues de céramique a base d'oxydes,
une couche supplémentaire de plaques constituée par
ledit produit designé par "GLASKOHLENSTOFF", notamment
au carbone -noyée dans de la résine synthétique-.
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REVENDICATIONS :
1. Matériau & plusieurs couches, résistant

au'tir,rcaractérisé par la constitution suivante :

a) une couche de supportr(i) en un maté-
riau ayant un poids spécifique notéblement inférieur
3 celui du fer ; ' _

b) la couche de support (1) est recouverte
par des corps individuels (2) faits avec un matériau -
dont la duret& est supérieure 3 celle de la couche de
support (1) et disposé&s l'un 3 cété de l'autre, é&ven-
tuellement 1l'un éu—dessus de l'autre ;

c) les corps (2) sont noyés essentielle-
ment de tous c6té&s dans unechuche de résine synthé-
tique (4) qui adhire en méme temps solidement 2 1la

couche de support.

2. Matériau 3 plusieurs couches selon la
revendication 1, caractérisé par le fait que la cou-
che de support (1) est constituée par un alliage de
métaux légers, plus patticuliérement des alliages a
1'aluminium, ou du'titane.

3. Matériau 3 plusieurs couches selon la
revendication 1, caractérisé par le fait que la cou-
che de support (1) est une plaque de matiére plaéti—
que (8), plus particuliérement en un polycarbonate
ou en ‘chlorure de polyvinyle. a '

4. Matériau & plusieurs couches selon l'une.
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quelconque des revendications 1, 2 ou 3, caractérisé
par le fait que sur la couche de support (1) sont
disposées des particules d'une substance dure, plus
particuliérement de granulés, présentant des arétes,
de carbure de silicium et/ou de carbure de bore.

5. Matériau a plusieurs couches selon 1l'une
quelconque des revendications 1, 2 ou 3, caractérisé
par le fait que sur le corps de support (1) sont dis-
posées des plaques (5) résistantes au feu, de préfé-
rence en céramique a base d'oxydes, plus particulidre-
ment en oxyde d'aluminium.

6. Matériau a plusieurs couches selon la
revendication 5, caractérisé par le fait qu'entre la
couche de support (1) et les plaques résistantes au
feu (5) est disposée une plaque ou une feuille d'une
matiere plastique (6), plus particuliérement en poly-
carbonate ou en chlorure de polyvinyle.

7. Matériau a plusieurs couches selon 1l'une
ou l'autre des revendications 5 ou 6, caractérisé par
le fait que les plaques (5) ont la forme d'un rectan-
gle, d'un carré ou d'un hexagone.

’ 8. Matériau a plusieurs couches selon la
revendication 7, caractérisé par le fait que dans le
cas de plaques (5) de forme carrée, la longueur des
cdtés se situe entre 15 et 35, de préférence entre
25 et 30 mm.

9. Matériau a plusieurs couches selon 1l'une
quelconque des revendications 4 a 7, caractérisé par
le fait que les particules (3) ou les plaques (5) qui
sont disposées sur la couche de support (1) sont es-
sentiellement noyées de toutes parts dans une résine
de polyuréthane ou de chlorure de polyvinyle.

10. Matériau a plusieurs couches selon la
revendication 4, caractérisé par le fait que le dia-
metre des grains des particules de substance dure
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est d'environ 2 & 5, de préférence 2 a 4 mm.

_ 11. Matériau & plusieurs couches selon la
revendication 5, caractérisé par le fait que 1l'épais-
seur des plaques est supérieure 2 6 mm et se situe de
préférence entre 8 et 14 mm.

12. Matériau 3 plusieurs couches selon 1l'une
quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé‘par
le fait gu'une couche de support (1) en un alliage
aux métaux légers, a une épaisseur 'd'au moins 6 mm.

13. Matériau 3 plusieurs couches selon 1'une
quelconque des revendications 5 & 12, caractérisé par
le fait que sur la couche de support (1), et sur la
face supérieure qui est éloignée des plaques (5) ré-
sistantes au feu, sontinoyées, dans de la résine syn—
thétique (4), des particules de substance dure présen-
tant des arétes. ' B ' '

14. Matériau & plusieurs couches selon l'une
quelconque des revendiqations 175 12, caractérisé par
le fait qu'il comporte aussi bien au moins une couche
unique de particules de substance dure (3) noyées
dans de la résine synthéthue (4) , qu'une couche (11)
de plaques de céramique & base d'oxydes (5) , noyées
dans de la résine synthétique (4). 7 '

15. Matériau a plusieurs couches selon la
revendication 14, caractérisé par le fait que la cou-~
che (11) est disposée sur le cété de la couche (2)
éloignée de la couche de support (1), qui contient les
particules de substance dure. ,

16. Matériau 3 plusieurs couches selon l'une
quelcongue des revendications 1 a 12, caractérisé par '
le fait que sur la couche (2) de particules de subs-
tance dure (3), noyées dans la résine synthétique (4),
est, de plus, disposée une couche (11) de plaques (5)
en whiskers notamment au carbone.. 7

17. Matériau 3 plusieurs couches selon l'une
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quelconque des revendications 1 & 12, caractérisé par

le fait que sur la couche (2) de particules de substance
dure (3), noyées dans la résine synthétique (4), est
déposée, de plus, une couche combinée de plaques a
céramique & base d‘oxydes et du produit designé par
"GLASKOHLENSTOFF" (un polyacrylonitryle soumis a
pyrolyse) . ’

18. Matériau & plusieurs couches selon 1l'une
quelconque des revendications 1 a 17, caractérisé par
le fait que la face supérieure du matériau, qui est
éloignée de la couche de support (1), est revétue
d'une couche de couverture (7).

19. Matériau a plusieurs couches selon la
revendication 18, caractérisé par le fait que la cou-
che de couverture (7) est un tissu ou un revétement

en caoutchouc.
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