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(54) Zphsob regulace napéjeni a teploty prehrété pary u parnich kotld

pratlaénych

Vynédlez se tyka zplsobu regulace napdjeni
a teploty prehfdté pdry prdtlaénych parnich
kotlfl vEetnd prdtla¥ného kotle se superpo-
novou cirkulaci a tepelnych vymEnikd jader-
nfch elektrdren charakteru pritlaénych kot~
16 pracujicich s podkritickym i nadkritic-
kym tlakem pdry a zafizeni pro jeho reali-
zaci.

Dosud se mnoZstvi napdjeci vody doddvané
do priétladnych kotld regulovalo podle pomé-
ru mnoZstvi vody jdouci do vst¥ikd k mnoZ-
stvi vody napdjené, nebo podle velikosti
pfeh#dti v jednotlivych vybranych trubkédch
svazkd varnic, podle vy3e teploty pFeh¥dté
piry za pfechodnikem. V zdsobniku vrouci vo-
dy umist&ném p¥ed koncem vyparniku je napd=-
jenim udrZovédna hladina vrouci vody, kterd
je pouZivina pro vstfiky regulace pfehfdti
péry.

Je pouZivdno té% uspo¥dddni vyh¥evnych
ploch, u n&ho% je voda pfed dokonlenim od-
pafovédni odlou¥ena v separdtoru z parovodni
smési a vstfiknuta do pdry pF¥eh¥dté v pie-
h¥ivdkovém stupni za¥azeném za separdtorem’
bud ve vst¥iku neregulovaném nebo regulova-
ném. Jsou velmi dobré zkuSenosti, kdyZ je
pouZito zpﬂsobu napaJen1 ryze pritla&ného
kotle, pti né&m¥% neni okruh regulujlci doddv-
ku vody do kotle sloZity /napdjeci i vst¥i~
kové voda dohromady/, je pouZito nékolika
okruh& jednoduchych a na po&dtku vlastniho
pfeh¥ivdku je teplota péry regulovdna tak,
aby bylo dosa¥eno co nejpfiznivE@j3ich vlast-
nosti p¥eh¥ivdku a celého kotle.

Toté% plati analogicky i pro pouZiti
principu pritla&ného kotle se superponovou
cirkulaci i u parnich generdtord jadernych
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elektrdren pokud maji charakter priitlaénych
kotld., U pritladnych kotld pracujicich s nad-
kritickym tlakem neni moZno pouZit pro regu-
laci napdjeni jako hlavniho impulsu hladiny
kapalné fdze vody. PouZivd se teploty na po-
g4tku pFfeh¥ivdku, ale slozxty okruh doddvky
vody do kotle — napdjeni plus regulaéni
vst¥iky - plsobi nepfizniv& na dynamické

wvlastnosti kotle s dopadem na dynamické

vlastnosti celého energetického bloku.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny zplso-
bem regulace napidjeni a teploty pFeh¥dté pé-
ry u parnich kotld priitladnych i se super-
ponovou cirkulaci podkritického a nadkritic-
kého tlaku a tepelnych vyménikd jadernych
elektrdren podle vyndlezu.,

Podstata vyndlezu z&leZi v tom, Ze napé-
jeci voda je do kotld doddvdna dvoustuphové
tak, ¥e vypdrnikem jde alespon 90 Z celko-
vého mnoZstvi vody doddvané do kotle pfed
pfenh¥ivdkem a alespon 10 % napdjené vody jde
do vst¥iku s teplotnim &idlem pro reguldtor
teploty, umisténﬁm a% za teplotnim gidlem
pro regulaci napaJenl prlcemz ménicim se
pomerem mno¥stvi t&chto rizné teplych médii
se i za nestaciondrnich stavd jemné doregu-~
lovdvad teplota média na poldtku p¥ehfiviku
Teplota v mist® umistdni teplotniho &idla
pro reguldtor teploty pfehfdti se ¥idi a
reguluje pomoci akumulovaného tepla média
nebo materidlu &4sti tlakového systému kotle.

Teplota pfed vlastnim prehrlvakem se tedy
udrzu]e dvoustupnov&. V prvnim stupni napéd-
jeni podle teploty za pfechodnikem u kotle pro
podkriticky tlak a podle teploty ve zvoleném
mistd v oblasti f4zové zmEny druhého Fddu
u kotle pro tlak nadkriticky. DPruhym stupném
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zatst¥nym tEsnd za stupndm prvym je zajigto~
véno jemné doregulovédni teploty ve zvoleném
mist&, kde teplota je udrZovidna stéld, ale
p¥estavitelnd, nebo je moZfno vy¥i této tep-
loty t¥elnd pf¥i regulovéni ¥idit tak, aby

se zlepSily dynamické vlastnosti kotle a

tim i celého bloku. Tomuto zplsobu napdjeni
a pfeh¥4ti prltolnfch kotld je pfizpdsobeno
regula¥ni za¥izeni kotle, Zplisob regulace
napdjeni a teploty ptehféti pdry podle vy-
ndlezu zajisti v ¥irokych mezich a rdzné

se m&nfcimi provoznimi podminkami dobry pri-
b&h teplot média na poldtku pEeh¥ivdku, a

to i za poruchovych podminek.

P¥iklad provedeni vyndlezu je zndzornén
na p¥ipojenych vykresech, zndzornujicich na
obr. 1 schéma zpisobu regulace napdjeni a
teploty pfeh¥4té pdry, podle vyndlezu u pri-
tla&ného parniho kotle, klasického provede-
ni pro podkriticky tlak, u nZhoZ je pouZito
pfechodniku a v3echna voda pro vattiky je
odebirdna ze zvlid3tniho potrubi. Na obr. 2
je schéma pro pritladny kotel pro podkri-
ticky tlak, kde sm3s vody a péry je pfed
ukon&enim odpafovénim vyvedena do separdto-
ru, pdra se odlou¥i a pfehfeje a je do ni
vst¥iknuta voda odloudend v separdtoru. Na
obr. 3 je schéma pro pridtlaény kotel pro
nadkriticky tlak-.

Jak je znézorn¥no na obr.: 1, jde pii
startu kotle napdjeci voda z néddrZie napdje-~
c¢i vody 1 do Zerpadla 2 napdjeci vody, kte-
ré ji dopravuje p¥es vysokotlaké oh¥ivdky 3
a napdjeci ventil 4 do kotle, projde ekono-
mizérem 5, vyparnikem 6 a pfechodnikem 7 do
separdtoru 8. P¥i normdlnim provozu je ar-
matura 9 oteviena a pEes separdtor § jde
jen mald &4st média. Pro starty, odstaveni
_a minimdlni vfkony kotle je ve schématu po-~
¢itédno s recirkuladnim Zerpadlem 10. Hlav-
nim impulsem pro regulédtor napdjeni 11 je
teplota za pFfechodnikem 7, jejif vjSe je
regula&nim zafizenim 11 udrZovéna na kon-
stantni vy3i, nebo miZfe byt automaticky re-
gulovédna v zdvislosti na vykonu a Fizena
podle rdznfych provoznich pomérd napf. podle
mé&nicich se vliastnosti uhli, zaneseni vy-
hfevnych ploch kotle, teploty napdjeci vody
atd.

PREDMET

1. Zpdsob regulace napdjeni a teploty
preh#4té pdry u parnich kotld prétladnych
i se superponovou cirkulaci podkritického
a nadkritického tlaku a tepelnych vym&nikd
jadernych elektrdren, vyznaleny tim, Ze na-
pdjeci voda se do kotld dodévd dvoustuprové
tak, %e vyparnikem /6/ jde alespon 90 % cel-
kového mnoZstvi vody dodédvané do kotle pfed
pfehfivdkem a alespon 10 Z napdjené vody
jde do vet¥iku s teplotnim &idlem pro regu-
létor teploty, umistdnym a¥ za teplotnim
¢idlem pro regulaci napdjeni, pFifem? méni-
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P¥ed prvnim stupném p¥ehfiviku 12 je nul-

ty vstfik 14 s reguldtorem 13. Timto vstfi-
kem je doddno do kotle. trvaléd malé mnoZstvi
vody - cca 10 %, které zaji¥fuje jemné do-
regulovéni teploty pfed prvnim stupnéim pfe-
h¥ivdku 12, kterd takto dostdvd pdru bez
¥kodlivych vykyvd teploty. Teplota za vst¥i-
kem 14 je tedy v souladu s regulaci teploty
feX¥ené napdjenim. Reguldtor 13 je moZno Eir
dit a spolupracuje s reguldtorem napédjeni

" 11. Teplota péry regulovand dal¥imi vstiiky

16 s reguldtory 15 je obvyklého provedeni.
Na obr. 2 je schéma pritla&ného kotle
pro podkriticky tlak, u n&ho% je separdtor

8 posunut proti toku média a jde do né&j
mokrd pédra. Odloudend péra se pfehfeje

v pfedfazeném stupni p¥eh¥ivdku 7 a je do
ni vst¥iknuta odlouenéd voda. Hlavnim im-
pulsem pro reguldtor 11 je teplota za timto

vst¥ikem. Dynamické vlastnosti okruhu napé-

jeni nemohou v3ak byt dobré. Proto i zde
jako ve schématu podle obr. 1 je pouZito
dvoustupnového napdjeni, kde vst¥ik 14 s re-
guladnim za¥izenim 13 je schopen velmi jem-
né¢ doregulovat teplotu pfed prvnim stupném
ptehfivdku 12. -

Teplota za vsti¥ikem 14 miZe byt udriovéd-
na na konstantni vy¥i, nebo mife byt m&ndna
v zdvislosti na provoznich pomé&rech, pife-
dev#im na vykonu, vlastnostech paliva, tep-
lot&, nap¥. vody atd. 5 vyhodou lze tuto
teplotu regulovat v zdvislosti na provoznim
refimu kotle, pfedev¥im podle vykonu bloku.

Na obr. 3 je kone¥né schéma pritlaimého
kotle pro nadkriticky tlak. Je zde takté¥
ufito dvoustupnového napédjeni, kde druhy do-
ladovaci vst¥ik dostdvd vodu potrubim 17 do
mista za vyparnikem 7, tj. do mista, kde do-
chdzi k fdzové zmEn& druhého Fddu a médium
md nejvét3i m&rné teplo. I zde je mo¥no
zlepSit dynamické vlastnosti kotle tim, Ze
teplota média na po¥dtku pFeh¥ivdku je ¥i-
zena a regulovdna napf. v zdvislosti na vy-
konu tak, aby regulalni orgdny zajistily
dobré dynamické vlastnosti kotle a tim i
bloku pfi vyuZiti akumulovaného tepla v kot-
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cim gse pomdrem mnoZstvi t&chto rizn& teplych
médii se i za nestaciondrnich stavi jemnd
doregulovdvé teplota média na po&édtku pfe-
h¥ivéku.

2, Zpdsob regulace podle bodu 1, vyzna-
deny tim, %e p¥i zm¥ndch provoznich pomérd,
pfedevdim vykonu, se teplota v mistd umisté-
ni teplotniho ¥idla pro reguldtor /13/ tep-
loty pfeh¥dti ¥idi a reguluje pomoci akumu-
lovaného tepla média nebo materidlu ¥é4sti
tlakového systému kotle.

3 vykresy
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