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GEWINKELTEN STECKVERBINDERS

(57)  Gewinkelter Steckverbinder (1), insbesondere
gewinkelter Push-Pull-Steckverbinder, aufweisend: ei-
nen Einsteckabschnitt (10) zum Einstecken des Steck-
verbinders (1) in Richtung einer Einsteckrichtung (E) in
eine komplementare Steckverbinderaufnahme, und ei-
nen gewinkelten Steckverbinderabschnitt (30), mit wel-
chem der Einsteckabschnitt (10) verbindbar ist, wobei
der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30) eine Kabel-
zugangso6ffnung (32) zum Einfiihren eines Kabels (2) in
den Steckverbinder (1) entlang einer Kabelflihrungsrich-
tung (K) aufweist, wobei die Kabelfiihrungsrichtung (K)
unterschiedlich zur Einsteckrichtung (E) ist, der Einsteck-
abschnitt (10) ausgebildet ist, ein steckverbinderseitiges
elektrisches Kontaktierungsmittel (60), welches ausge-
legt ist, das Kabel (2) mit einem komplementaren steck-
verbinderaufnahmeseitigen elektrischen  Kontaktie-
rungsmittel zu verbinden, zu halten, der Einsteckab-
schnitt (10) ein erstes Verbindungsmittel (80) aufweist,
welches kraftschliissig mit einem ersten Verbindungsab-
schnitt (38) des gewinkelten Steckverbinderabschnitts
(30) verbindbar ist, das erste Verbindungsmittel (80)
zumindest zwei erste Schlisselflachenpaare (82) auf-
weist, wobei an jedes erste Schllsselflachenpaar (82)
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schlissel, anlegbar ist, der gewinkelte Steckverbinder-
abschnitt (30) zwei sich gegentberliegende und im We-
sentlichen zueinander parallel ausgerichtete Seitenfla-
chen (48) aufweist, an die ein Werkzeug, insbesondere
ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar ist, und das
erste Verbindungsmittel (80) mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt (38) mittels Aufbringung eines Drehmo-
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ments Uber die ersten Schlisselflachenpaare (82) und
die Seitenflachen (48) kraftschllssig verbindbar ist.

o0 &

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 542 790 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen gewinkelten Steck-
verbinder, insbesondere einen gewinkelten Push-Pull-
Steckverbinder, eine Verwendung eines solchen gewin-
kelten Steckverbinders und Verfahren zum Assemblie-
ren bzw. zum Zusammensetzen eines gewinkelten
Steckverbinders.

[0002] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Steck-
verbindertechnik, insbesondere auf dem Gebiet der
Rundsteckverbinder. Eine Unterart dieser Steckverbin-
der sind gewinkelte Steckverbinder, die winklig ausge-
bildet sind und angrenzend an ein Einsteckende des
Steckverbinders, mitdem der Steckverbinderin Richtung
einer Einsteckrichtung in eine komplementare Steckver-
binderaufnahme eingesteckt wird, eine Abwinkelung um
zum Beispiel 90° aufweisen kénnen. Diese Steckverbin-
der weisen somit einen Winkel auf, weswegen das Ein-
steckende winklig zum Kabelende des Steckverbinders
angeordnet ist.

[0003] Insbesondere beigewinkelten Steckverbindern
stellt sich das Problem, dass durch die Winkelform des
Steckverbinders beim Assemblieren bzw. Zusammen-
setzung Krafte und/oder Drehmomente in verschiedene
Richtungen wirken und/oder aufgebracht werden mus-
sen. Auch abhangig von einem Einsatzort des Steckver-
binders kann das Assemblieren bzw. Zusammensetzen
durch bereits platzierte und insbesondere blockierende
Elemente in einer Umgebung des Steckverbinders er-
schwert werden. Die Auswirkungen der auf den Steck-
verbinder beim Assemblieren bzw. Zusammensetzen
wirkenden bzw. aufzubringenden Kréafte und/oder Dreh-
momente sowie die Moglichkeit diese aufzubringen,
hangt von der Ausgestaltung und/oder Anordnung der
einzelnen Komponenten, insbesondere von Verbin-
dungsmitteln, des Steckverbinders ab. In verschiedenen
Ansatzen wurde versucht, durch Ausbilden von Aufnah-
mebereichen an Komponenten des Steckverbinders
Aufnahmen fir Werkzeuge zu realisieren. Hierbei stellt
sich das Problem, dass solche Aufnahmebereiche zum
einen strukturell realisierbar sein missen und zum ande-
ren eine moglichst gute Aufbringung von Kraften und/o-
der Drehmomenten ermdglichen missen.

[0004] Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen gewinkelten Steckverbinder, insbeson-
dere einen gewinkelten Push-Pull-Steckverbinder, be-
reitzustellen, sowie ein Verfahren zum Assemblieren
eines gewinkelten Steckverbinders bereitzustellen, die
es ermdglichen die zuvor genannten Nachteile zu Uber-
winden.

[0005] Ein Aspekt betrifft einen gewinkelten bzw. ab-
gewinkelten Steckverbinder, insbesondere gewinkelter
Push-Pull-Steckverbinder, aufweisend:

einen Einsteckabschnitt zum Einstecken des Steck-
verbinders in Richtung einer Einsteckrichtungin eine
komplementare Steckverbinderaufnahme, und

einen gewinkelten Steckverbinderabschnitt, mit wel-
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chem der Einsteckabschnitt verbindbar ist, wobei
der gewinkelte Steckverbinderabschnitt eine Kabel-
zugangsoffnung zum Einfiihren eines Kabels in den
Steckverbinder entlang einer Kabelfiihrungsrich-
tung aufweist, wobei die Kabelflihrungsrichtung un-
terschiedlich zur Einsteckrichtung ist,

der Einsteckabschnitt ausgebildet ist, ein steckver-
binderseitiges elektrisches Kontaktierungsmittel,
welches ausgelegt ist, das Kabel mit einem kom-
plementéaren steckverbinderaufnahmeseitigen
elektrischen Kontaktierungsmittel zu verbinden, zu
halten,

der Einsteckabschnitt ein erstes Verbindungsmittel
aufweist, welches kraftschlliissig mit einem ersten
Verbindungsabschnitt des gewinkelten Steckverbin-
derabschnitts verbindbar ist,

das erste Verbindungsmittel zumindest zwei erste
Schlisselflachenpaare aufweist, wobei an jedes
erste Schlisselflachenpaar ein Werkzeug, insbe-
sondere ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbarist,
der gewinkelte Steckverbinderabschnitt zwei sich
gegenuberliegende und im Wesentlichen zueinan-
der parallel ausgerichtete Seitenflachen aufweist, an
die ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, anlegbar ist, und

das erste Verbindungsmittel mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt mittels Aufbringung eines Drehmo-
ments Uber die ersten Schllsselflachenpaare und
die Seitenflachen kraftschlissig verbindbar ist.

[0006] Diese Konfiguration, insbesondere des ersten
Verbindungsmittels aufweisend zumindest zwei erste
Schlisselflachenpaare, kann ein einfaches Assemblie-
ren bzw. Zusammensetzen des gewinkelten Steckver-
binders ermdglichen.

[0007] Der gewinkelte Steckverbinderabschnitt kann
hierbei als insbesondere abgewinkelter Hohlkérper ge-
formt sein, welcher an einem Einsteckabschnitt-Ende
eine erste Winkelgehauseteil-Offnung, durch welche
das Kabel zu dem Einsteckabschnitt zufiihrbar ist, auf-
weisen kann.

[0008] Bevorzugt ist das Kabel innerhalb des gewin-
kelten Steckverbinderabschnitts im Wesentlichen paral-
lel zur Kabelfiihrungsrichtung angeordnet. Mit anderen
Worten ist die Langsrichtung des Kabels innerhalb des
gewinkelten Steckverbinderabschnitts im Wesentlichen
parallel zur Kabelfiihrungsrichtung.

[0009] Das steckverbinderseitige elektrische Kontakt-
ierungsmittel kann ein oder mehrere elektrische Kontakt-
ierungsmittel aufweisen, beispielsweise Pins und/oder
Buchsen, die jeweils mit elektrisch leitenden Adern bzw.
Litzen des Kabels verbindbar und/oder verbunden sind.
Dementsprechend kann das komplementare steckver-
binderaufnahmeseitige elektrische Kontaktierungsmittel
ein oder mehrere komplementare elektrische Kontakt-
ierungsmittel aufweisen, beispielsweise Pins und/oder
Buchsen, welche mit entsprechenden steckverbinder-
seitigen elektrischen Kontaktierungsmitteln elektrisch
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verbindbar sind, beispielsweise durch Einstecken des
Steckverbinders in die Steckverbinderaufnahme in Rich-
tung der Einsteckrichtung. Damit kann weiter eine Kon-
taktierungsmittelausrichtung und/oder ein Steckbild
durch die Anordnung der elektrischen Kontaktierungs-
mittel im Einsteckabschnitt bestimmt sein oder von die-
ser abhangen.

[0010] Das erste Verbindungsmittel weist zumindest
zwei erste Schllsselflachenpaare auf. Hierbei kénnen
die ersten Schlisselflachenpaare in Umfangsrichtung
des Einsteckabschnitts gleich beabstandet sein. Mit an-
deren Worten kénnen die ersten Schlisselflachenpaare
relativ zu einer (imaginaren) Steckachse des Einsteckab-
schnitts, die im Wesentlichen parallel zur Einsteckrich-
tung verlauft, um jeweils den gleichen Winkel beabstan-
det sein. Hierbei verlauft die imaginare Steckachse aus-
gehend von dem Einsteckabschnitt. Insbesondere kén-
nen die ersten Schlisselflachenpaare jeweils radial zur
Steckachse gleich beabstandet sein. Weiter kann das
erste Verbindungsmittel genau zwei erste Schlisselfla-
chenpaare aufweisen.

[0011] ImRahmen dervorliegenden Erfindung wird als
Umfangsrichtung des Einsteckabschnitts eine Richtung
verstanden, welche in einer Ebene liegt, die im Wesent-
lichen senkrecht zur Einsteckrichtung angeordnet ist.
Des Weiteren ist eine Umfangsrichtung eines Elements
eine Richtung in einer Erstreckung des Umfangs des
jeweiligen Elements.

[0012] Weiter ist an jedes erste Schlisselflachenpaar
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schlissel, anlegbar. Mit anderen Worten kann jedes
erste Schlusselflachenpaar ausgebildet sein, mit kom-
plementaren Merkmalen, insbesondere Flachen, eines
Werkzeugs, insbesondere eines Gabel- oder Maul-
schlissels, einzugreifen.

[0013] Der gewinkelte Steckverbinderabschnitt weist
zwei sich gegenuberliegende und im Wesentlichen zu-
einander parallel ausgerichtete Seitenflachen auf. Die
Seitenflachen kdnnen hierbei als AuRenflachen des ge-
winkelten Steckverbinderabschnitts ausgebildet sein.
Weiter kdnnen die Seitenflachen auf jeweils gegeniiber-
liegenden Seiten relativ zu der Steckachse, insbesonde-
re in verbundenem Zustand des Steckverbinders, ange-
ordnet sein.

[0014] Weiter ist an die Seitenflachen ein Werkzeug,
insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar.
Mit anderen Worten konnen die Seitenflachen ausge-
bildet sein, mit komplementaren Merkmalen, insbeson-
dere Flachen, eines Werkzeugs, insbesondere eines
Gabel- oder Maulschliissels, einzugreifen. Insbesondere
kdénnen die Seitenflachen ausgebildet sein, mitder Gabel
oder dem Maul eines Gabel- oder Maulschlussels ein-
zugreifen.

[0015] An die ersten Schlisselflachenpaare und die
Seitenflachen konnen hierbei jeweils verschiedene
Werkzeuge, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlis-
sel, anlegbar sein. Mitanderen Worten kann an eines der
ersten Schlusselflachenpaare ein Werkzeug, insbeson-
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dere ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar sein und
an die Seitenflachen ein anderes Werkzeug, insbeson-
dere ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar sein.
[0016] Das erste Verbindungsmittel ist mit dem ersten
Verbindungsabschnitt mittels Aufbringung eines Dreh-
moments Uber die ersten Schliisselflachenpaare und die
Seitenflachen kraftschllssig verbindbar. Hierbei kann
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schllissel, an zumindest eines der ersten Schliisselfla-
chenpaare angelegt werden, um das Drehmoment auf-
zubringen. Weiter kann hierbei ein Werkzeug, insbeson-
dere ein Gabel- oder Maulschliissel, an die Seitenflachen
angelegt werden.

[0017] Diese Konfiguration kann es ermdglichen, ein
Assemblieren des Steckverbinders zu vereinfachen. Ins-
besondere in einer Umgebung, in der zu dem Steckver-
binder benachbarte Bauteile oder Vorrichtungen die Zu-
ganglichkeit des ersten Verbindungsmittels beeintrach-
tigen, kann ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, abwechselnd an zumindest eines der
ersten Schlisselflachenpaare angelegt werden, um ein
Drehmoment fiir ein insbesondere kraftschlissiges Ver-
binden des ersten Verbindungsmittels mit dem ersten
Verbindungsabschnitt aufzubringen. Eine gleichmaRige
Beabstandung der ersten Schlisselflachenpaare in Um-
fangsrichtung kann weiter ermdglichen, dass die Wahr-
scheinlichkeit, aus einer bestimmten Richtung oder ei-
nem bestimmten Richtungsbereich ein Werkzeug, ins-
besondere einem Gabel- oder Maulschliissel, erfolgreich
anzulegen, erhoht ist.

[0018] Bevorzugtkanndergewinkelte Steckverbinder-
abschnitt derart ausgebildet sein, dass das Werkzeug
entgegen der Kabelflihrungsrichtung und/oder in Ein-
steckrichtung auf den gewinkelten Steckverbinderab-
schnitt aufgeschoben und an die Seitenflachen angelegt
werden kann.

[0019] Diese Konfiguration kann es ermoglichen, dass
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schllssel, entgegen der Kabelfiihrungsrichtung ange-
ordnet und gehalten wird und an den Seitenflachen an-
liegt, sodass ein Drehmoment, welches bei einem insbe-
sondere Kraftschllssigen Verbinden des ersten Verbin-
dungsmittel aufgebracht wird, den Steckverbinder még-
lichst wenig strukturell beansprucht, wobei der Steckver-
binder einfach assembliert werden kann. Wird ein Werk-
zeug zum Gegenhalten in einer anderen Richtung, bei-
spielsweise der Einsteckrichtung, angeordnet, so kann
dies zu einer héheren strukturellen Beanspruchung aber
insbesondere auch zu einem erschwerten Assemblieren
fuhren. Wird kein Werkzeug zum Gegenhalten angeord-
net, weil der gewinkelte Steckverbinderabschnitt bei-
spielsweise an einem vorgesehenen Einsatzort befestigt
ist, kann dies im Vergleich zu einer strukturellen Bean-
spruchung und insbesondere Uberlastung fiihren.
[0020] Weiter kann ein Anlegen in Einsteckrichtung
eine hoéhere Flexibilitadt beim Assemblieren und dadurch
eine moglichst gute Verhinderung von strukturellen Be-
anspruchungen des Steckverbinders ermdglichen. Hier-
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bei kann das Werkzeug auch fiir weitere Verbindungs-
vorgange mit Kraften und/oder Drehmomenten aus an-
deren Richtungen verwendet werden.

[0021] Bevorzugtkanndergewinkelte Steckverbinder-
abschnitt ein Winkelgehauseteil, mit welchem der Ein-
steckabschnitt verbindbar ist, und einen mit dem Winkel-
gehauseteil verbindbaren Kabelaufnahmeabschnitt auf-
weisen. Das Winkelgehauseteil kann den ersten Verbin-
dungsabschnitt und die Seitenflachen aufweisen. Der
Kabelaufnahmeabschnitt kann die Kabelzugangsoff-
nung aufweisen. In dem Kabelaufnahmeabschnitt kann
das Kabel zumindest abschnittsweise entlang der Kabel-
fihrungsrichtung anordenbar sein. Der Kabelaufnahme-
abschnitt kann ein zweites Verbindungsmittel aufweisen,
welches kraftschlissig mit einem zweiten Verbindungs-
abschnitt des Winkelgehauseteils verbindbar sein kann.
Das zweite Verbindungsmittel kann zumindest ein zwei-
tes Schlusselflaichenpaar aufweisen, wobei an jedes
zweite Schlusselflachenpaar ein Werkzeug, insbeson-
dere ein Gabel- oder Maulschlussel, anlegbar sein kann.
Das zweite Verbindungsmittel kann mit dem zweiten
Verbindungsabschnitt mittels Aufbringung eines Dreh-
moments Uber das zweite Schllisselflachenpaar und die
Seitenflachen kraftschliissig verbindbar sein. Der Kabel-
aufnahmeabschnitt und das Winkelgehauseteil kénnen
insbesondere I6sbar miteinander verbunden sein.
[0022] Das Winkelgehauseteil kann hierbei das Ein-
steckabschnitt-Ende und die erste Winkelgehauseteil-
Offnung aufweisen. Das Winkelgeh&useteil kann hierbei
als insbesondere abgewinkelter Hohlkérper geformt
sein, welcher an einem Kabelaufnahmeabschnitt-Ende
eine zweite Winkelgehauseteil-Offnung, durch welche
das Kabel von dem Kabelaufnahmeabschnitt aus in
das Winkelgehauseteil einfliihrbar ist, aufweisen kann.
[0023] Bevorzugt kann das Kabel innerhalb des ge-
winkelten Steckverbinderabschnitts, insbesondere in-
nerhalb des Kabelaufnahmeabschnitts, zumindest ab-
schnittsweise im Wesentlichen parallel zur Kabelfiih-
rungsrichtung angeordnet sein. Mit anderen Worten
kann die Langsrichtung des Kabels innerhalb des ge-
winkelten Steckverbinderabschnitts, insbesondere in-
nerhalb des Kabelaufnahmeabschnitts, zumindest ab-
schnittsweise im Wesentlichen parallel zur Kabelfih-
rungsrichtung sein.

[0024] Das zweite Verbindungsmittel kann zumindest
ein zweites Schlisselflachenpaar aufweisen. Bevorzugt
kann das zweite Verbindungsmittel eine Mehrzahl von
zweiten Schllsselflachenpaaren aufweisen. Hierbei
kdénnen die zweiten Schlisselflachenpaare in Umfangs-
richtung des Kabelaufnahmeabschnitts gleich beabstan-
det sein. Mitanderen Worten kdnnen die zweiten Schlis-
selflachenpaare relativ zu einer (imaginaren) Aufnahme-
achse des Kabelaufnahmeabschnitts, die im Wesentli-
chen parallel zur Kabelflihrungsrichtung verlauft, um
jeweils den gleichen Winkel beabstandet sein. Hierbei
verlauft die imaginare Aufnahmeachse ausgehend von
dem Kabelaufnahmeabschnitt. Insbesondere kénnen
die zweiten Schlusselflachenpaare jeweils radial zur Auf-
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nahmeachse gleich beabstandet sein. Weiter kann das
zweite Verbindungsmittel genau zwei erste Schllissel-
flachenpaare aufweisen.

[0025] ImRahmendervorliegenden Erfindung wird als
Umfangsrichtung des Kabelaufnahmeabschnitts eine
Richtung verstanden, welche in einer Ebene liegt, die
im Wesentlichen senkrecht zur Kabelfiihrungsrichtung
angeordnet ist. Des Weiteren ist eine Umfangsrichtung
des Kabelaufnahmeabschnitts eine Richtung in einer
Erstreckung des Umfangs des Kabelaufnahmeab-
schnitts.

[0026] Weiterkannandas,insbesondere jedes, zweite
Schlisselflachenpaar ein Werkzeug, insbesondere ein
Gabel- oder Maulschliissel, anlegbar sein. Mit anderen
Worten kann jedes zweite Schliisselflachenpaar ausge-
bildet sein, mit komplementaren Merkmalen, insbeson-
dere Flachen, eines Werkzeugs, insbesondere eines
Gabel- oder Maulschlissels, einzugreifen.

[0027] An das zumindest eine zweite Schlusselfla-
chenpaar und die Seitenflachen und insbesondere die
ersten Schlisselflachenpaare kdnnen hierbei jeweils
verschiedene Werkzeuge, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, anlegbar sein. Mit anderen Worten kann
an das zumindest eine zweite Schllsselflachenpaar ein
Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel,
anlegbar sein und an die Seitenflaichen ein anderes
Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel,
anlegbar sein.

[0028] Das zweite Verbindungsmittel kann mit dem
zweiten Verbindungsabschnitt mittels Aufbringung eines
Drehmoments iber das zumindest eine zweite Schlis-
selflachenpaar und die Seitenflachen kraftschlissig ver-
bindbar. Hierbei kann ein Werkzeug, insbesondere ein
Gabel- oder Maulschlissel, an das zumindest eine zwei-
te Schlusselflachenpaar angelegt werden, um das Dreh-
moment aufzubringen. Weiter kann hierbei ein Werk-
zeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschliissel, an
die Seitenflachen angelegt werden.

[0029] Diese Konfiguration kann es ermdglichen, ein
Assemblieren des Steckverbinders zu vereinfachen. Ins-
besondere fur einen modular ausgebildeten und zumin-
destdie voran genannten Elemente umfassenden Steck-
verbinder in einer Umgebung, in der zu dem Steckver-
binder benachbarte Bauteile oder Vorrichtungen die Zu-
ganglichkeit des Steckverbinders beeintrachtigen, kann
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schllssel, beim Aufbringen eines Drehmoments fiir ein
insbesondere kraftschliissiges Verbinden sowohl des
ersten als auch des zweiten Verbindungsmittels mit
dem ersten bzw. zweiten Verbindungsabschnitt an die
Seitenflachen angelegt werden. Eine gleichmallige Be-
abstandung der zweiten Schlisselflachenpaare in Um-
fangsrichtung kann weiter ermdglichen, dass die Wahr-
scheinlichkeit, aus einer bestimmten Richtung oder ei-
nem bestimmten Richtungsbereich ein Werkzeug, ins-
besondere einem Gabel- oder Maulschlissel, erfolgreich
anzulegen, erhoht ist.

[0030] Bevorzugt kann das zweite Verbindungsmittel
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zwei, bevorzugt drei, besonders bevorzugt vier, zweite
Schlisselflachenpaare aufweisen.

[0031] Diese Konfiguration kann es ermoglichen, ein
Assemblieren des Steckverbinders zu vereinfachen. Ins-
besondere in einer Umgebung, in der zu dem Steckver-
binder benachbarte Bauteile oder Vorrichtungen die Zu-
ganglichkeit des zweiten Verbindungsmittels beeintrach-
tigen, kann ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, abwechselnd an zumindest eines der
zweiten Schlusselflachenpaare angelegt werden, um
ein Drehmoment fur ein insbesondere kraftschlissiges
Verbinden des zweiten Verbindungsmittels mit dem
zweiten Verbindungsabschnitt aufzubringen.

[0032] Bevorzugtkann jedes zweite Schlisselflachen-
paar gebildet sein aus zwei radial zu einer Aufnahme-
achse des Kabelaufnahmeabschnitts, die im Wesentli-
chen parallel zur Kabelfiihrungsrichtung verlauft, gegen-
Uberliegenden zweiten Schlisselflachen.

[0033] Hierbei kdnnen die zweiten Schlisselflachen in
Umfangsrichtung des Kabelaufnahmeabschnitts gleich
beabstandet sein. Mit anderen Worten kénnen die zwei-
ten Schlisselflachen relativ zu der Aufnahmeachse des
Kabelaufnahmeabschnitts um jeweils den gleichen Win-
kel beabstandet sein. Insbesondere kdnnen die zweiten
Schlisselflachen jeweils radial zur Aufnahmeachse
gleich beabstandet sein.

[0034] Eine Konfiguration, in der sich die zweiten
Schlisselflachen gegentiiberliegen, kann eine bessere
Aufbringung des Drehmoments mittels eines Werk-
zeugs, insbesondere eines Gabel- oder Maulschliissels
ermdglichen. Eine gleichmaRige Beabstandung der
zweiten Schlusselflachen in Umfangsrichtung kann wei-
ter ermdglichen, dass die Wahrscheinlichkeit, aus einer
bestimmten Richtung oder einem bestimmten Rich-
tungsbereich ein Werkzeug, insbesondere einem Gabel-
oder Maulschlissel, erfolgreich anzulegen, erhéht ist.
[0035] Bevorzugt kann der Kabelaufnahmeabschnitt
weiter ein Kabelsicherungselement aufweisen, welches
das Kabel entlang der Kabelflhrungsrichtung zumindest
abschnittsweise umgeben kann. Das Kabelsicherungs-
element kann zumindest abschnittsweise in dem Winkel-
gehauseteil und/oder dem zweiten Verbindungsmittel
angeordnet sein. Das Kabelsicherungselement kann
hierbei verformbar ausgebildet sein und durch kraft-
schlissiges Verbinden des zweiten Verbindungsab-
schnitts mit dem zweiten Verbindungsmittel das Kabel-
sicherungselement derart verformbar sein, dass das Ka-
bel in dem Kabelaufnahmeabschnitt gesichert ist. Mit
anderen Worten kann der Kabelaufnahmeabschnitt der-
art ausgebildet sein, um das Kabel, insbesondere fest-
stellend und/oder sichernd, aufzunehmen und zumin-
dest abschnittsweise eine Zugentlastung an dem Kabel
zu bewirken.

[0036] Dies kann ermdglichen, dass auf das Kabel
wirkende Dreh-, Zug- und/oder Biegekrafte verhindert
oder zumindest reduziert werden kdnnen. Insbesondere
wenn das zweite Verbindungsmittel nach dem ersten
Verbindungmittel befestigt wird, dann so weiter eine
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Feststellung und/oder Sicherung des Kabels innerhalb
des Steckverbinders ermdglicht werden, sodass zumin-
dest innerhalb des Steckverbinder das Kabel mdglichst
frei von oder zumindest mit méglichst reduziert wirken-
den Dreh-, Zug- und/oder Biegekraften angeordnet ist.

[0037] Bevorzugtkanndergewinkelte Steckverbinder-
abschnitt, insbesondere das Winkelgehauseteil, weiter
einen Halteabschnitt, welcher die Seitenflachen auf-
weist, aufweisen. Weiter kann der gewinkelte Steckver-
binderabschnitt einen an den Halteabschnitt und insbe-
sondere an den ersten Verbindungsabschnitt angrenz-
enden Formabschnitt aufweisen. Hierbei kann eine Aus-
dehnung des Formabschnitts in senkrecht zu den Seiten-
flachen von dem Steckverbinder weisende Richtungen
zumindest abschnittsweise geringer sein als eine Aus-
dehnung des Halteabschnitts in die senkrecht zu den
Seitenflachen von dem Steckverbinder weisenden Rich-
tungen.

[0038] MitanderenWorten kann eine Ausdehnung des
Formabschnitts senkrecht zu einer Ebene, welche durch
die Einsteckrichtung und die Kabelfihrungsrichtung be-
stimmtist, zumindest abschnittsweise kleiner sein als die
Ausdehnung des Halteabschnitts senkrecht zu dieser
Ebene.

[0039] Insbesondere kann die Ausdehnung des For-
mabschnitts in senkrecht zu den Seitenflachen von dem
Steckverbinder weisende Richtungen zumindest gleich
und abschnittsweise geringer sein als eine Ausdehnung
des Halteabschnitts in die senkrecht zu den Seitenfla-
chen von dem Steckverbinder weisenden Richtungen.
Insbesondere kann die Ausdehnung des Formabschnitts
in senkrecht zu den Seitenflichen von dem Steckver-
binder weisende Richtungen nicht groer sein als eine
Ausdehnung des Halteabschnitts in die senkrecht zu den
Seitenflachen von dem Steckverbinder weisenden Rich-
tungen.

[0040] MitanderenWortenkann eine Ausdehnung des
Formabschnitts senkrecht zu einer Ebene, welche durch
die Einsteckrichtung und die Kabelfiihrungsrichtung be-
stimmt ist, zumindest gleich und abschnittsweise kleiner
sein als die Ausdehnung des Halteabschnitts senkrecht
zu dieser Ebene. Insbesondere kann eine Ausdehnung
des Formabschnitts senkrecht zu einer Ebene, welche
durch die Einsteckrichtung und die Kabelfihrungsrich-
tung bestimmt ist, nicht gréRer sein als die Ausdehnung
des Halteabschnitts senkrecht zu dieser Ebene

[0041] Der Formabschnitt kann an den ersten Verbin-
dungsabschnitt angrenzen. Alternativ oder zusatzlich
kann der Formabschnitt an den zweiten Verbindungsab-
schnitt angrenzen.

[0042] Ist die Ausdehnung des Formabschnitts in
senkrecht zu den Seitenflachen von dem Steckverbinder
weisende Richtungen maximal gleich gro3 wie die Aus-
dehnung des Halteabschnitts in diese Richtungen, dann
kann ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schllssel, iber den Formabschnitt hinweg an die Seiten-
flachen des Halteabschnitts angelegt werden, ohne dass
der Formabschnitt das Anlegen verhindert oder be-
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schrankt. Ist der Formabschnitt dann weiter so ausge-
bildet, dass seine Ausdehnung in diese Richtungen zu-
mindest abschnittsweise kleiner ist als die des Halteab-
schnitts, kann zum einen ein Verkanten des Werkzeugs
verhindert oder zumindest reduziert werden. Anderer-
seits kann das Gewicht sowie die raumliche Ausdehnung
des Steckverbinders reduziert werden, wobei eine Re-
duktion der Ausdehnung ermdglichen kann, den Steck-
verbinder flexibler und/oder an raumlich beschrankten
Orten vorzusehen.

[0043] Bevorzugt kann der Formabschnitt im Wesent-
lichen halbzylinderférmig, prismenférmig oder trapezfor-
mig ausgebildet ist.

[0044] Diese Formen kénnen zum einen die beschrie-
bene Reduktion des Gewichts und der rdumlichen Aus-
dehnung des Steckverbinders bewirken und zum ande-
ren eine verbesserte Kraftverteilung bzw. strukturelle
Integritat Uber insbesondere die Oberflache des Steck-
verbinders in zumindest einem Bereich des Forma-
bschnitts ermdglichen.

[0045] Bevorzugt kann das erste Verbindungsmittel
zwei, bevorzugt drei, besonders bevorzugt vier, erste
Schlisselflachenpaare aufweisen.

[0046] Diese Konfiguration kann es ermdglichen, ein
Assemblieren des Steckverbinders zu vereinfachen. Ins-
besondere in einer Umgebung, in der zu dem Steckver-
binder benachbarte Bauteile oder Vorrichtungen die Zu-
ganglichkeit des zweiten Verbindungsmittels beeintrach-
tigen, kann ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, abwechselnd an zumindest eines der
ersten SchlUsselflachenpaare angelegt werden, um ein
Drehmoment fiir ein insbesondere kraftschliissiges Ver-
binden des ersten Verbindungsmittels mit dem ersten
Verbindungsabschnitt aufzubringen.

[0047] Bevorzugt kann jedes erste Schliisselflachen-
paar gebildet sein aus zwei radial zu der Steckachse des
Einsteckabschnitts, die im Wesentlichen parallel zur Ein-
steckrichtung verlauft, gegenuberliegenden ersten
Schlisselflachen.

[0048] Hierbei kbnnen die ersten Schllsselflachen in
Umfangsrichtung des Einsteckabschnitts gleich beab-
standet sein. Mit anderen Worten kénnen die ersten
Schlisselflachen relativ zu der Steckachse des Einste-
ckabschnitts um jeweils den gleichen Winkel beabstan-
det sein. Insbesondere kénnen die ersten Schlisselfla-
chen jeweils radial zur Steckachse gleich beabstandet
sein.

[0049] Eine Konfiguration, in der sich die ersten
Schlisselflachen gegeniberliegen, kann eine bessere
Aufbringung des Drehmoments mittels eines Werk-
zeugs, insbesondere eines Gabel- oder Maulschlissels
ermdglichen. Eine gleichmaRige Beabstandung der ers-
ten Schlisselflachen in Umfangsrichtung kann weiter
ermoglichen, dass die Wahrscheinlichkeit, aus einer be-
stimmten Richtung oder einem bestimmten Richtungs-
bereich ein Werkzeug, insbesondere einem Gabel- oder
Maulschlissel, erfolgreich anzulegen, erhoht ist.
[0050] Bevorzugt kann der erste Verbindungsab-
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schnitt ein Gewinde aufweisen, und das erste Verbin-
dungsmittel kann als Uberwurfmutter und/oder als Rén-
delmutter ausgebildet sein.

[0051] Alternativ kann der erste Verbindungsabschnitt
an einer Innenwand ein Gewinde aufweisen und das
erste Verbindungsmittel kann als ein hohlzylinderférmi-
ges Schraubelement, aufweisend ein AulRengewinde,
ausgebildet sein.

[0052] Weiter alternativ kann der erste Verbindungs-
abschnitt an dem Einsteckabschnitt gebildet sein und
das erste Verbindungsmittel an dem gewinkelten Steck-
verbinderabschnitt, insbesondere an dem Winkelgehau-
seteil.

[0053] Bevorzugt kann der zweite Verbindungsab-
schnitt ein Gewinde aufweisen, und das zweite Verbin-
dungsmittel als Uberwurfmutter und/oder als Randelmut-
ter ausgebildet sein.

[0054] Alternativ kann der zweite Verbindungsab-
schnitt an einer Innenwand ein Gewinde aufweisen
und das zweite Verbindungsmittel kann als ein hohlzylin-
derférmiges Schraubelement, aufweisend ein AuRenge-
winde, ausgebildet sein.

[0055] Weiter alternativ kann der zweite Verbindungs-
abschnitt an dem Einsteckabschnitt gebildet sein und
das zweite Verbindungsmittel an dem gewinkelten
Steckverbinderabschnitt, insbesondere an dem Winkel-
gehauseteil.

[0056] Eine Ausbildung als Uberwurfmutter kann er-
moglichen, dass gangige Elemente als Verbindungsmit-
tel verwendet werden kdnnen. Eine Ausbildung als Ran-
delmutter kann ermdglichen, dann das Verbindungsmit-
tel in nicht-kraftschlissigen Bereichen vereinfach von
Hand verbunden werden kann, was den Aufwand des
Assemblierens des Steckverbinders verringern kann.
[0057] Bevorzugtkdnnen die Einsteckrichtung und die
Kabelfiihrungsrichtung im Wesentlichen einen Winkel
von 90° zueinander bilden. In anderen Ausfiihrungsfor-
men koénnen die Einsteckrichtung und die Kabelflh-
rungsrichtung im Wesentlichen einen Winkel von 45°,
60°, 80°, 100°, 120° oder 135° zueinander bilden.
[0058] Bevorzugt kann der Steckverbinder als Rund-
steckverbinder ausgebildet ist.

[0059] Bevorzugt kann die Beabstandung der Seiten-
flachen zueinander einer Schlisselweite eines Maul-
oder Gabelschllssels entsprechen. Zudem oder alter-
nativ kann die Beabstandung der ersten Schlisselfla-
chen des bzw. jedes ersten Schlusselflachenpaares zu-
einander und/oder die Beabstandung der zweiten
Schlisselflachen des bzw. jedes zweiten Schliisselfla-
chenpaares zueinander einer Schlisselweite eines
Maul- oder Gabelschliissels entsprechen. Insbesondere
kann die Beabstandung der Seitenflaichen zueinander,
die Beabstandung der ersten Schlisselflachen des bzw.
jedes ersten Schlusselflachenpaares zueinander und/o-
der die Beabstandung der zweiten Schlisselflachen des
bzw. jedes zweiten Schliisselflachenpaares zueinander
entsprechen einer aus: 4 mm, 5 mm, 5,5 mm, 6 mm, 7
mm, 8 mm, 10 mm, 11 mm, 13 mm, 16 mm, 18 mm, 22
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mm, 23 mm, 27 mm, 30 mm, 32 mm, 36 mm, 41 mm und
46 mm.

[0060] Insbesondere kann die Beabstandung der Sei-
tenflachen einer anderen Schliisselweite eines Maul-
oder Gabelschlissels entsprechen als die Beabstan-
dung der ersten Schlisselflachen des bzw. jedes ersten
Schlisselflachenpaares zueinander und/oder die Beab-
standung der zweiten Schlisselflachen des bzw. jedes
zweiten Schlisselflachenpaares zueinander.

[0061] Ein weiterer Aspekt betrifft einen gewinkelten
bzw. abgewinkelten Steckverbinder, insbesondere ge-
winkelter Push-Pull-Steckverbinder, aufweisend:

einen Einsteckabschnitt zum Einstecken des Steck-
verbinders in Richtung einer Einsteckrichtungin eine
komplementare Steckverbinderaufnahme, und
einen gewinkelten Steckverbinderabschnitt, mit wel-
chem der Einsteckabschnitt verbindbar ist, wobei
der gewinkelte Steckverbinderabschnitt entlang ei-
ner Kabelflihrungsrichtung aufweist, wobei die Ka-
belfiihrungsrichtung unterschiedlich zur Einsteck-
richtung ist,

der Einsteckabschnitt ausgebildet ist, ein steckver-
binderseitiges elektrisches Kontaktierungsmittel,
welches ausgelegt ist, das Kabel mit einem kom-
plementaren steckverbinderaufnahmeseitigen
elektrischen Kontaktierungsmittel zu verbinden, zu
halten,

der Einsteckabschnitt ein erstes Verbindungsmittel
aufweist, welches kraftschlissig mit einem ersten
Verbindungsabschnitt des gewinkelten Steckverbin-
derabschnitts verbindbar ist,

das erste Verbindungsmittel zumindest ein erstes
Schlisselflachenpaar aufweist, wobei an das erste
Schlisselflachenpaar ein Werkzeug, insbesondere
ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar ist,

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt zwei sich
gegeniberliegende und im Wesentlichen zueinan-
der parallel ausgerichtete Seitenflachen aufweist, an
die ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, anlegbar ist,

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt derart aus-
gebildet ist, dass ein Werkzeug, insbesondere ein
Maul- oder Gabelschlissel, entgegen der Kabelfiih-
rungsrichtung auf den gewinkelten Steckverbinder-
abschnitt aufgeschoben und an die Seitenflachen
angelegt werden kann, und

das erste Verbindungsmittel mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt mittels Aufbringung eines Drehmo-
ments Uber das zumindest eine erste Schlisselfla-
chenpaar und die Seitenflachen kraftschlissig ver-
bindbar ist.

[0062] Diese Konfiguration kann es ermoglichen, dass
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schlissel, entgegen der Kabelfihrungsrichtung ange-
ordnet und gehalten wird und an den Seitenflachen an-
liegt, sodass ein Drehmoment, welches bei einem insbe-
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sondere Kraftschlissigen Verbinden des ersten Verbin-
dungsmittel aufgebracht wird, den Steckverbinder mog-
lichst wenig strukturell beansprucht, wobei der Steckver-
binder einfach assembliert werden kann. Wird ein Werk-
zeug zum Gegenhalten in einer anderen Richtung, bei-
spielsweise der Einsteckrichtung, angeordnet, so kann
dies zu einer héheren strukturellen Beanspruchung aber
insbesondere auch zu einem erschwerten Assemblieren
fuhren. Wird kein Werkzeug zum Gegenhalten angeord-
net, weil der gewinkelte Steckverbinderabschnitt bei-
spielsweise an einem vorgesehenen Einsatzort befestigt
ist, kann dies im Vergleich zu einer strukturellen Bean-
spruchung und insbesondere Uberlastung fiihren.
[0063] Der Steckverbinder kann gemal dem voran-
stehenden Aspekt fortgebildet sein.

[0064] Insbesondere kann der Steckverbinder zumin-
dest zwei erste Schliisselflachenpaare aufweisen, wobei
an jedes erste Schlusselflachenpaar ein Werkzeug, ins-
besondere ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar ist.
[0065] Insbesondere kann ein Werkzeug, insbesonde-
re ein Maul- oder Gabelschliissel, entgegen der Kabel-
fuhrungsrichtung und in Einsteckrichtung auf den ge-
winkelten Steckverbinderabschnitt aufgeschoben und
an die Seitenflachen angelegt werden.

[0066] Dies kann eine hohere Flexibilitdt beim As-
semblieren und dadurch eine moglichst gute Verhinde-
rung von strukturellen Beanspruchungen des Steckver-
binders ermdglichen. Hierbei kann das Werkzeug auch
fir weitere Verbindungsvorgange mit Kraften und/oder
Drehmomenten aus anderen Richtungen verwendet
werden.

[0067] Ein weiterer Aspekt betrifft die Verwendung ei-
nes gewinkelten Steckverbinders gemaf einem der der
voranstehenden Aspekte zur Herstellung einer Steckver-
bindung mit einem komplementaren Steckverbinder.
[0068] Ein weiterer Aspekt betrifft ein Verfahren zum
Assemblieren eines gewinkelten Steckverbinders nach
einem der voranstehenden Aspekte, wobei das Verfah-
ren die folgenden Schritte aufweist:

(a) Einfliihren eines Kabelendes eines Kabels in die
Kabelzugangsoéffnung des gewinkelten Steckver-
binderabschnitts entlang der Kabelfiihrungsrich-
tung;

(b) Verbinden des Kabelendes mit dem elektrischen
Kontaktierungsmittel;

(c) Zusammenfligen des Einsteckabschnitts mit
dem gewinkelten Steckverbinderabschnitt;

(d) kraftschllssiges Verbinden des ersten Verbin-
dungsmittels mit dem ersten Verbindungsabschnitt
durch Verdrehen des ersten Verbindungsmittels des
Einsteckabschnitts mittels eines Werkzeugs, insbe-
sondere eines Gabel- oder Maulschlissels, wobei
das Werkzeug an ein Schlisselflachenpaar der min-
destens zwei ersten Schlisselflachenpaare ange-
legt wird, um ein Drehmoment auf das erste Ver-
bindungsmittel zu tUbertragen.
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[0069] Vorteilhafterweise kann der Steckverbinder mit
dem vorgeschlagenen Verfahren einfach assembliert
bzw. zusammengesetzt werden.

[0070] Ferner kann der Steckverbinder gemaR der
vorherigen Aspekte fortgebildet sein.

[0071] Ein weiterer Aspekt betrifft ein Verfahren zum
Assemblieren eines gewinkelten Steckverbinders nach
einem der voranstehenden Aspekte, wobei das Verfah-
ren die folgenden Schritte aufweist:

(a) Einfiihren eines Kabelendes eines Kabels in die
Kabelzugangsoéffnung des gewinkelten Steckver-
binderabschnitts entlang der Kabelftihrungsrich-
tung;

(b) Verbinden des Kabelendes mit dem elektrischen
Kontaktierungsmittel;

(c) Zusammenfugen des Einsteckabschnitts mit
dem gewinkelten Steckverbinderabschnitt;

(d) kraftschlissiges Verbinden des ersten Verbin-
dungsmittels mit dem ersten Verbindungsabschnitt
durch Verdrehen des ersten Verbindungsmittels des
Einsteckabschnitts mittels eines Werkzeugs, insbe-
sondere eines Gabel- oder Maulschliissels, wobei
ein weiteres Werkzeug entgegen der Kabelfiih-
rungsrichtung (K) auf den gewinkelten Steckverbin-
derabschnitt aufgeschoben und an die Seitenfla-
chen angelegt wird, um den gewinkelten Steckver-
binderabschnitt wahrend des Verbindens gegen ein
Mitdrehen mit dem ersten Verbindungsmittel zu fi-
xieren.

[0072] Vorteilhafterweise kann der Steckverbinder mit
dem vorgeschlagenen Verfahren einfach assembliert
bzw. zusammengesetzt werden.

[0073] Ferner kann der Steckverbinder gemaR der
vorherigen Aspekte fortgebildet sein.

[0074] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
den nachstehenden Figuren gezeigten Ausflihrungsbei-
spielen naher beschrieben. Ahnliche Merkmale der Aus-
fiihrungsbeispiele sind mit gleichen Bezugszeichen ge-
kennzeichnet. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch einen gewin-
kelten Steckverbinder;

eine Explosionsdarstellung des Steck-
verbinders in einer perspektivischen
Ansicht;

den Steckverbinder in teilweise as-
sembliertem Zustand in einer perspek-
tivischen Ansicht;

ein Winkelgehauseteil des Steckverbin-
ders in perspektivischer Ansicht;

einen Querschnitt durch den Steckver-
binder in teilweise assembliertem Zu-
stand in einer perspektivischen Ansicht;
einen weiteren Querschnitt durch den
Steckverbinder in teilweise assemblier-
tem Zustand in einer perspektivischen

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6
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Ansicht;

einen weiteren Querschnitt durch den
Steckverbinder in teilweise assemblier-
tem Zustand in einer perspektivischen
Ansicht;

einen weiteren Querschnitt durch den
Steckverbinder in teilweise assemblier-
tem Zustand in einer perspektivischen
Ansicht;

den Steckverbinder in teilweise und
vollstdndig assembliertem Zustand;
einen weiteren Querschnitt durch den
Steckverbinder;

eine seitliche Ansicht des Steckverbin-
ders.

Figur 7

Figur 8

Figuren 9a-c
Figur 10

Figur 11

[0075] Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen
gewinkelten Steckverbinder 1, welcher bevorzugt als
Push-Pull-Steckverbinder ausgebildet ist. Der Steckver-
binder 1 ist dazu ausgebildet, ein Kabel 2 (vgl. Figur 9c)
aufzunehmen und mit einer komplementaren Steckver-
binderaufnahme (nicht gezeigt) verbunden zu werden.
Ferner ist der Steckverbinder 1 im Westenlichten L-f6r-
mig ausgebildet und weist einen im Wesentlichen gerad-
linigen Einsteckabschnitt 10 und einen im Wesentlichen
L-férmigen gewinkelten Steckverbinderabschnitt 30 auf.
[0076] Des Weiterenist der Einsteckabschnitt 10 dazu
ausgebildet, in Richtung einer Einsteckrichtung E mit der
komplementaren Steckverbinderaufnahme verbunden
zu werden. Hierzu halt der Einsteckabschnitt 10 ein
steckverbinderseitiges elektrisches Kontaktierungsmit-
tel 60, welches ausgelegt ist, das Kabel 2 mit einem
komplementaren steckverbinderaufnahmeseitigen
elektrischen Kontaktierungsmittel zu verbinden. Das
elektrische Kontaktierungsmittel 60 weist eine Mehrzahl
von Kontaktelementen 62 auf, welche derart angeordnet
sind, dass diese in Einsteckrichtung E eine vorgegebene
Kontaktierungsmittelausrichtung aufweisen.

[0077] Der gewinkelte Steckverbinderabschnitt 30 ist
mehrstlickig ausgebildet und weist ein Winkelgehause-
teil 40 und einen Kabelaufnahmeabschnitt 50 auf, wobei
das Winkelgehauseteil 40 den Einsteckabschnitt 10 und
den Kabelaufnahmeabschnitt 50 insbesondere I8sbar
verbindet. Uber den Kabelaufnahmeabschnitt 50 kann
das Kabel 2 in Richtung einer Kabelfiihrungsrichtung Kin
den Steckverbinder 1 und insbesondere den gewinkelten
Steckverbinderabschnitt 30 durch eine Kabelzugangs-
offnung 32 eingeflihrt werden. Innerhalb des Kabelauf-
nahmeabschnitts 50 kann das Kabel 2 durch den ge-
winkelten Steckverbinderabschnitt 30 entlang der Kabel-
fihrungsrichtung K gefiihrt und/oder angeordnet wer-
den. Mit anderen Worten, kann innerhalb des Kabelauf-
nahmeabschnitt 50 die Langsrichtung des Kabels 2 im
Wesentlichen parallel zur Kabelfiihrungsrichtung K sein.
Der Einsteckabschnitt 10 und der Kabelaufnahmeab-
schnitt 50 sind zueinander abgewinkelt angeordnet, so-
dass die Kabelfiihrungsrichtung K und die Einsteckrich-
tung E in unterschiedliche Richtungen verlaufen. Ferner
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weisen der Einsteckabschnitt 10 eine Steckachse AE,
welche im Wesentlichen parallel zur Einsteckrichtung E
verlauft, und der Kabelaufnahmeabschnitt 50 eine Auf-
nahmeachse AK, welche im Wesentlichen parallel zur
Kabelfiihrungsrichtung K verlauft, auf, welche sich in
dem Winkelgehauseteil 40 schneiden. Hierbei verlauft
die Aufnahmeachse AK ausgehend von dem Kabelauf-
nahmeabschnitt 50. Die Achsen AE und AK schliel3en
einen Winkel a ein, der die Abwinkelung des Steckver-
binders 1, insbesondere des Einsteckabschnitts 10 ge-
genuber dem Kabelaufnahmeabschnitt 50 bestimmt. In
der gezeigten Ausfiihrungsform betragt der Winkel o im
Wesentlichen 90°. Allerdings sind auch andere Winkel o
von der Erfindung miterfasst, insbesondere Winkel o in
einem Bereich von 80° bis 145° und bevorzugt von 80°
bis 120°.

[0078] Insbesondere kann der Kabelaufnahmeab-
schnitt 50 als im Wesentlichen langlicher Hohlkérper,
bevorzugt als einim Wesentlichen hohlzylindrischer Kor-
per, ausgebildet sein. Dabei kann die Langsachse des
Kabelaufnahmeabschnitts 50 im Wesentlichen parallel
zur Kabelftihrungsrichtung K verlaufen und der Aufnah-
meachse AK entsprechen. Somit kann die Langsachse
des Kabelaufnahmeabschnitts 50 und/oder die Aufnah-
meachse AK insbesondere einer (Hohl-)Zylinder-Achse
des im Wesentlichen hohlzylindrischen Korpers bzw.
entsprechen.

[0079] Der Einsteckabschnitt 10 weist hierbei weiter
ein erstes Gehauseteil 20 und ein insbesondere mehr-
stlickig ausgebildetes zweites Gehauseteil 21 auf, wobei
das erste Gehauseteil 20 zumindest abschnittsweise in
dem zweiten Gehauseteil 21 angeordnet ist. Das erste
und das zweite Gehauseteil 20, 21 kdnnen zusammen
derart ausgebildet sein, dass sie ein SchlieRen und L6-
sen einer Push-Pull-Steckverbindung des Steckverbin-
ders 1 mit einem komplementaren Steckverbinder er-
moglichen kénnen.

[0080] Abschnittsweise innerhalb des ersten Gehau-
seteils 20 ist ein Steckkorper 70 angeordnet, wobei der
Steckkdrper 70 einen Ausrichtekorper 74 aufweist, wel-
cher insbesondere I6sbar mit einem Isolationskérper 72
verbunden ist, welcher das steckverbinderseitige elekt-
rische Kontaktierungsmittel 60 halt. Der Ausrichtekdrper
74 kann derart ausgebildet sein, dass er den Isolations-
koérper 72 in einer vorgegebenen Orientierung halt, so
dass das steckverbinderseitige elektrische Kontaktie-
rungsmittel 60 eine vorgegebene Kontaktierungsmitte-
lausrichtung aufweist.

[0081] Der Ausrichtekdrper 74 ist aus zwei Halbscha-
lenelementen 78 gebildet (wie in Figur 2 dargestellt),
wobei in der Schnittdarstellung aus Figur 1 nur eines
der Halbschalenelemente 78 dargestellt ist. An einem
entgegen der Einsteckrichtung E liegenden Eingreifab-
schnitt 76 des Ausrichtekérpers 74 ist ein erstes Form-
merkmal 12 ausgebildet. Das erste Formmerkmal weist
zwei zu der Steckachse AE einander gegentiberliegende
erste Formelemente 14 auf, wobei jeweils ein Teil jedes
ersten Formelements 14 an den Halbschalenelementen
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78 ausgebildet ist. Die ersten Formelemente 14 erstre-
cken sich hierbei zu der Steckachse AE radial nach
aulen.

[0082] Weiter in Richtung der Einsteckrichtung E von
den ersten Formelementen 14 ausgehend ist ein End-
abschnitt des ersten Gehauseteils 20 angeordnet, wel-
cher den Ausrichtekdrper 74 abschnittsweise in Ein-
steckrichtung E umgibt. Der Endabschnitt weist an einer
Auflenwand eine in Umfangsrichtung des ersten Geh-
auseteils 20 ausgebildete Nut 27 auf, in welcher eben-
falls in Umfangsrichtung des ersten Gehauseteils 20 ein
Dichtring 26 ausgebildet und angeordnet ist. Der Dicht-
ring 26 ist mit einerim Wesentlichen kreisférmigen Quer-
schnittsflache ausgebildet. Alternativ kann der Dichtring
26 auch mit einer L-férmigen, V-férmigen, T-formigen,
doppel-T-formigen, rechteckigen, quadratischen oder
halbkreisférmigen Querschnittsflache ausgebildet sein.
[0083] Der Eingreifabschnitt 76 und der Dichtring 26
sind innerhalb einer ersten Winkelgeh&useteil-Offnung
41a, welche das Winkelgehauseteil 40 in Einsteckrich-
tung E offen ausbildet, angeordnet. Der Eingreifabschnitt
76 ist hierbei weiter an einem Aufnahmesockel 46 des
Winkelgehauseteils 40 angeordnet, wobei die ersten
Formelemente 14 jeweils mit zweiten Formelementen
44 eines zweiten Formmerkmals 42 des Aufnahmeso-
ckels 46 einen Formschluss bilden. Das erste und zweite
Formmerkmal 12, 42 sind ausgebildet, um eine Ausrich-
tung des Einsteckabschnitts 10 in einer Mehrzahl von
Orientierungen an dem Aufnahmesockel 46 zu ermégli-
chen. Die Kontaktierungsmittelausrichtung ist in jeder
der Mehrzahl von Orientierungen verschieden. Die zwei-
ten Formelemente 44 erstrecken sich hierbei zu einer
Ausrichtungsachse AA des Aufnahmesockels 46, die im
Wesentlichen parallel zur Einsteckrichtung E verlauft und
mit der Steckachse AE zusammenfallt, radial nach innen
(vergleiche weiter Figuren 4 und 5). Der Dichtring 26 ist
hierbei dichtend zwischen einer AuRenwand des ersten
Gehauseteils 20 und einer Innenwand des Winkelge-
hauseteils 40, welche in der ersten Winkelgehauseteil-
Offnung 41a ausgebildet ist, angeordnet.

[0084] DerEinsteckabschnitt 10 istdamitderartindem
Winkelgehauseteil 40 angeordnet, dass das erste und
zweite Formmerkmal 12,42 eingreifen und den Einsteck-
abschnitt 10 in einer Mehrzahl von Orientierungen an
dem Aufnahmesockel 46 ausrichten. Hierbei bilden das
erste Formmerkmal 12 und das zweite Formmerkmal 42
einen Formschluss, der eine Drehbewegung des Ein-
steckabschnitts 10 um die Ausrichtungsachse AA des
Aufnahmesockels 46 unterbindet.

[0085] WeiterweistderEinsteckabschnitt 10 ein erstes
Verbindungsmittel 80 (auch bezeichnet als "Verbin-
dungsmittel 80") auf. Das erste Verbindungsmittel 80
ist hierbei zumindest abschnittsweise das erste Gehau-
seteil 20 in Einsteckrichtung E umgebend angeordnet
und um die Steckachse AE drehbar sowie in und gegen
die Einsteckrichtung E verschiebbar gelagert. Es ist kraft-
schlussig und lésbar mit einem ersten Verbindungsab-
schnitt 38 (auch bezeichnet als "Verbindungsabschnitt
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38") verbunden. Das erste Verbindungsmittel 80 kann
vorzugsweise als Hohlkdrper, beispielsweise als Mutter
ausgebildet sein, welche mit dem bevorzugt als Gewinde
ausgebildeten ersten Verbindungsabschnitt 38 ver-
schraubbar ist. Vorliegend ist das erste Verbindungsmit-
tel 80 als Uberwurfmutter ausgebildet. Die Drehachse
des ersten Verbindungsmittels 80 fallt mit der Langs-
achse des ersten Gehauseteils 20 sowie der Ausrich-
tungsachse AA und der Steckachse AE zusammen. Fer-
ner kann das erste Verbindungsmittel 80 derart an dem
ersten Gehauseteil 20 angeordnet sein, dass das erste
Verbindungsmittel 80 entgegen der Einsteckrichtung E
nicht von dem ersten Steckverbinderabschnitt 20 geldst
werden kann. Insbesondere kann das erste Verbin-
dungsmittel 80 einen Anschlag aufweisen, der an einen
komplementéren Anschlag des ersten Gehauseteils 20
anschlagen kann, wenn das erste Verbindungsmittel 80
relativ zu dem ersten Gehauseteil 20 entgegen der Ein-
steckrichtung E bewegt wird. Durch die kraftschliissige
Verbindung des ersten Verbindungsmittels 80 mit dem
ersten Verbindungsabschnitt 38 ist der Einsteckabschnitt
10 mit der vorgegebenen Kontaktierungsmittelausrich-
tung in dem Winkelgehauseteil 40 befestigt.

[0086] Innerhalb des Kabelaufnahmeabschnitts 50 ist
ein Kabelsicherungselement 52 angeordnet, welches
das Kabel 2 entlang der Kabelflihrungsrichtung K zumin-
dest abschnittsweise umgeben kann. Umgeben ist das
Kabelsicherungselement 52 abschnittsweise von einem
zweiten Verbindungsmittel 90, welches mit einem zwei-
ten Verbindungsabschnitt 39 des Winkelgehauseteils 40
insbesondere kraftschliissig verbindbar ist. Das Kabel-
sicherungselement 52 kann hierbei verformbar ausge-
bildet sein. Durch kraftschliissiges Verbinden des zwei-
ten Verbindungsabschnitts 39 mit dem zweiten Verbin-
dungsmittel 90 kann das Kabelsicherungselement 52
derart verformbar sein, dass das Kabel 2 in dem Kabel-
aufnahmeabschnitt 50 gesichert ist. Mit anderen Worten
kann der Kabelaufnahmeabschnitt 50 ausgebildet sein,
um das Kabel, insbesondere feststellend und/oder si-
chernd, aufzunehmen und zumindest abschnittsweise
eine Zugentlastung an dem Kabel zu bewirken. Das
Kabelsicherungselement 52 kann hierbei zumindest ab-
schnittsweise in einer zweiten Winkelgehauseteil-Off-
nung 41b des Winkelgehauseteils 40, welche das Win-
kelgehauseteil 40 entgegen der Kabelflihrungsrichtung
K offen ausbildet, angeordnet sein.

[0087] In Figur 1 sowie in den nachfolgenden Figuren
entspricht eine Richtung der x-Achse der Figuren der
Kabelfiihrungsrichtung K und eine z-Achse der Figuren
der Steckrichtung E.

[0088] Figur 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des in
Figur 1 gezeigten Steckverbinders 1. Dabei zeigt Figur 2,
dass der Einsteckabschnitt 10 das erste und zweite Geh-
auseteil 20, 21, das erste Verbindungsmittel 80, den
Isolationskérper 72 und den Ausrichtekorper 74 auf-
weist. Weiter ist gezeigt, dass der Kabelaufnahmeab-
schnitt 50 das zweite Verbindungsmittel 90 und das Ka-
belsicherungselement 52 aufweist. Die Elemente des
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Einsteckabschnitts 10 sind entlang der Steckachse AE
angeordnet, welche mit der Ausrichtungsachse AA zu-
sammenfallt, und die Elemente des Kabelaufnahmeab-
schnitts 50 sind entlang der Aufnahmeachse AK ange-
ordnet.

[0089] Fernerbildet der zusammengesetzte Steckver-
binder 1, aufweisend den Einsteckabschnitt 10, den Ka-
belaufnahmeabschnitt 50 und das Winkelgehauseteil 40
ein Gehause, in dem das Kabel 2 fiihrbar und oder
anordenbar ist.

[0090] DerAusrichtekdrper 74 weisthierbei die zweiim
Wesentlichen gleich geformten Halbschalenelemente 78
auf, wobei diese jeweils ein Teil jedes ersten Formel-
ements 14 des ersten Formmerkmals 12 aufweisen.
[0091] Die Kontaktelemente 62 des steckverbinder-
seitigen Kontaktierungsmittel 60 sind an dem Isolations-
korper 72 angeordnet und weisen ein festes Steckbild
auf. Der Isolationskérper 72 kann dabei aus einem
dielektrischen Material gefertigt sein, sodass das steck-
verbinderseitige elektrische Kontaktierungsmittel 60
elektrisch von anderen Elementen des Steckverbinders
10 isoliert ist, insbesondere sodass jedes Kontaktele-
ment 62 von anderen Kontaktelementen 62, die an dem
Isolationskdrper 72 angeordnet sind, isoliert ist.

[0092] Mittels des ersten Verbindungsmittels 80 ist der
Einsteckabschnitt 10 kraftschllissig mit dem Winkelge-
hauseteil 40 und insbesondere mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt 38 verbindbar.

[0093] Das erste Gehauseteil 20 weist weiter ein Aus-
richtemerkmal 28 und ein drittes Formmerkmal 22 auf.
Das Ausrichtemerkmal 28 und das erste Formmerkmal
12 koénnen einen Formschluss bilden, der eine Dreh-
bewegung des ersten Gehauseteils 20 relativ zu dem
Steckkdrper 70 um die Steckachse AE unterbinden kann.
Hierzu weist das Ausrichtemerkmal 28 zwei zu der Steck-
achse AE einander gegenuberliegende Ausrichtelemen-
te 29 auf, welche als Aussparungen in einer Wand des
ersten Gehauseteils 20 gebildet sind. Das dritte Form-
merkmal 22 und das Ausrichtemerkmal 28 sind hierbei
an derselben axialen Position des ersten Gehauseteils
20 in Bezug auf die Steckachse AE angeordnet und in
Umfangsrichtung des ersten Gehauseteils 20 um die
Steckachse AE aneinander angrenzend angeordnet.
[0094] Das Winkelgehlauseteil 40 weist den ersten
Verbindungsabschnitt 38 mit einem Gewinde auf, mit
welchem das erste Verbindungsmittel 80 kraftschlissig
verbindbar ist. Weiter weist das Winkelgehauseteil 40
den zweiten Verbindungsabschnitt 39 mit einem Gewin-
de auf, mit welchem das zweite Verbindungsmittel 90
kraftschlissig verbindbar ist.

[0095] Das erste Verbindungsmittel 80 weist drei erste
Schlisselflachenpaare 82 auf, an welche ein Werkzeug,
insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel, anlegbar
ist. Jedes der drei ersten Schlisselflachenpaare 82 ist
gebildet aus jeweils zwei zu der Steckachse AE einander
gegeniberliegenden ersten Schlisselflachen 84. Die
ersten Schlisselflachen 84 sind um die Steckachse
gleich zueinander beabstandet angeordnet. Das erste
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Verbindungsmittel 80 ist, insbesondere in Bezug auf die
Steckachse AE, rotationssymmetrisch ausgebildet.
[0096] Weiter weist der das zweite Verbindungsmittel
90 ein zweites Schlisselflachenpaar 92 mit zwei zur
Aufnahmeachse AK gegeniberliegenden zweiten
Schlisselflachen 94 auf. An das zweite Schlisselfla-
chenpaar ist ein Werkzeug, insbesondere ein Maul- oder
Gabelschliissel anlegbar.

[0097] Fernersind das erste Gehauseteil 20, das zwei-
te Gehauseteil 21, der Ausrichtekorper 74, das erste
Verbindungsmittel 80, das zweite Verbindungsmittel 90
und das Kabelsicherungselement 52 als Hohlkorper, be-
vorzugt als ein im Wesentlichen hohlzylindrische Korper,
ausgebildet. Im zusammengesetzten Zustand des
Steckverbinders 1 fallen die Langsachse des ersten
Gehauseteils 20, des zweiten Gehauseteils 21, des Aus-
richtkdrpers 74 und des ersten Verbindungsmittels 80 mit
der Steckachse AE des ersten Einsteckabschnitts 10und
der Ausrichtungsachse AA des Aufnahmesockels 46
zusammen. Ferner fallen im zusammengesetzten Zu-
stand des Steckverbinders 1 die Langsachse des Kabel-
sicherungselements 52 und des zweiten Verbindungs-
mittels 90 mit der Aufnahmeachse AK des Kabelaufnah-
meabschnitts 50 zusammen.

[0098] Der Isolationskorper 72 kann eine im Wesent-
lichen zylindrische Form aufweisen, wobei die Zylinder-
achse des Isolationskdrpers 72 im zusammengesetzten
Zustand des Steckverbinders 1 mit der Steckachse AE
des Einsteckabschnitts 10 zusammenfallt.

[0099] Weitere Details des Steckverbinders 1 werden
im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren 3 bis 11
naher erlautert.

[0100] Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des
teilweise assemblierten bzw. zusammengesetzten
Steckverbinders 1. Figur 3 zeigt hierbei den Einsteckab-
schnitt 10 und das Winkelgehauseteil 40.

[0101] Hierbei ist der Einsteckabschnitt 10 vollstandig
zusammengesetzt und von dem Winkelgehauseteil 40
getrennt angeordnet. In dem zusammengesetzten Zu-
stand des Einsteckabschnitts 10 bilden das erste Form-
merkmal 12 und das dritte Formmerkmal 28 ein einste-
ckabschnittsseitiges Formmerkmal 16. Hierbei sind die
Formelemente 14 abschnittsweise in den als Ausspa-
rungen ausgebildeten Ausrichtelementen 29 angeord-
net. Das einsteckabschnittsseitige Formmerkmal 16 und
das zweite Formmerkmal 42 sind ausgebildet, um den
Einsteckabschnitt 10 in einer Mehrzahl von Orientierun-
gen an dem Aufnahmesockel 46 ausrichten zu kdnnen.
In jeder der Mehrzahl von Orientierungen kénnen das
einsteckabschnittsseitige Formmerkmal 16 und das
zweite Formmerkmal 42 einen Formschluss bilden, der
eine Drehbewegung des Einsteckabschnitts 10 um die
Ausrichtungsachse AA des Aufnahmesockels 46 unter-
bindet.

[0102] Das einsteckabschnittsseitige Formmerkmal
16 hat eine im Wesentlichen achteckige und insbeson-
dere gleichseitig achteckige Form. Mit dem hierzu kom-
plementar ausgebildeten zweiten Formmerkmal 42 ist
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demnach ein Verbinden des Einsteckabschnitts 10 mit
dem Winkelgehauseteil 40 in acht verschiedenen Orien-
tierungen moglich. In jeder dieser Orientierungen haltder
Einsteckabschnitt das steckverbinderseitige Kontaktie-
rungsmittel 60 in einer anderen Kontaktierungsmittelaus-
richtung. Mitanderen Worten kann der Einsteckabschnitt
10 ausgebildet sein, das steckverbinderseitige elektri-
sche Kontaktierungsmittel 60 derart zu halten, dass das
Steckbild des elektrischen Kontaktierungsmittels 60 eine
der acht rotatorischen Orientierungen relativ zum Ein-
steckabschnitt 10 aufweist. Bei einer gleichseitig acht-
eckigen Form kénnen die Orientierungen um 45° von-
einander um die Steckachse AE verschieden sein.
[0103] Durch die vorangehend beschriebene Ausbil-
dung des einsteckabschnittsseitigen Formmerkmals 16
und des zweiten Formmerkmals 42 kann der Einsteck-
abschnitt 10 in einer Orientierung mit vorgegebener
Kontaktierungsmittelausrichtung entgegen der Einsteck-
richtung in das Winkelgehauseteil 40 eingefihrt bzw.
angeordnet werden.

[0104] Nachdem der Einsteckabschnitt 10 in dem Win-
kelgehauseteil 40 angeordnet ist, kann das erste Ver-
bindungsmittel 80 kraftschliissig mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt 38 verbunden werden. Hierzu kann ein
Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel
an eines der ersten Schliisselflachenpaare 82 angelegt
werden, um das erste Verbindungsmittel 80 um die
Steckachse zu drehen.

[0105] Das Winkelgehauseteil 40 weist weiter einen
Formabschnitt 34 und einen Halteabschnitt 36 auf. Der
Halteabschnitt 36 weist zwei sich gegentberliegende
Seitenflachen 48 auf, welche parallel zu einer Ebene,
die durch die Einsteckrichtung E und die Kabelflihrungs-
richtung K definiert ist, ausgebildet sind und an welche
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schllssel, anlegbar ist. Der Formabschnitt 34 ist angren-
zend an den ersten Verbindungsabschnitt 38 und von
dem Haltabschnitt 36 aus weiter in Kabelfihrungsrich-
tung Kangeordnet. Der Halteabschnitt 36 istangrenzend
an den zweiten Verbindungsabschnitt 39 angeordnet.
[0106] Der Formabschnitt 34 weist eine im Wesent-
lichen halbzylindrische Form auf. Damit kann ein Werk-
zeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel ent-
gegen der Kabelfuihrungsrichtung K auf das Winkelge-
hauseteil 40 aufgeschoben werden und an die Seiten-
flachen 48 angelegt werden. Insbesondere kénnen somit
jeweils an das erste Verbindungsmittel 80 und an das
Winkelgehauseteil 40 gleichzeitig ein Werkzeug, insbe-
sondere ein Gabel- oder Maulschliissel, senkrecht bzw.
radial zur Steckachse AE angelegt werden, um jeweils
Uber eines der ersten Schlusselflachenpaare 82 und die
Seitenflachen 48 ein Drehmoment zum kraftschlissigen
Verbinden des ersten Verbindungsmittels 80 mit dem
ersten Verbindungsabschnitt 38 aufzubringen.

[0107] Der Halteabschnitt 36 ist so ausgebildet, dass
das Werkzeug, insbesondere der Gabel- oder Maul-
schllssel, auch in Einsteckrichtung E auf das Winkelge-
hauseteil 40 aufschiebbaristund an die Seitenflachen 48



21 EP 4 542 790 A1 22

angelegt werden kann. An das zweite Schllsselflachen-
paar 92 des zweiten Verbindungsmittels 90 kann ein
Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschliissel
angelegt werden, um das zweite Verbindungsmittel 90
um die Aufnahmeachse AK zu drehen. Insbesondere
kdénnen somit jeweils an das zweite Verbindungsmittel
90 und an das Winkelgehauseteil 40 gleichzeitig ein
Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel,
senkrecht zur Aufnahmeachse AK angelegt werden, um
jeweils Uber das zweite Schlusselflachenpaar 92 und die
Seitenflachen 48 ein Drehmoment zum kraftschliissigen
Verbinden des zweiten Verbindungsmittels 90 mit dem
zweiten Verbindungsabschnitt 39 aufzubringen. Hierfur
kann fiir das Winkelgehauseteil 40 dasselbe Werkzeug,
insbesondere derselbe Gabel- oder Maulschliissel, ver-
wendet werden.

[0108] Ein beispielhafter Vorgang des insbesondere
kraftschliissigen Verbindens des Einsteckabschnitts 10
mit dem Winkelgehauseteil 40 und des Kabelaufnahme-
abschnitts 50 mit dem Winkelgehauseteil 40 ist in den
Figuren 9a - c dargestellt.

[0109] Der Einsteckabschnitt 10, wie in Figur 3 darge-
stellt, ist bereits zusammengesetzt, bevor der Einsteck-
abschnitt 10 oder Elemente des Einsteckabschnitts 10
mitdem Winkelgehauseteil 40 verbunden sind. Alternativ
koénnen jedoch auch, wie nachfolgend zu den Figuren 5
bis 8 beschrieben, einzelne Elemente des Einsteckab-
schnitts 10 mit dem Winkelgehauseteil 40 verbunden
und/oder an dem Winkelgehauseteil 40 angeordnet wer-
den, bevor der Einsteckabschnitt 10 zusammengesetzt
ist.

[0110] Figur 4 zeigt das Winkelgehduseteil 40 des
Steckverbinders 1 aus Figur 1 in einer perspektivischen
Ansicht. Das Winkelgehauseteil 40 weist den Aufnahme-
sockel 46 mit dem zweiten Formmerkmal 42 auf. Eine
Querschnitt-Darstellung des Winkelgehauseteils 40, ins-
besondere des Aufnahmesockels 46, ist weiter in Figur
10 dargestellt.

[0111] Das zweite Formmerkmal 42 weist hierbei acht
zweite Formelemente 44 auf, welche integral miteinan-
der verbunden sind und eine Ausrichtdffnung bilden.
Alternativ kénnen die zweiten Formelemente 44 auch
voneinander getrennt ausgebildet sein.

[0112] Die Ausrichtéffnung hat eine im Wesentlichen
achteckige Form und ist komplementar zu dem in Figur 3
gezeigten einsteckabschnittsseitigen Formmerkmal 16
ausgebildet.

[0113] Figur 5 zeigt einen weiteren Querschnitt durch
den Steckverbinder 1 in teilweise assembliertem Zu-
stand. Hierbei zeigt Figur 5 das Winkelgehauseteil 40
und den Steckkoérper 70, welche getrennt voneinander
angeordnet sind. Zur besseren und Ubersichtlicheren
Darstellung enthalt Figur 5 keine Darstellung eines Ka-
bels 2.

[0114] Fireinen beispielhaften Vorgang des Assemb-
lierens bzw. Zusammensetzens des Steckverbinders 1
kann zunachst der Isolationskorper 72, welcher die Kon-
taktelemente 62 mit einem Steckbild aufweist, mit einem
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der Halbschalenelemente 78 verbunden werden. Da-
rauffolgend kann ein Kabelende eines Kabels 2, welches
zuerst durch die zweite Winkelgehauseteil-Offnung 41b
in das Winkelgehduseteil 40 und dann durch die erste
Winkelgeh&useteil-Offnung 41a aus dem Winkelgeh&u-
seteil 40 gefiihrt wird, mit den Kontaktelementen 62 auf
einer Seite des Isolationskorpers 72 entgegen der Ein-
steckrichtung E verbunden werden.

[0115] Weiter kann das andere Halbschalenelement
78 mit dem Isolationskdrper 72 verbunden werden, um
so mitdem einen Halbschalenelement 78 den Isolations-
korper 72 haltenden Ausrichtekdrper 74 zu bilden.
[0116] Figur 6 zeigt einen weiteren Querschnitt durch
den Steckverbinder 1 in teilweise assembliertem Zu-
stand zu einem Zeitpunkt der weiter vorangeschrittenen
Assemblierung des Steckverbinders 1 ausgehend von
dem in Figur 5 gezeigten Zustand. Zur besseren und
Ubersichtlicheren Darstellung enthalt Figur 6 keine Dar-
stellung des Kabels 2.

[0117] Der Ausrichtekdrper 74, welcher aus den bei-
den Halbschalenelementen 78 gebildet ist, ist mit dem
Eingreifabschnitt 76 in dem Winkelgehauseteil 40 und an
dem Aufnahmesockel 46 angeordnet, wobei das erste
Formmerkmal 12 und das zweite Formmerkmal 42 einen
Formschluss bilden, der eine Drehbewegung des Steck-
korpers 70 um die Ausrichtungsachse AA des Aufnah-
mesockels 46 unterbindet. Hierbei bilden insbesondere
die beiden ersten Formelemente 14 mit zwei der zweiten
Formelemente 44 den Formschluss.

[0118] Damit ist der Steckkorper 70 derart in dem
Winkelgehauseteil 40 angeordnet, dass das steckver-
binderseitige elektrische Kontaktierungsmittel 60 eine
vorgegebene Kontaktierungsmittelausrichtung aufweist.
[0119] Figur 7 zeigt einen weiteren Querschnitt durch
den Steckverbinder 1 in teilweise assembliertem Zu-
stand zu einem Zeitpunkt der weiter vorangeschrittenen
Assemblierung des Steckverbinders 1 ausgehend von
dem in Figur 6 gezeigten Zustand. Zur besseren und
Ubersichtlicheren Darstellung enthalt Figur 7 keine Dar-
stellung des Kabels 2.

[0120] Hierbei sind das erste und zweite Gehauseteil
20, 21 in vor-assembliertem Zustand mit dem ersten
Verbindungsmittel 80 zumindest abschnittsweise den
Steckkorper 70 umgebend angeordnet. Der Dichtring
26 des ersten Gehduseteils 20 ist dabei innerhalb des
Winkelgehauseteils 40 zwischen einer Innenwand des
ersten Verbindungsabschnitts 38 und einer AuRenwand
des ersten Gehauseteils 20 dichtend angeordnet.
[0121] Fir das Assemblieren wird zur Erreichung die-
ses Zustands das erste Gehauseteil 20 vor dem Ein-
fuhren in den ersten Verbindungsabschnitt 38 vor-aus-
gerichtet, damit beim Einfiihren die Ausrichtelemente 29
mit den ersten Formelementen 14 eingreifen kdnnen. So
kann das erste Gehauseteil 20 mit dem zweiten Geh-
auseteil 20 und dem ersten Verbindungsmittel 80 in vor-
assembliertem Zustand entgegen der Einsteckrichtung
E in den ersten Verbindungsabschnitt 38 eingefiihrt und
an dem Aufnahmesockel 46 angeordnet werden. Damit
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erfahrt der Dichtring 26 keine oder zumindest eine ver-
minderte Belastung durch rotatorische Reibungskrafte.
[0122] Durch das Einflihren des ersten Gehauseteils
20 mit dem zweiten Gehauseteil 20 und dem ersten
Verbindungsmittel 80 in vor-assembliertem Zustand
mit einem Eingreifen des Ausrichtelemente 29 und der
ersten Formelemente 14 wird der Einsteckabschnitt 10in
assembliertem Zustand gebildet und innerhalb des ers-
ten Verbindungsabschnitts 38 wird das einsteckab-
schnittsseitige Formmerkmal 16 gebildet, welches sich
in Eingriff mit dem zweiten Formmerkmal 42 befindet.
[0123] Das erste Verbindungsmittel 80 befindet sich in
einem nicht-verbundenen Zustand mit dem ersten Ver-
bindungsabschnitt 38.

[0124] Figur 8 zeigt einen weiteren Querschnitt durch
den Steckverbinder 1 in teilweise assembliertem Zu-
stand zu einem Zeitpunkt der weiter vorangeschrittenen
Assemblierung des Steckverbinders 1 ausgehend von
dem in Figur 7 gezeigten Zustand. Zur besseren und
Ubersichtlicheren Darstellung enthalt Figur 8 keine Dar-
stellung des Kabels 2.

[0125] In einem weiteren Schritt des beispielhaften
Vorgangs des Assemblierens des Steckverbinders 1
wird das erste Verbindungsmittel 80 mit dem ersten Ver-
bindungsabschnitt 38 verbunden. Hierbei kann das Ver-
binden wie zu Figur 3 beschrieben erfolgen.

[0126] Figur9azeigteine perspektivische Ansichtdes
Steckverbinders 1 in teilweise assembliertem Zustand zu
einem Zeitpunkt der weiter vorangeschrittenen Assemb-
lierung des Steckverbinders 1 ausgehend von dem in
Figur 8 gezeigten Zustand. Zur besseren und Ubersicht-
licheren Darstellung enthalt Figur 9a keine Darstellung
des Kabels 2.

[0127] Figur 9a zeigt weiter das abschnittsweise in
dem zweiten Verbindungsabschnitt 39 angeordneten
Kabelsicherungselement 52 und das bereitgestellte
zweite Verbindungsmittel 90.

[0128] Wenn das Kabelsicherungselement52 und das
bereitgestellte zweite Verbindungsmittel 90 hohlzylind-
risch ausgebildet sind, wird bei dem beispielhaften Vor-
gang des Assemblierens das Kabelende des Kabels 2
zuerst durch das zweite Verbindungsmittel 90 und das
Kabelsicherungselement 52 gefiihrt, bevor es durch die
zweite Winkelgeh&useteil-Offnung 41b in das Winkelge-
hauseteil 40 gefiihrt wird.

[0129] Figur9b zeigt eine perspektivische Ansicht des
Steckverbinders 1 in teilweise assembliertem Zustand zu
einem Zeitpunkt der weiter vorangeschrittenen Assemb-
lierung des Steckverbinders 1 ausgehend von dem in
Figur 9a gezeigten Zustand. Zur besseren und Ubersicht-
licheren Darstellung enthalt Figur 9b keine Darstellung
des Kabels 2.

[0130] Figur 9b zeigt den teilweise assemblierten
Steckverbinder 1, wobei das erste Verbindungsmittel
80 insbesondere kraftschliissig mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt 38 verbunden ist. Damit ist der Einsteck-
abschnitt 10 mit einer vorgegebenen Kontaktierungsmit-
telausrichtung mit dem Winkelgehauseteil 40 verbun-
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[0131] Figur9c zeigt eine perspektivische Ansicht des
Steckverbinders 1 in assembliertem Zustand zu einem
Zeitpunkt der weiter vorangeschrittenen Assemblierung
des Steckverbinders 1 ausgehend von dem in Figur 9b
gezeigten Zustand.

[0132] Figur 9c zeigt den assemblierten Steckverbin-
der 1, wobei das zweite Verbindungsmittel 90 insbeson-
dere kraftschlissig mit dem zweiten Verbindungsab-
schnitt 39 verbunden ist. Damit ist der Kabelaufnahme-
abschnitt 50 mit dem Winkelgehauseteil 40 verbunden
und das Kabel ist durch das verformte Kabelsicherungs-
element 52 gesichert.

[0133] Fir eine Anderung der Kontaktierungsmitte-
lausrichtung kénnen die Schritte des Vorgangs, welche
zu den Figuren 5 bis 9¢ beschrieben wurden, zunachstin
umgekehrter Reihenfolge durchgefiihrt werden, wobei
der Ausrichtekérper 74 nicht mehr von dem Isolations-
kérper 72 und das Kabelende des Kabels 2 nicht mehr
von den Kontaktelementen 60 getrennt wird bzw. werden
muss. Darauffolgend wird der Steckk&rper 70 in einer
neuen Orientierung ausgerichtet und der Steckverbinder
1 wird erneut assembliert, um die neue vorgegebene
Kontaktierungsmittelausrichtung aufzuweisen.

[0134] Figur 10 zeigt einen Querschnitt durch den
Steckverbinder 1 in dem in Figur 9a dargestellten As-
semblier-Zustand, wobei die Schnittebene senkrecht zur
Einsteckrichtung E liegt und in Figur 9a durch die ge-
strichelte Linie "I" angezeigt ist.

[0135] Die Schnittdarstellung zeigt einen Querschnitt
durch den ersten Verbindungsabschnitt 38, den Aufnah-
mesockel 46 und das erste und dritte Formmerkmal 12,
22, die das einsteckabschnittsseitige Formmerkmal 16
bilden. Weiter zeigt Figur 10 eine Sicht in Einsteckrich-
tung auf das erste Verbindungsmittel 80, den Isolations-
kérper 72 und das steckverbinderseitige elektrische Kon-
taktierungselement 60 mit den Kontaktelementen 62.
[0136] Die Kontaktelemente 62 sind beispielhaft rota-
tionssymmetrisch um die Steckachse AE angeordnet
und kdnnen ein nicht-rotationssymmetrisches Steckbild
bilden. Alternativ konnen die Kontaktelemente auch
nicht-rotationssymmetrisch angeordnet sein. Weiter sind
die Kontaktelemente 62 abschnittsweise von einer nicht-
rotationssymmetrischen Schirmung umgeben, welche
am Isolationskdrper 72 ausgebildet ist.

[0137] Indem dargestellten Assemblier-Zustand bildet
das einsteckabschnittsseitige Formmerkmal 16 einen
Formschluss mit dem zweiten Formmerkmal 42. Somit
ist eine Drehbewegung des Einsteckabschnitts 10 um
eine Ausrichtungsachse AA des Aufnahmesockels 46
unterbunden.

[0138] Jedes der ersten Formelemente 14 ist gebildet
aus einem Teil eines ersten Formelements 14, welcherin
einem Kontaktbereich der Halbschalenelemente 78 im
Eingreifabschnitt 76 ausgebildet sind, an dem sich die
Halbschalenelemente 78 in verbundenem Zustand kon-
taktieren kénnen. In verbundenem Zustand kdnnen sich
die Halbschalenelemente 78 alternativ auch nicht kon-
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taktieren und einen Schutzabstand aufweisen (wie in
Figur 10 dargestellt), um thermische Ausdehnungseffek-
te kompensieren zu kénnen.

[0139] Bei einem Ausrichten des Kontaktierungsmit-
tels 60 bzw. einer Anderung der Kontaktierungsmitte-
lausrichtung kann eine der acht Orientierungen, welche
durch das erste, zweite und dritte Formmerkmal 12, 22,
42 vorgegeben sind und sich um einen Winkel ¢ um die
Ausrichtungsachse AA voneinander unterscheiden, ge-
wahlt werden. Vorliegend entspricht der Winkel ¢ 45°.
Allerdings sind auch andere Winkel ¢ von der Erfindung
miterfasst, insbesondere Winkel ¢ in einem Bereich ge-
wahlt sein aus: 180°, 90°, 60°, 45°, 30° und 22,5°.
[0140] Figur 11 zeigt eine seitliche Ansicht des Steck-
verbinders 1 in Richtung der Einsteckrichtung E. Darge-
stellt ist eine seitliche Sicht auf das Winkelgehauseteil
40, einen Abschnitt des ersten Verbindungsmittels 80
und den Kabelaufnahmeabschnitt 50, welcher das zwei-
te Verbindungsmittel 90 aufweist.

[0141] Das Winkelgehauseteil 40 weist den Halteab-
schnitt 36 mit den beiden parallel zueinander geformten
Seitenflachen 48 auf, welche sich gegeniiberliegen und
von der Aufnahmeachse AK im Wesentlichen gleich be-
abstandet sind.

[0142] Der Formabschnitt 34 weist eine halbzylindri-
sche Form auf und ist derart ausgebildet, dass ein Werk-
zeug, insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel ent-
gegen der Kabelfiihrungsrichtung K auf das Winkelge-
hauseteil aufgeschoben werden kann und an die Seiten-
flachen 48 angelegt werden kann.

[0143] Die Einsteckrichtung E zeigt in die Ebene und
entsprichtin dieser Darstellung der Achsrichtung Ax. Die
Richtungen radial zu einer parallel zu der Einsteckrich-
tung E liegenden Achse, wie beispielsweise der Steck-
achse AE oder Ausrichtachse AA, werden mit Ra be-
zeichnet. Die Umfangsrichtung um diese Achsen wird mit
Um bezeichnet.

Bezugszeichenliste

[0144]
1 Gewinkelter Steckverbinder
2 Kabel

10 Einsteckabschnitt

12 erstes Formmerkmal

14 erstes Formelement

16 einsteckabschnittsseitiges Formmerkmal
20 erstes Gehauseteil

21 zweites Gehdauseteil
22 drittes Formmerkmal
26 Dichtring

27 Nut

28 Ausrichtemerkmal

29 Ausrichtelement

30 gewinkelter Steckverbinderabschnitt
32 Kabelzugangsoffnung

34 Formabschnitt
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36 Halteabschnitt

38 Verbindungsabschnitt,
schnitt

39 zweiter Verbindungsabschnitt

erster Verbindungsab-

40 Winkelgehauseteil

41a  erste Winkelgehauseteil-Offnung
41b  zweite Winkelgehauseteil-Offnung
42 zweites Formmerkmal

44 zweites Formelement

46 Aufnahmesockel

48 Seitenflachen

50 Kabelaufnahmeabschnitt

52 Kabelsicherungselement

60 steckverbinderseitiges elektrisches Kontaktie-
rungsmittel

62 Kontaktelement

70 Steckkorper

72 Isolationskorper

74 Ausrichtekdrper

76 Eingreifabschnitt

78 Halbschalenelement

80 Verbindungsmittel, erstes Verbindungsmittel

82 erstes Schlusselflachenpaar

84 erste Schlusselflache

90 zweites Verbindungsmittel

92 zweites Schlisselflachenpaar

94 zweite Schlisselflache

E Einsteckrichtung

K Kabelftihrungsrichtung
AA Ausrichtungsachse
AE Steckachse

AK Aufnahmeachse
Patentanspriiche

1. Gewinkelter Steckverbinder (1), insbesondere ge-
winkelter Push-Pull-Steckverbinder, aufweisend:

einen Einsteckabschnitt (10) zum Einstecken
des Steckverbinders (1) in Richtung einer Ein-
steckrichtung (E) in eine komplementare Steck-
verbinderaufnahme, und

einen gewinkelten Steckverbinderabschnitt
(30), mit welchem der Einsteckabschnitt (10)
verbindbar ist, wobei

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30) ei-
ne Kabelzugangséffnung (32) zum Einflhren
eines Kabels (2) in den Steckverbinder (1) ent-
lang einer Kabelfiihrungsrichtung (K) aufweist,
wobei die Kabelfiihrungsrichtung (K) unter-
schiedlich zur Einsteckrichtung (E) ist,

der Einsteckabschnitt (10) ausgebildet ist, ein
steckverbinderseitiges elektrisches Kontaktie-
rungsmittel (60), welches ausgelegt ist, das Ka-
bel (2) mit einem komplementaren steckverbin-
deraufnahmeseitigen elektrischen Kontaktie-
rungsmittel zu verbinden, zu halten,

der Einsteckabschnitt (10) ein erstes Verbin-
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dungsmittel (80) aufweist, welches kraftschlis-
sig mit einem ersten Verbindungsabschnitt (38)
des gewinkelten Steckverbinderabschnitts (30)
verbindbar ist,

das erste Verbindungsmittel (80) zumindest
zwei erste Schlisselflachenpaare (82) aufweist,
wobei an jedes erste Schllsselflachenpaar (82)
ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder
Maulschlissel, anlegbar ist,

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30)
zwei sich gegeniberliegende und im Wesent-
lichen zueinander parallel ausgerichtete Seiten-
flachen (48) aufweist, an die ein Werkzeug,
insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel,
anlegbar ist, und

das erste Verbindungsmittel (80) mit dem ersten
Verbindungsabschnitt (38) mittels Aufbringung
eines Drehmoments Uber die ersten Schllssel-
flachenpaare (82) und die Seitenflachen (48)
kraftschliissig verbindbar ist.

Gewinkelter Steckverbinder (1) gemafR Anspruch 1,
wobei der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30)
derart ausgebildet ist, dass das Werkzeug entgegen
der Kabelfiihrungsrichtung (K) und/oder in Einsteck-
richtung (E) auf den gewinkelten Steckverbinderab-
schnitt (30) aufgeschoben und an die Seitenflachen
(48) angelegt werden kann.

Gewinkelter Steckverbinder (1), insbesondere ge-
winkelter Push-Pull-Steckverbinder, aufweisend:

einen Einsteckabschnitt (10) zum Einstecken
des Steckverbinders (1) in Richtung einer Ein-
steckrichtung (E) in eine komplementare Steck-
verbinderaufnahme, und

einen gewinkelten Steckverbinderabschnitt
(30), mit welchem der Einsteckabschnitt (10)
verbindbar ist, wobei

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30) ei-
ne Kabelzugangsoffnung (32) zum Einfihren
eines Kabels (2) in den Steckverbinder (1) ent-
lang einer Kabelflihrungsrichtung (K) aufweist,
wobei die Kabelflihrungsrichtung (K) unter-
schiedlich zur Einsteckrichtung (E) ist,

der Einsteckabschnitt (10) ausgebildet ist, ein
steckverbinderseitiges elektrisches Kontaktie-
rungsmittel (60), welches ausgelegt ist, das Ka-
bel (2) mit einem komplementaren steckverbin-
deraufnahmeseitigen elektrischen Kontaktie-
rungsmittel zu verbinden, zu halten,

der Einsteckabschnitt (10) ein erstes Verbin-
dungsmittel (80) aufweist, welches kraftschlis-

sig mit einem ersten Verbindungsabschnitt (38)
des gewinkelten Steckverbinderabschnitts (30)
verbindbar ist,

das erste Verbindungsmittel (80) zumindest ein
erstes Schliisselflachenpaar (82) aufweist, wo-
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bei an das erste Schlusselflachenpaar (82) ein
Werkzeug, insbesondere ein Gabel- oder Maul-
schlussel, anlegbar ist,

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30)
zwei sich gegenuberliegende und im Wesent-
lichen zueinander parallel ausgerichtete Seiten-
flachen (48) aufweist, an die ein Werkzeug,
insbesondere ein Gabel- oder Maulschlissel,
anlegbar ist,

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30)
derart ausgebildet ist, dass ein Werkzeug, ins-
besondere ein Maul- oder Gabelschlissel, ent-
gegen der Kabelfiihrungsrichtung (K) auf den
gewinkelten Steckverbinderabschnitt (30) auf-
geschoben und an die Seitenflachen (48) ange-
legt werden kann, und

das erste Verbindungsmittel (80) mit dem ersten
Verbindungsabschnitt (38) mittels Aufbringung
eines Drehmoments Uber das zumindest eine
erste Schlisselflachenpaar und die Seitenfla-
chen (48) kraftschlissig verbindbar ist.

4. Gewinkelter Steckverbinder (1) gemaR einem der
vorangegangenen Anspriiche, wobei

der gewinkelte Steckverbinderabschnitt (30) ein
Winkelgehauseteil (40), mit welchem der Ein-
steckabschnitt (10) verbindbar ist, und einen mit
dem Winkelgehauseteil (40) verbindbaren Ka-
belaufnahmeabschnitt (50) aufweist,

das Winkelgehauseteil (40) den ersten Verbin-
dungsabschnitt (38) und die Seitenflachen (48)
aufweist,

der Kabelaufnahmeabschnitt (50) die Kabelzu-
gangsoffnung (32) aufweist und in welchem das
Kabel (2) zumindest abschnittsweise entlang
der Kabelfihrungsrichtung (K) anordenbar ist,
der Kabelaufnahmeabschnitt (50) ein zweites
Verbindungsmittel (90) aufweist, welches kraft-
schliissig mit einem zweiten Verbindungsab-
schnitt (39) des Winkelgehauseteils (40) ver-
bindbar ist,

das zweite Verbindungsmittel (90) zumindest
ein zweites Schlisselflachenpaar (92) aufweist,
wobei an jedes zweite Schlusselflachenpaar
(92) ein Werkzeug, insbesondere ein Gabel-
oder Maulschlissel, anlegbar ist, und

das zweite Verbindungsmittel (90) mit dem
zweiten Verbindungsabschnitt (39) mittels Auf-
bringung eines Drehmoments Uber das zweite
Schlisselflachenpaar (92) und die Seitenfla-
chen (48) kraftschlissig verbindbar ist.

Gewinkelter Steckverbinder (1) nach Anspruch 4,
wobei das zweite Verbindungsmittel (90) zwei, be-
vorzugt drei, besonders bevorzugt vier, zweite
Schlisselflachenpaare (92) aufweist.
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Gewinkelter Steckverbinder (1) nach einem der An-
spriiche 4 oder 5, wobei jedes zweite Schlisselfla-
chenpaar (92) gebildet ist aus zwei radial zu einer
Aufnahmeachse (AK) des Kabelaufnahmeab-
schnitts (50), die im Wesentlichen parallel zur Kabel-
fuhrungsrichtung (K) verlauft, gegeniiberliegenden
zweiten Schlusselflachen (94).

Gewinkelter Steckverbinder (1) nach einem ange-
gangenen Anspriche 4 bis 6, wobei

der Kabelaufnahmeabschnitt (50) weiter ein Ka-
belsicherungselement (52) aufweist, welches
das Kabel (2) entlang der Kabelfiihrungsrich-
tung (K) zumindest abschnittsweise umgibt,
das Kabelsicherungselement (52) zumindest
abschnittsweise in dem Winkelgehauseteil
(40) und/oder dem zweiten Verbindungsmittel
(90) angeordnet ist, und

das Kabelsicherungselement (52) verformbar
ausgebildet ist und durch kraftschlissiges Ver-
binden des zweiten Verbindungsabschnitts (39)
mit dem zweiten Verbindungsmittel (90) das
Kabelsicherungselement (52) derart verformt
ist, dass das Kabel (2) in dem Kabelaufnahme-
abschnitt (50) gesichert ist.

Gewinkelter Steckverbinder (1) gemafl einem der
vorangegangenen Anspriiche, wobei der gewinkelte
Steckverbinderabschnitt (30), insbesondere das
Winkelgehauseteil (40), weiter einen Halteabschnitt
(36), welcher die Seitenflachen (48) aufweist, und
einen an den Halteabschnitt (36) und insbesondere
an den ersten Verbindungsabschnitt (38) angrenz-
enden Formabschnitt (34) aufweist,

wobei eine Ausdehnung des Formabschnitts (34) in
senkrecht zu den Seitenflachen (48) von dem Steck-
verbinder (1) weisende Richtungen zumindest ab-
schnittsweise geringer ist als eine Ausdehnung des
Halteabschnitts (36) in die senkrecht zu den Seiten-
flachen (48) von dem Steckverbinder (1) weisenden
Richtungen.

Gewinkelter Steckverbinder (1) gemaR Anspruch 8,
wobei der Formabschnitt (34) im Wesentlichen halb-
zylinderférmig, prismenférmig oder trapezférmig
ausgebildet ist.

Gewinkelter Steckverbinder (1) nach einem der vo-
rangegangenen Anspriiche, wobei das erste Ver-
bindungsmittel (80) zwei, bevorzugt drei, besonders
bevorzugt vier, erste Schlisselflachenpaare (82)
aufweist.

Gewinkelter Steckverbinder (1) nach einem der vo-
rangegangenen Anspriche, wobei jedes erste
Schlusselflachenpaar (82) gebildet ist aus zwei ra-
dial zu einer Steckachse (AE) des Einsteckab-
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schnitts (10), die im Wesentlichen parallel zur Ein-
steckrichtung (E) verlauft, gegeniberliegenden ers-
ten Schlusselflachen (84).

Gewinkelter Steckverbinder (1) nach einem der vo-
rangegangenen Anspriiche, wobei der erste Verbin-
dungsabschnitt (38) ein Gewinde aufweist, und

das erste Verbindungsmittel (80) als Uberwurf-
mutter und/oder als Randelmutter ausgebildet
ist, und/oder

wobei die Einsteckrichtung (E) und die Kabel-
fihrungsrichtung (K) im Wesentlichen einen
Winkel von 90° zueinander bilden, und/oder
wobei der Steckverbinder (1) als Rundsteckver-
binder ausgebildet ist, und/oder

wobei die Beabstandung der Seitenflachen (48)
zueinander einer Schlisselweite eines Maul-
oder Gabelschlissels entspricht.

Verwendung eines gewinkelten Steckverbinders (1)
gemal einem der Anspriche 1 bis 12 zur Herstel-
lung einer Steckverbindung mit einem komplemen-
taren Steckverbinder.

Verfahren zum Assemblieren eines gewinkelten
Steckverbinders (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 12, wobei das Verfahren die folgenden Schritte
aufweist:

(a) Einflhren eines Kabelendes eines Kabels
(2) in die Kabelzugangsoéffnung (32) des gewin-
kelten Steckverbinderabschnitts (30) entlang
der Kabelfuhrungsrichtung (K);

(b) Verbinden des Kabelendes mit dem elektri-
schen Kontaktierungsmittel (60);

(c) Zusammenfiigen des Einsteckabschnitts
(10) mit dem gewinkelten Steckverbinderab-
schnitt (30);

(d) kraftschllissiges Verbinden des ersten Ver-
bindungsmittels mit dem ersten Verbindungsab-
schnitt (38) durch Verdrehen des ersten Verbin-
dungsmittels (80) des Einsteckabschnitts (10)
mittels eines Werkzeugs, insbesondere eines
Gabel- oder Maulschliissels, wobei das Werk-
zeug an ein Schlisselflachenpaar der mindes-
tens zwei ersten Schlisselflachenpaare (82)
angelegt wird, um ein Drehmoment auf das
erste Verbindungsmittel (80) zu ibertragen.

Verfahren zum Assemblieren eines gewinkelten
Steckverbinders (1) nach einem der Anspriche 2
und 3 sowie 4 bis 12, wenn diese von Anspruch 2
oder 3 abhangen, wobei das Verfahren die folgen-
den Schritte aufweist:

(a) Einfihren eines Kabelendes eines Kabels
(2) in die Kabelzugangsoéffnung (32) des gewin-
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kelten Steckverbinderabschnitts (30) entlang
der Kabelfihrungsrichtung (K);

(b) Verbinden des Kabelendes mit dem elektri-
schen Kontaktierungsmittel (60);

(c) Zusammenfiigen des Einsteckabschnitts
(10) mit dem gewinkelten Steckverbinderab-
schnitt (30);

(d) kraftschliissiges Verbinden des ersten Ver-
bindungsmittels (80) mit dem ersten Verbin-
dungsabschnitt (38) durch Verdrehen des ers-
ten Verbindungsmittels (80) des Einsteckab-
schnitts (10) mittels eines Werkzeugs, insbe-
sondere eines Gabel- oder Maulschlissels, wo-
bei ein weiteres Werkzeug entgegen der Kabel-
fuhrungsrichtung (K) auf den gewinkelten
Steckverbinderabschnitt (30) aufgeschoben
und an die Seitenflachen (48) angelegt wird,
um den gewinkelten Steckverbinderabschnitt
(30) wahrend des Verbindens gegen ein Mitdre-
hen mit dem ersten Verbindungsmittel (80) zu
fixieren.
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