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Eintretens des neuen stationdren Zustandes ein entstehendes Maximum der Warmestromdichte bei konstanter
Feuchtigkeitsdichte meRtechnisch erfalRt wird.
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Verfahren zur Messung der Warmeleitfahigkeit hygroskopisch feuch-
ter Stoffe

Anwendungsgebiet
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung der Warmeleitfi-

higkeit vdn hygroskopisch feuchten Stoffen, insbesondere von Bau-
stoffen, die bereits als Bauwerksteile ihre Anwendung finden oder

dafiir zum Einsatz vorgesehen sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Messung der Leitfahigkeit feuchter Stoffe bedient man sich
der Anwendung instationirer und stationirer MeBverfahren. Es wer-
den die auftretenden Feuchtigkeits- uﬁd Warmetransportvorginge
unterschiedlich beriicksichtigt. Die Anwendung instationirer MefB-—
methoden basiert auf Lésungen der Warmeleitungsgleichung unter
den gegebenen Randbedingungen. Es wird angenommen, daB auf Grund
der kurzen Einwirkungszeit des Temperaturfeldes auf die Feuchte
das Feuchteproblem unberiicksichtigt bleiben kann (Prazak, J., Ro-
gaB, H.). Messungen haben jedoch gezeigt, daB mit jeder Enderung
des Temperaturfeldes eine Anderung des Feuchtefeldes einhergeht
(Sehr, G.).

Im DD-WP 210988 wird ein stationdres MeBverfahren beschrieben,
bei dem in einem horizontalliegenden, diffusionsdicht abgeschlos-
senen plattenférmigen Probekdrper ein Temperaturgefslle aufge-
prdgt wird. Bei seiner schrittweisen Knderung iiber nichtisotherme
Feuchtegleichgewichtszustinde kommt es zur Verlagerung der Feuch-
tigkeit unter zusitzlicher Wirkung des duBeren Schwerefeldes. Da-
bei wird ein Zustand konstanter Feuchtigkeitsdichte angestrebt,
der durch ein Minimum des Dimmwertes des ProbekSrpers angezeigt

wird. Aus diesem Didmmwert wird die Warmeleitfdhigkeit ermittelt.
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Mit diesem Verfahren wird der hygroskopische und iiberhygroskopi-
sche Bereich des Feuchtegehaltes eines Stoffes erfafllit. Das Ver-
fahren erfordert einen hohen Zeitaufwand im hygroskopischen Be-
reich, da die Einstellung eines jeden neuen nichtisothermen
Feuchtegleichgewichtszustandes infolge kleiner Feuchteleitkoef-
figzienten recht langsam erfolgt. Mit zunehmendem Feuchtegehalt,
‘d. h. beim Ubergang in den {liberhygroskopischen Bereich, nimmt

der Feuchteleitkoeffizient um GrdBenordnungen zu, wo sich prak-
tikable Zeiten fiir die schrittweise Einstellung der nichtisother-
men Feuchtegleichgewichtszustédnde beim Aufsuchen des minimalen
D&mmwertes ergeben.

Da die praktischen Feuchtegehalte des Bauwerks meist im hygrosko-
pischen Feuchtebereich liegen, ist dieses Vertahren nicht befrie-

digend geeignet.

Ziel der Erfindung )
Es soll ein Verfahren entwickelt werden, mit dem praxisnahe
Feuchtegehalte von Stoffen, insbesondere von Baustoffen, schnell

und direkt bestimmt werden k&nnen.

Wesen der Erfindung

Von hygroskopisch feuchten Stoffen soll die Widrmeleitfdhigkeit
durch ein Kurzzeitverfahren an einem horizontalliegenden, diffu-
sionsdicht abgeschlossenen, plattenfdrmigen ProbekSrper gemessen
werden.

Erfindungsgemid wird die Aufgabe dadurch geldst, dalB dem bekann-
ten Probekdrper ein Temperatursgradient von mindestens - 2,5 K/cm
in Vertikalrichtung aufgeprigt und nach dem Eintreten des sta-
tiondren Zustandes der Wiadrme- und Feuchtigkeitsleitung die Rich-
tung des anfangs aufgepriagten Témperaturgradiehten um 180° durch
Wechsel der Oberflichentemperatur geidndert wird. Im Verlauf des
Eintretens des neuen stationdren Zustandes entsteht ein Maximum
der Warmestromdichte bei konstanter Feuchtigkeitsdichte im Prif-
kdrper, das mefitechnisch erfalit wird.

Zur Bestimmung mehrer MeBwerte werden die Verfahrensschritte der
Anderung der Richtung der Temperaturgradienten und der Ermittlung

und BErfassung des Maximums der Wirmestromdichte w&hrend des Umla-
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gerungsprozesses der Feuchtigkeit wiederholt.
Im Zustand konstanter Feuchtigkeitsdichte bzw. eines konstanten
Maximums der Widrmestromdichte wird die Warmeleitfiahigkeit des

Probekdrpers aus

Dp.a
;kPr _ Pi max (1)

ermittelt, wobei

?\Pr - Warmeleitfidhigkeit
D ~ Dicke der Probe
Pr
q -~ maximale Wi&rmestromdichte
max
- dem Probektrper aufgeprigter Temperaturgradient

sind.

Ausfihrungsbeispiel

Dem erfindungsgemifen Verfahren liegt die MeBanordnung nach Fi-
gur 1 zugrunde. Zwischen den Temperierplatten 1 mit einem Tempe-—
raturgradienten von 9,39 K wird mit Hilfe eines Wirmestrommessers
2 der zeitliche Verlauf der Warmestromdichte durch den Probeksr-
per 3 bei konstanter Temperaturdifferenz etrfalt.

Aus dem zeitlichen Verlauf der Wi&rmestromdichte entsprechend Fi-
gur 2 wird das Maximum der Warmestromdichte ermittelt.

Die Messung der Warmeleitfihigkeit erfolgte an einem Probekdrper
aus Gasbeton (§%r = 612 kgm—B) mit einem Feuchtesatz von 10 M%

bei einer Mitteltemperatur von 25 °C.

4t qmax DPr

2

9,39 X 40,61 Wm ° 0,05675 m



Nach Gleichung 1 erfolgt dann die Berechnung der Wirmeleitf&dhig-
keit des Probekdrpers unter Berilicksichtigung der Warmeleitfahig-

keit des Warmestrommessers.

Dpr . A% Dygy
Npr Ynax WSK
~ - 0,274 W K
Pr !
Dygy = 000498 m
-

AwsH - 0,2058 VWm K
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Patentanspruch

Verfahren zur Messung der Warmeleitfdhigkeit hygroskopisch feuch-
ter Stoffe an einem horizontalliegenden, diffusionsdicht abge-
schlossenen, plattenformigen Probekdrper, dadurch gekennzeichnet,
dafl dem Probekdrper ein Temperaturgradient von mindestens

- 2,5 K/cm in Vertikalrichtung aufgeprdgt wird, nach dem Eintre-
ten des stationiren Zustandes der Wirme- und Feuchtigkeitsleitung
die Richtung des anfangs aufgeprédgten Temperaturgradienten um
180° durch Wechsel der Oberfldchentemperatur geindert wird und im
Verlauf des Eintretens des neuen stationiren Zustandes ein ent-
stehendes Maximum der Wirmestromdichte bei konstanter Feuchtig-

keitsdichte meBtechnisch erfaft wird.
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