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(57) Abstract:  System for rotatably
moving a container (2) about an axis of
rotation (28), said system comprising a
support (1) which supports a container
(2) and means for rotating said container
with respect to said support, said container
(2) having two substantially parallel end
surfaces (22, 22°) connected by a peripheral
lateral surface (21), said axis of rotation
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in a substantially longitudinal direction,
between said two end surfaces (22, 22" of
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(57) Abrégé : Systeme de déplacement en
rotation d'un contenant (2) autour d'un axe
de rotation (28), ledit systéme comprenant
un support (1) supportant un contenant (2)

et des moyens de rotation dudit contenant

Fig. 1

par rapport audit support, ledit contenant
(2) comportant deux surfaces d'extrémité
(22, 22" sensiblement paralleles reliées
par une surface latérale périphérique (21),
ledit axe de rotation étant un axe radial (28)
parallele auxdites deux surfaces d'extrémité
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le contenant (2) comprenant en outre des moyens de mélangeage du contenu, lesdits moyens de mélangeage comprenant au moins
une tige s'étendant a l'intérieur du contenant, dans un sens sensiblement longitudinal, entre lesdites deux surfaces d'extrémité (22,

22" du contenant.
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Systéme de déplacement en rotation
d’un contenant autour d’'un axe de rotation

La présente invention concerne un systéme de déplacement en
rotation d’un contenant autour d’'un axe de rotation, un tel systéme pouvant
étre notamment utilisé au cours de la vinification du raisin.

La vinification du raisin, notamment en barrique, consiste a mettre une
fraction de la vendange, éraflée ou non, foulée ou non, dans un contenant tel
gu’une barrique afin d'y opérer les étapes successives de I'élaboration du
vin. |l s’agit notamment des actions de remontage, pigeage, délestage et de
toutes les autres actions physiques et mécaniques sur le marc de raisin pour
en extraire le meilleur au cours du processus de vinification (macération pre-
fermentaire, fermentation alcoolique, macération post-fermentaire).

Aujourd’hui, plusieurs systémes de vinification en barriqgue existent
déja. On peut les classer en deux catégories :

- soit la barrigue est immobile, disposée verticalement en
permanence sur l'un de ses fonds, son autre fond (celui du haut)
pouvant étre retiré.

- soit la barrique est placée horizontalement sur un systeme de
roulement qui permet de la tourner autour de son axe principal
longitudinal, auquel cas la barrique est fermée.

Le vinificateur doit donc choisir entre un systéme statique ouvert avec
possibilité d’intervention directe sur le marc qui est accessible et visible et un
systéme dynamique fermé sans possibilité d’intervention directe sur le marc,
celui-ci restant hors d’atteinte du vinificateur pendant le temps de la
vinification. De plus, dans les systémes dynamiques existants, le chapeau de
marc a tendance a glisser le long de la surface de révolution de la barrique,
sans réellement se casser ni se mélanger au liquide.

Il n’existe a I'heure actuelle aucun équipement offrant a la fois les
avantages du systéme ouvert (intervention directe sur le marc grace a son
accessibilité) et ceux du systéme dynamique (rotation du fit pour favoriser la
modification de la géométrie du marc). Les documents DE 101 25 493,
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US-3 530 786, GB 123 380 et FR 523 188 décrivent des documents de I'état
de la technique.

La présente invention a donc pour but de compenser cette lacune en
fournissant un systéme qui présente ce double avantage.

La présente invention a en effet pour but de fournir un systéme qui
permette de visualiser simplement l'intérieur d’'un contenant rotatif, méme
lorsqu’il est monté sur son support de rotation, et en particulier de voir
directement le travail réalisé au cours de la vinification.

La présente invention a également pour but de fournir un systéme
simple, peu colteux a fabriquer et assembler, qui s’adapte facilement aux
contenants existants et ne nécessite pas de modifications majeures de ces
contenants.

Par ailleurs, le travaill du marc (c'est-a-dire l'ensemble des
manipulations effectuées sur le chapeau de marc au cours de la vinification)
génere, dans le cadre d'une vinification classique, ce que I'on appelle des
chemins préférentiels, c'est-a-dire que le liquide traverse le marc par des
voies et non pas de fagcon homogéne a travers I'ensemble du marc, ceci
aussi bien dans son épaisseur que sur l'intégralité de sa surface.

Ainsi certaines zones ou parties du marc sont beaucoup plus
exposees au passage du liquide que d’autres. Or, au cours de ce passage
de liquide, les composés du marc sont extraits. Comme ce passage n’est pas
homogéene sur I'ensemble du marc, certaines parties de celui-ci sont plus
extraites que d'autres, et on parle d’extraction hétérogéne. Le risque en
matiére de vinification est de sur-extraire certaines parties du marc et
d’extraire de fagcon moins optimale d’autres parties.

La présente invention vise donc a pallier cette extraction différentielle
en proposant un systeme apportant une alternative d’extraction douce de
I'ensemble du chapeau de marc.

La présente invention a donc aussi pour but de fournir un systéme qui
permet de vinifier la vendange en ft, et en particulier de travailler le marc,
c'est-a-dire faire passer du modt, du modt en fermentation ou du vin sur et/ou

au travers du marc au cours de la vinification.
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La présente invention a également pour but de fournir un systéme
capable de modifier la géométrie du marc de maniére a extraire les
composes qui y sont contenus, et ceci de fagon plus optimale, c'est-a-dire
équitablement répartie sur la surface du marc et sur sa profondeur.

La présente invention a aussi pour but de fournir un systéme qui
favorise une extraction plus homogene de I'ensemble du marc dans le but de
gagner en « densité, richesse et complexité » tout en évitant I'extraction des
tanins les plus « agressifs et astringents » voire des composés amers.

La présente invention a donc pour objet un systéeme de déplacement
en rotation d’'un contenant autour d'un axe de rotation, ledit systeme
comprenant un support supportant un contenant et des moyens de rotation
dudit contenant par rapport audit support, ledit contenant comportant deux
surfaces d’extrémité sensiblement paralléles reliées par une surface latérale
périphérique, ledit axe de rotation étant un axe radial paralléle auxdites deux
surfaces d’extremité et situé entre lesdites deux surfaces, le contenant
comprenant en outre des moyens de mélangeage du contenu, lesdits
moyens de meélangeage comprenant au moins une tige s'étendant a
l'intérieur du contenant, dans un sens sensiblement longitudinal, entre
lesdites deux surfaces d’extrémité du contenant.

Des modes de réalisation avantageux sont décrits dans les
revendications dépendantes.

Avantageusement, ledit contenant est une barrique contenant du
raisin en cours de vinification surmonté d’'un marc, ledit contenant, par
rotation autour de son axe radial, se trouvant en position verticale,
horizontale ou encore dans n’importe quelle position intermédiaire entre ces
deux positions, afin de travailler le marc, modifier sa géométrie, sa structure
et sa morphologie, de sorte que le vin extrait de fagon homogéne les
composeés de I'ensemble du marc.

D’autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront plus
clairement au cours de la description détaillée suivante de linvention, en
référence aux dessins joints, donnés a titre d’exemples non limitatifs, sur

lesquels :
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La figure 1 est une vue schématique de profil d'un systéme de
déplacement en rotation d’un contenant selon I'invention.

La figure 2 est une vue schématique en section transversale
longitudinale de face d’un systéme selon l'invention.

La figure 3 est une vue schématique de profil du systéme de la
figure 2.

La figure 4 est une vue schématique en section transversale
longitudinale de moyens de mélangeage d’un systéme selon l'invention.

La figure 5 est une vue similaire a la figure 2 mais représentant deux
contenants montés en « tandem » sur le méme axe de rotation.

En référence aux figures 1 a 3, il est représenté un systéme de
déplacement en rotation d’'un contenant 2 autour d’'un axe de rotation. Le
systéme de l'invention comporte un support 1 supportant un contenant 2, et
des moyens de rotation 3 (non représentés sur la figure 1) du contenant 2
par rapport audit support 1.

Le contenant 2 comporte deux surfaces d’extrémités sensiblement
paralléles 22, 22’ reliées par une surface latérale périphérique 21. La rotation
du systéme selon linvention se fait autour d’'un axe radial 28, parallele
auxdites surfaces d'extremité du contenant 22, 22°, et situé entre lesdites
deux surfaces d’extrémité 22.

Avantageusement, et tel que représenté sur ces figures, ledit axe
radial de rotation 28 est situé a mi-distance entre lesdites deux surfaces
d’extrémité 22, notamment pour des raisons d’équilibre et d’homogénéité du
systéme.

Telles que représentées sur les figures, les deux surfaces d’extrémité
22 du contenant 2 sont sensiblement circulaires et la surface latérale
périphérique est convexe vers I'extérieur, de sorte que le contenant est ici en
forme de fQt, barrique ou tonneau. Mais ces surfaces pourraient bien entendu
avoir toutes autres formes possibles, de sorte que le contenant pourrait avoir
une forme cylindrique, éventuellement concave ou convexe, ou méme

parallélépipédique dans le cas de surfaces d’extrémités carrées notamment.
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Le contenant 2 du systéme selon l'invention peut en outre comporter
des moyens d’acces 23 a lintérieur du contenant, permettant aussi son
remplissage et vidage.

De maniére avantageuse, les moyens d’acces 23 sont situés sur au
moins une desdites deux surfaces d’extrémité 22, 22’ du contenant 2. Ceci
permet un acces aisé et direct au contenu. En effet, l'acces a l'intérieur du
contenant ne nécessite aucun démontage du contenant par rapport au
support, ce qui s’avére particulierement utile au cours de la vinification par
exemple.

Les moyens d’accés 23 de la présente invention peuvent comporter
une ou plusieurs trappes. Dans le mode de réalisation décrit, la barrique est
dotée sur une de ses surfaces d'extremité 22 d'une large trappe circulaire
centrale 23. Le nombre, le type et les dimensions des moyens d'acces
peuvent bien entendu étre adaptés en fonction de l'utilisation du systéme de
la présente invention.

Selon linvention, le contenant comporte des moyens de mélangeage
24 du contenu, par exemple sous la forme d'une tige 241, en inox par
exemple. Cette tige peut également étre ramifiée par une ou plusieurs
extensions latérales 242. La figure 4 montre une telle tige en inox présentant
en son centre deux extensions latérales courtes 242 perpendiculaires a la
tige principale. Bien entendu, un nombre quelconque d’extensions latérales
peut étre utilisé, par exemple quatre.

Ces moyens de mélangeage peuvent étre fixés (par tout moyens) a
une ou plusieurs surfaces quelconques du contenant. De préférence, et tel
que représenté sur la figure 4, les moyens de mélangeage sont fixés a une
trappe 23, qui est alors réalisée de préférence au centre d'une des deux
surfaces d’extrémité 22 dans le mode de réalisation décrit. La tige 241, fixée
par une de ses extrémités a cette trappe, peut ainsi s'étendre
longitudinalement a lintérieur de la barrique de maniére sensiblement
centrale, jusqu’a l'autre surface d’extrémité du contenant 22°, a laquelle elle
peut également étre fixée ou simplement tenue a distance de celle-ci. De
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cette facon, il est possible de manipuler ou d’agiter la tige, et de la retirer
simplement en enlevant la trappe.

Il peut également étre prévu que les moyens de mélangeage soient
fixés par leurs éventuelles extrémités latérales 242, a la surface latérale
périphérique 21 par exemple.

Sur les figures 1 a 3, le support 1 est représenté sous la forme d’'un
bati mais il pourrait étre de tout autre type bien connu de 'lhomme du métier.

Avantageusement, le support peut comporter des moyens de réglage
en hauteur 11. Des pieds télescopiques a réglage graduel de la hauteur par
manivelle en sont un exemple (cf. figure 2). Tout autre type de moyen de
réglage de la hauteur est envisageable par 'lhomme du métier, de sorte que
le support peut s’adapter a différentes dimensions, formes et volumes de
contenants 2.

Avantageusement, comme visible sur la figure 5, un support multiple
1" est également possible, ledit support multiple 1’ supportant plusieurs
contenants disposés en série, deux contenants en « tandem » dans le mode
de réalisation représenté. En variante, plusieurs supports disposés en série
peuvent soit fonctionner individuellement, soit étre reliés par un systeme de
solidarisation, auquel cas les supports peuvent tourner de concert.

Les figures 2 et 3 montrent les moyens de rotation 3 dudit contenant 2
par rapport audit support 1. Ces moyens de rotation peuvent étre fixés au
support par tout moyen (comme c’est le cas sur les figures), ou constituer
une entité séparée du support.

Avantageusement, comme représenteé sur la figure 2, ces moyens de
rotation 3 comprennent des moyens de commande 31, ladite commande
pouvant étre manuelle par manivelle par exemple, ou encore motorisée,
électrique, hydraulique, ou de tout autre sorte appropriée selon I'application
du systeme de l'invention.

La commande de rotation peut étre avantageusement transmise au
contenant par des moyens de transmission 32. Il s’agit de moyens de
transmission de rotation conventionnels, qui peuvent étre de tout type déja

connu. lls ne seront donc pas décrits ici avec précision, mais ils peuvent étre
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par exemple a engrenage, a courroie lisse ou crantée, a chaine et pignon, a
pignon et vis sans fin, avec possibilité de démultiplier I'effort a appliquer pour
la rotation du contenant.

Bien entendu, les moyens de commande 31 pourraient aussi agir
directement sur le contenant 2, sans l'intermédiaire de ces moyens de
transmission 32.

Avantageusement, les moyens de rotation 3 du systéeme de l'invention
comportent au moins un arbre de rotation 30 suivant 'axe radial 28 de
rotation du contenant. Comme visible sur la figure 2, deux arbres de rotation
30, 30’ coaxiaux avec l'axe radial de rotation 28 du contenant sont fixés de
part et d’'autre du contenant 2 par leurs extrémités proximales respectives
301, 301°. Il suffit a 'arbre de rotation de reposer sur le support 1 (qui est ici
un bati). Le support 1 doit évidemment laisser la possibilité au contenant 2, et
donc aux arbres de rotation 30, 30°, d’étre mis en rotation par les moyens de
rotation 3. Dans le mode de réalisation décrit, lesdits moyens de rotation 3
viennent en prise avec les extrémités distales respectives 302, 302’ des deux
arbres de rotation.

Avantageusement, la barrique 2 comporte des moyens de réception
25, destinés a recevoir des moyens de fixation 36 situés sur les moyens de
rotation 3 ou, comme dans le mode de réalisation décrit, sur les arbres de
rotation 30 et 30’

Avantageusement, des cerclages métalliques entourant ladite surface
latérale périphérique du contenant, notamment dans le cas ou le contenant
est une barrique, peuvent servir de moyens de réception 25 des moyens de
fixation 36.

Avantageusement, les moyens de fixation 36 peuvent comporter des
moyens de serrage, par exemple des tampons concaves particuliérement
bien adaptés a épouser la forme desdits moyens de réception 25 et de la
surface latérale périphérique de la barrique dans le mode de réalisation
représenté sur la figure 2. Ces moyens de serrage permettent une fixation
amovible, de sorte que la barrique peut étre facilement montée ou démontée

des moyens de rotation 3 ou des arbres de rotation 30, 30’.
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Bien entendu, les positions respectives des moyens de réception et de
fixation peuvent étre inversées de sorte que les moyens de réception se
trouvent sur les moyens de rotation et les moyens de fixation se trouvent sur
le contenant.

Dans le mode de réalisation représente sur les figures 2 et 5, lesdits
moyens de fixation 36 des moyens de rotation coopérent avec lesdits
moyens de réception 25 de chaque cété dudit axe radial de rotation 28 du
contenant 2. Le contenant (une fois correctement fermé) ainsi mis en rotation
autour de son axe radial par les moyens de rotation 3, peut se trouver en
position verticale, horizontale ou encore dans n’importe quelle position
intermédiaire entre ces deux positions, ce qui permet un mélangeage optimal
de son contenu.

Dans le cas de 'application du systéme de I'invention au processus de
vinification, la topographie du chapeau de marc pourra voir sa structure
géométrique et sa morphologie modifiées. En effet, le marc reste en haut du
liquide, de sorte que lorsque la barrique évolue suivant son axe de rotation
radial, la tige en inox, fixe par rapport a la barrique, imprégne une saillie a
I'intérieur du marc. Lorsque la barrique est en position horizontale, le marc
s’étale au maximum. Lorsque la barrique aura effectué une rotation de
180°C, sa structure sera completement modifiée.

Avantageusement, le systéme selon linvention comprend en outre
des moyens de maintien statique 4 d’'une quelconque position du contenant.
Lorsque le contenant 2 est ainsi immobilisé quelque soit sa position de
rotation sur le support 1, un acceés et une intervention directs sur son contenu
sont rendus possibles grace aux moyens d’accés 23 prévus de préeférence
sur les surfaces d’extrémité paralleles 22, 22’ du contenant 2, comme
précédemment décrit.

La présente invention apporte donc un systéme de déplacement en
rotation d’'un contenant qui permet aussi bien I'homogénéisation que la
visibilité¢ et l'accessibilité¢ directes de son contenu, sans nécessiter un
quelconque démontage du contenant par rapport au support ou aux moyens

de rotation.
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Le contenant du systéme selon le mode de réalisation préféré de
l'invention est une barrique, flt ou tonneau contenant du raisin en cours de
vinification surmonté d’un marc, mais le contenu pourrait bien entendu étre
différent, le systeme selon l'invention pouvant étre également utilisé lors
d’autres procédés de décantation, de mélangeage et d’homogénéisation de
matiéres ou de produits différents.

La présente invention a été décrite en référence a un mode de
réalisation avantageux de celle-ci, mais il est entendu que diverses
modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre de la présente

invention tel que défini par les revendications annexées.
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Revendications

1.- Systéme de déplacement en rotation d’'un contenant (2) autour
d'un axe de rotation (28), ledit systétme comprenant un support (1)
supportant un contenant (2) et des moyens de rotation (3) dudit
contenant par rapport audit support, ledit contenant (2) comportant
deux surfaces d'extremité (22, 22’) sensiblement paralléles reliées par
une surface latérale périphérique (21), ledit axe de rotation étant un axe
radial (28) paralléle auxdites deux surfaces d’extrémité et situé entre
lesdites deux surfaces, caractérisé en ce que le contenant (2)
comprend en outre des moyens de mélangeage (24) du contenu,
lesdits moyens de mélangeage (24) comprenant au moins une tige
(241) s’étendant a l'intérieur du contenant, dans un sens sensiblement
longitudinal, entre lesdites deux surfaces d’extrémite (22, 22') du

contenant.

2.- Systeme selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens
de mélangeage (24) comprennent au moins une extension latérale
(242).

3.- Systéme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdits
moyens de mélangeage (24) sont fixés au niveau d’au moins une

desdites surfaces du contenant (21, 22, 22’).

4.- Systéme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le contenant comprend en outre des moyens

d’acceés (23) a l'intérieur du contenant, notamment une trappe (23).

5.- Systéme selon la revendication 4, dans lequel lesdits moyens
de mélangeage (24) sont fixés a au moins un moyen d’acces (23).
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6.- Systéme selon la revendication 4 ou 5, dans lequel lesdits
moyens d’accés (23) sont situés sur au moins une desdites deux

surfaces d'extrémité (22, 22') du contenant.

7.- Systeme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ledit axe radial de rotation (28) est situé a mi-
distance entre lesdites deux surfaces d’extrémité (22, 22').

8.- Systeme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le contenant (2) est une barrique ou un fit ou
un tonneau, ladite surface latérale périphérique (21) du contenant (2)

étant convexe vers I'extérieur du contenant.

9.- Systeme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel lesdits moyens de rotation (3) comprennent
des moyens de commande (31) manuelle et/ou motorisée et/ou

électrique et/ou hydraulique.

10.- Systéme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel lesdits moyens de rotation (3) comprennent
au moins un arbre de rotation (30, 30’) suivant I'axe radial de rotation
(28) dudit contenant (2).

11.- Systéme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le contenant comporte des moyens de
réception (25), lesdits moyens de rotation (3) comportant des moyens
de fixation (36) coopérant avec lesdits moyens de réception (25).

12.- Systéeme selon la revendication 11, dans lequel lesdits
moyens de réception (25) comportent des cerclages métalliques
entourant ladite surface latérale périphérique du contenant.
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13.- Systéme selon la revendication 11 ou 12, dans lequel lesdits
moyens de fixation (36) comportent des moyens de serrage, tels que
des tampons concaves adaptés a épouser la forme desdits moyens de
réception (25) et/ou de la surface latérale périphérique (21) du

contenant.

14.- Systéme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ledit support (1) comporte des moyens de
réglage en hauteur (11), de maniére a pouvoir s’adapter a différentes

tailles de contenants.

15.- Systéme selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ledit support (1') supporte plusieurs
contenants (2) disposés en série, de maniére a permettre leur rotation

simultanée autour du méme axe de rotation (28).
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Fig. 1

28

22'



PCT/FR2008/051256

WO 2009/010677

2/5

¢ b4

-— _
.CC
Ll
l/'_l \I_\.\ N
_‘N / |
108 . o
/, \\
_Nom v,ﬂ, “‘ IIIIIIIIIIIIIIIIII ““ ‘\ Nom
( i~ 0>
N R .
1B A - gty "_%\
‘%r H m Vm H—H

S0S

T

(O
2

AR

RaSSSS

[AY

0¢




WO 2009/010677 PCT/FR2008/051256

3/5

22'

Fig. 3
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