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(54) Title: LEAK-FREE CONNECTION FOR BLOW-MOULDING MACHINES
(54) Bezeichnung : LECKAGEFREIE VERBINDUNG FUR BLASFORMMASCHINEN

(57) Abstract: The invention relates to a deformation station (1) for the

deformation of plastic preforms (10) to form plastic containers, wherein the
deformation station (1) comprises two side-part supports (4, 6) for
supporting side parts (14, 16) of'a blow mould, and a bottom-part support (2)
for supporting a bottom part (18) of the blow mould, wherein, together, these
side parts (14, 16) and the bottom part (18) of the blow mould form a hollow
space (15), in which the plastic preforms (10) can be deformed to form the
plastic containers with the application of a fluid medium, wherein the
bottom-part support (2) has a base support (22) which, in a closed state of
the blow mould, is arranged immovably in relation to the side-part supports
(4, 6) in a longitudinal direction (L) of the plastic preforms to be expanded,
as well as a bottom-part bearing element (24) arranged on said base support
(22), which can be moved in relation to the base support (22) in said
longitudinal direction (L). According to the invention, a flow connection for
a fluid medium between the base support and the bottom-part bearing
element (24) can be established by means of at least one first coupling device
(8), said coupling device (8) being designed to be leak-free.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit gednderten Anspriichen gemdiss Artikel 19 Absatz 1

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Umformungsstation (1) zum Umformen von Kunststoftvorformlingen (10) zu Kunststoffbehdltnissen wobei die
Umformungsstation (1) zwei Seitenteiltrdger (4, 6) zum Tragen von Seitenteilen (14, 16) einer Blasform aufweist sowie einen
Bodenteiltrdger (2) zum Tragen eines Bodenteils (18) der Blasform, wobei diese Seitenteile (14, 16) und das Bodenteil (18) der
Blasform gemeinsam einen Hohlraum (15) ausbilden, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge (10) durch Beaufschlagung mit
einem flieBtormigen Medium zu den Kunststoffbehdltnissen umformbar sind, wobei der Bodenteiltrager (2) einen Grundtréager
(22) aufweist, der ein einem geschlossenen Zustand der Blasform in einer Langsrichtung (L) der zu expandierenden
Kunststoftvorformlinge unbeweglich gegeniiber den Seitenteiltragern (4, 6) angeordnet ist, sowie ein an diesem Grundtriger (22)
angeordnetes Bodenteiltragelement (24), welches gegeniiber dem Grundtrdger (22) in dieser Langsrichtung (L) beweglich ist.
Erfindungsgemal ist mittels wenigstens einer ersten Kupplungseinrichtung (8) eine Strémungsverbindung fiir ein fliefdhiges
Medium zwischen dem Grundtrdger und dem Bodenteiltragelement (24) herstellbar und diese Kupplungseinrichtung (8) ist
leckagefrei ausgebildet.
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Leckagefreie Verbindung flir Blasformmaschinen

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Umfor-
men von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen. Derartige Vorrichtungen und
Verfahren sind aus dem Stand der Technik seit langem bekannt. Ublicherweise werden bei
diesen Verfahren Kunststoffvorformlinge zunachst erwdrmt und dann innerhalb von Blassta-
tionen durch Beaufschlagung mit einem gasformigen Medium, insbesondere mit Druckluft zu
Kunststoffflaschen expandiert. Genauer gesagt werden die Kunststoffvorformlinge in Blas-
formen eingeflhrt, die wiederum den Hohlraum ausbilden, innerhalb dessen die Kunststoff-

vorformlinge expandiert werden.

Diese Blasformen setzen sich dabei Ublicherweise zumindest aus zwei Seitenteilen und ei-
nem Bodenteil zusammen, welche bezlglich einander bewegt werden kdnnen. Genauer
kdnnen dabei Ublicherweise die beiden Seitenteile bezuglich einer Langsachse geschwenkt
werden und das Bodenteil kann entlang dieser Langsrichtung zugestellt werden. Darliber
hinaus sind auch Verfahren bekannt, bei denen nach dem Schliefden der Blasform wahrend
des Expansionsvorgangs noch eine zusatzliche Bewegung des Bodenteils innerhalb der
Blasform maoglich ist. Derartige Prozesse werden teilweise als ,Active-Base-Verfahren® be-
zeichnet. Dabei ist es beispielsweise mdglich, dass ein Bodentrager zunachst nach dem
Schlie3en der Blasform mit den Seitenteilen verbunden ist, ein an dem Bodentrager ange-

ordnetes Bodenteil sich jedoch anschlie3end noch auf das Behaltnis zubewegen kann.

Weiterhin ist es bei einigen der genannten Prozesse erforderlich, das Bodenteil zu temperie-

ren, beispielsweise abzukiihlen oder zu erwarmen. Zu diesem Zweck sind Temperiermedien
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vorgesehen, welche im Arbeitsbetrieb durch das Bodenteil oder einen Bodenteiltrager gelei-
tet werden. Aus dem internen Stand der Anmelderin ist ein Verbindungssystem der Boden-
tragereinheit mit dem Blasformboden durch ein Wellen-Mutter-System bekannt, wobei ein
Mutterelement zentrisch an eine in der Bodeneinheit zentrisch angebrachte Welle ange-
bracht ist und ein Gegenstiick an dem Blasformboden vorhanden ist. Dieses Wellenmutter-
System bewirkt eine zentrische Lagerung des Blasformbodens auf der Bodentragereinheit.
Diese Vorgehensweise hat sich hinsichtlich Stabilitat bewahrt. Allerdings tritt das Problem
auf, dass es bei Blasformwechseln zu einem Austritt der Temperierflissigkeit kommen kann.
Mit anderen Worten erlaubt diese Vorgehensweise keine leckagefreie Verbindung der beiden

Elemente bzw. diese ist nur mit einem erhdhten Dichtungsaufwand zu bewerkstelligen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Aufnahmeeinheit flir ein
Bodenteil einer Blasform zu schaffen, welche auch bei Wechsel- oder Montagevorgangen
leichter zu handhaben ist. Insbesondere soll eine Vorrichtung geschaffen werden, welche
nach Moglichkeit ein ungewolltes Austreten von Flissigkeiten, insbesondere bei Montage

und/oder Wechselvorgangen verhindert.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemal durch die Gegenstande der unabhangigen Pa-
tentanspriiche erreicht. Vorteilhafte Ausfilhrungsformen und Weiterbildungen sind Gegen-

stand der Unteranspriiche.

Eine erfindungsgemalie Umformungsstation zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu
Kunststoffbehaltnissen weist wenigstens zwei Seitenteiltrager zum Tragen von Seitenteilen
einer Blasform auf sowie einen Bodenteiltrager zum Tragen eines Bodenteils der Blasform
auf. Dabei bilden diese Seitenteile und das Bodenteil der Blasform gemeinsam einen Hohl-
raum aus, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge durch Beaufschlagung mit einem

flie3fahigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen umformbar sind.

Weiterhin weist der Bodenteiltrager einen Grundtrager auf, der in einem geschlossenen Zu-
stand der Blasform in einer Langsrichtung der zu expandierenden Kunststoffvorformlinge

unbeweglich gegeniiber den Seitenteiltrdgern angeordnet ist (und gegeniiber den Seitentei-
len fixiert ist). Weiterhin ist ein an diesem Grundtrédger angeordnetes Bodenteiltrageelement
vorgesehen, welches gegenliber dem Grundtrager in der genannten Langsrichtung beweg-

lich ist. Auf diese Weise ist insbesondere das Bodenteil der Blasform beweglich.
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Erfindungsgemal} ist mittels einer ersten Kupplungseinrichtung eine Strémungsverbindung
fur ein flieRfahiges Medium zwischen dem Grundtrager und dem Bodenteiltrageelement her-

stellbar und diese Kupplungseinrichtung ist wenigstens teilweise leckagefrei ausgebildet.

Es wird daher vorgeschlagen, dass Kupplungseinrichtungen, welche unten genauer be-
schrieben werden, vorgesehen sind, welche jedoch insbesondere beim Lésen der Kupp-
lungseinrichtungen das Austreten von Flissigkeiten bzw. Leckagen im Wesentlichen verhin-
dern. Insbesondere handelt es sich bei dem flie3¢fahigen Medium um ein flissiges Medium,
beispielsweise um Ol oder Wasser. Insbesondere handelt es sich hierbei um ein Temperier-
medium, um das Bodenteil der Blasform nach Wunsch zu kiihlen oder zu erwarmen. Unter
einer leckagefreien Ausbildung wird insbesondere verstanden, dass wahrend eines Demon-
tagevorgangs nicht vermehrt Flissigkeit aus der Kupplungseinrichtung austritt. Das Austre-
ten von geringen Mengen an Flussigkeit, welche beispielsweise wahrend des Demontierens,
etwa wahrend eines Schlieldvorgangs eines Ventils auftreten kénnen wird jedoch im Rahmen

der vorliegenden Beschreibung noch als leckagefrei verstanden.

Unter einer wenigstens teilweise leckagefreien Ausbildung der Kupplungseinrichtung wird
verstanden, dass wenigstens ein Element dieser Kupplungseinrichtung leckagefrei ausgebil-
det ist. Hierbei kann es sich um ein Element handeln, welches dem Bodenteiltrager zugeord-
net ist oder um ein Element, welches dem Grundtrager oder einem an dem Grundkdrper
beweglich angeordneten Element zugeordnet ist. Auf diese Weise wird bei einer Demontage
ein Austreten von Flissigkeit aus zumindest einem der beiden Elemente der Kupplungsein-
richtung verhindert. Auch ware es denkbar, dass beide Elemente der Kupplungseinrichtung,
welche dem Bodenteiltrdger bzw. dem Grundtrager zugeordnet sind, leckagefrei ausgebildet

sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Umformungsstation eine Beauf-
schlagungseinrichtung auf, welche an eine Miindung der zu expandierenden Kunststoffvor-
formlinge ansetzbar ist, um diese mit einem flie3fahigen und insbesondere gasférmigen Me-

dium zu beaufschlagen.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Umformungsstation einen stan-
genartigen Korper auf, der in die Kunststoffvorformlinge einfihrbar ist, um diese in deren

Laéngsrichtung zu dehnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Umformungsstation einen ersten
Druckanschluss auf, um ein gasférmiges Medium, beispielsweise Hochdruck zuzuflihren.
Dieser Hochdruck dient dabei dazu, um die Bewegung des Bodenteiltragelements gegen-
uber dem Grundtrager zu erreichen. Vorteilhaft weist die Vorrichtung einen weiteren An-
schluss fir ein gasférmiges Medium, beispielsweise einem Niederdruckanschluss auf, wobei
dieser Niederdruck dazu dienen kann, um auch eine entsprechende Rickstellbewegung des

Bodenteiltragelements gegeniiber dem Grundtrager zu erreichen.

Insbesondere kann die hier beschriebene Umformungsstation fir sogenannte Hot-Fill-
Prozesse Anwendung finden, das heil3t Prozesse, bei denen im Anschluss an die Herstel-
lung des Behaltnisses dieses mit einem heillen Getrank befullt wird. Durch die hier beschrie-
bene Ausgestaltung des Bodens kann dieser nach der Beflillung mit dem heilden Getrank
sein Volumen verringern, indem ein Bestandteil des Bodens nach oben klappt. Genauer
kann durch die Bewegung des Bodenteils wahrend des Umformungsprozesses eine ent-

sprechende Klappbarkeit des Bodens erreicht werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kdnnen Eingriffsmittel zwischen dem
Grundtrager und den Seitenteiltragern und/oder zwischen den Seitenteilen der Blasform vor-
gesehen sein. Vorteilhaft kann Uber diese Eingriffsmittel eine Lage des Bodenteils in Langs-

richtung gegeniber den Seitenteilen fixiert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann an dem Bodenteiltrageelement ein
Bodenteil befestigt werden. Dabei ist es moglich, dass das Bodenteil der Blasform selbst von
Temperiermittel durchflossen wird, es kann jedoch auch sein, dass die Warmeubertragung

durch mechanischen Kontakt mit dem Bodenteiltrager erfolgt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Kupplungseinrichtung zwei mitei-
nander verbindbare und voneinander trennbare Kupplungselemente auf, sowie eine Flie3mit-
telaustrittsverhinderungseinrichtung, welche bei einer Trennung der Kupplungselemente ei-

nen Austritt des fliefahigen Mediums aus wenigstens einem der beiden Kupplungselemente
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verhindert. Dabei kann es sich beispielsweise bei der Fliel3mittelaustrittsverhinderungsein-
richtung um ein Ventilelement handeln, welches beispielsweise beim Trennen der Kupp-

lungselemente geschlossen wird.

Bevorzugt weist daher wenigstens eines der beiden Kupplungselemente eine Ventileinrich-
tung auf. Vorteilhaft weist diese Ventileinrichtung eine Federeinrichtung auf, welche die Ven-
tileinrichtung bzw. einen Ventilkdrper in eine geschlossene Stellung dréngt. Dies bedeutet,
dass bevorzugt diese Ventileinrichtung ohne externe Kraftanwendung in einem geschlosse-
nen Zustand ist. Ein Offnen dieser Ventileinrichtung kann insbesondere durch ein Zusam-

menstecken bzw. Zusammenschieben der Kupplungselemente erreicht werden.

Bevorzugt handelt es sich daher bei der Flieimittelaustrittsverhinderungseinrichtung um ein
Ventil, welches bei einer Trennung der Kupplungselemente geschlossen wird. Bevorzugt
kann dabei jeweils ein Kupplungselement ein Betatigungselement fir das Ventil des anderen
Kupplungselements aufweisen. Dabei kann beispielsweise ein Kupplungselement einen stift-
und/oder rohrartigen Kérper aufweisen, der in eine entsprechende Ausnehmung des ande-
ren Kupplungselements einfiihrbar ist und dieses so betatigt. Durch eine derartige Ausgestal-
tung als stift- und/oder rohrartiges Element kann gleichzeitig auch eine mechanische Fixie-

rung zwischen den beiden Kupplungselementen erreicht werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform kénnen die Kupplungselemente durch eine
Relativbewegung des Bodenteiltrageelements gegeniiber dem Grundtrager miteinander ver-
bunden oder voneinander getrennt werden. Insbesondere handelt es sich hierbei um eine
Relativbewegung in der Langsrichtung der zu expandierenden Kunststoffvorformlinge. Bei
dieser Langsrichtung handelt es sich insbesondere auch um eine Langsrichtung der Umfor-
mungsstation. Bevorzugt verlauft diese Langsrichtung parallel zu einer Schwenkachse, be-
zuglich derer wenigstens einer der beiden Seitenteiltrager geschwenkt wird, um die Blasform

zu Offnen und zu schliefRen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die Umformungseinrichtung eine
pneumatische Antriebsvorrichtung auf, um das Bodenteiltrageelement gegenliber dem
Grundtrager zu bewegen. So kann beispielsweise zu einer Bewegung des Bodenteiltra-

geelements Hochdruck eingesetzt werden. Anstelle einer pneumatischen Betatigung ware
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jedoch auch eine elektromotorische Betatigung oder etwa eine hydraulische Betatigung mog-
lich.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Umformungsstation eine zweite
Kupplungseinrichtung auf, mittels derer eine Strdmungsverbindung fiir ein flie3fahiges Medi-
um zwischen dem Grundtrager und dem Bodenteiltrageelement herstellbar ist und diese
Kupplungseinrichtung ist bevorzugt ebenfalls leckagefrei ausgebildet. Durch das Vorsehen
zweier Kupplungseinrichtungen kann insbesondere ein Temperierkreislauf geschlossen wer-
den, das heifdt es kann ein Vorlauf und ein Rucklauf fir ein Temperiermedium zur Verfligung

gestellt werden.

Vorteilhaft sind diese beiden Kupplungseinrichtungen gleichartig ausgebildet. Dabei ist es
insbesondere mdglich, dass sich die beiden Kupplungseinrichtungen parallel zueinander
erstrecken. Auch ist es mdglich, dass die beiden Kupplungseinrichtungen bei der Montage

im Wesentlichen zeitgleich verbunden werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform stellt wenigstens eine Kupplungseinrich-
tung auch eine mechanische Verbindung zwischen dem Grundtrager und dem Bodenteiltra-
geelement her. Auf diese Weise wird in besonders einfacher Weise durch das gleiche Ele-
ment sowohl eine mechanische als auch eine fluidtechnische Verbindung zwischen dem
Grundtrager und dem Bodenteiltrageelement hergestellt. Insbesondere wird dabei diese me-
chanische Verbindung hergestellt, um die beiden Teile aneinander zu befestigen. Vorteilhaft
ist dabei dieses Kupplungselement mit einer ausreichenden mechanischen Steifigkeit bzw.
Starke ausgebildet. Vorteilhaft wird eine kraftschlissige und/oder formschlissige Verbindung

zwischen den beiden Elementen Uber die Kupplungseinrichtung hergestellit.

Bevorzugt sind jedoch zusatzliche Befestigungsmittel vorgesehen, um das Bodenteil an dem
Bodenteiltrager zu befestigen und/oder um das Bodenteil zumindest mittelbar an dem be-
weglichen Kolben zu befestigen. Bevorzugt ist wenigstens ein erstes Kupplungselement und
sind bevorzugt zwei erste Kupplungselemente an dem Bodenteiltrager angeordnet. Hierbei
handelt es sich um diejenigen Kupplungselemente, die gemeinsam mit dem Bodenteil von
dem Grundtrager abgenommen werden kdnnen. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiih-
rungsform ist wenigstens ein zweites Kupplungselement und sind bevorzugt zwei zweite

Kupplungselemente an einem Basistrager angeordnet. Weiterhin ist es moglich, dass die
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oben genannten Befestigungsmittel oder andere Befestigungsmittel dazu dienen, um das
Bodenteil an diesem Basistrager zu befestigen und/oder dazu, um den Bodenteiltrager an
dem Basistrager zu befestigen. Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform handelt es sich bei

den Befestigungsmitteln um Schraubkdrper.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist wenigstens eine Kupplungseinrichtung
auch derart ausgelegt, dass sie eine zentrische Lagerung des Bodenteiltragelements an dem

Grundtrager ermdglicht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform wird durch die Position der Kupplungsele-

mente auch eine Winkelstellung des Bodenteils definiert.

Damit kann die hier beschriebene Bodeneinheit, insbesondere flir das oben genannte ,Acti-
ve-Base-Verfahren eingesetzt werden und beinhaltet eine leckagefreie Kupplung. Diese
Kupplung fungiert dabei bevorzugt auch als Verbindungselement zwischen dem Grundtrager

bzw. der Bodentragereinheit und dem Formboden bzw. Blasformboden.

Vorteilhaft verlaufen, wie oben erwahnt, auch Zu- und Ablaufelemente flir die Bodentempe-
rierung durch die Kupplungseinrichtung und somit ist ein leckagefreier Medienkreislauf, auch
bei Wechsel der Bodenformen, mdglich. Die Kupplungselemente sind bevorzugt jeweils feste
Bestandteile der Hubeinheit bzw. des Grundtragers einerseits und der Bodenform anderer-

seits.

Durch die Erfindung wird eine leckagefreie Verbindung der Bodeneinheit und des Formtra-
gerbodens erreicht. Falls auf ein neues Behaltnisdesign bzw. auf andere Behaltnisse umge-
stellt werden soll, braucht nur das Bodenformelement gewechselt zu werden und nicht, wie
im Stand der Technik, die gesamte Bodeneinheit. Auf diese Weise wird die Schnittstelle zwi-

schen dem Garniturenteil und der Hubeinheit verbessert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihnrungsform ist wenigstens ein Kupplungselement der
ersten Kupplungseinrichtung fest an den Bodenteiltragelement angeordnet und/oder wenigs-
tens ein Kupplungselement fest an einem gegenlber dem Grundtrager beweglichen Element

angeordnet.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist wenigstens ein Kupplungselement
einen Vorsprung auf, der in eine Ausnehmung des anderen Kupplungselements einflihrbar

ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Bewegungseinrichtung zum Er-
reichen der Relativbewegung zwischen dem Grundtrager und dem Bodenteiltrager einen
Kolben auf, der innerhalb eines Kolbenraums durch Beaufschlagung mit Druckluft bewegbar

ist.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine Vorrichtung zum Umformen von Kunststoff-
vorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen gerichtet. Diese Vorrichtung weist einen bewegba-
ren Trager auf und eine Vielzahl von an diesen Trager angeordneten Umformungsstationen
der oben beschriebenen Art. Bevorzugt handelt es sich bei diesem bewegbaren Trager um

einen drehbaren Trager wie insbesondere ein sogenanntes Blasrad.

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen ergeben sich aus den beigeflugten Figuren.

Darin zeigen:

Fig. 1 Eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Umformungssta-
tion;

Fig. 2 eine Detaildarstellung eines Bodenzustellmechanismus fir eine erfin-
dungsgemalie Umformungsstation;

Fig. 3 den Bodenhubmechanismus in einem getrennten Zustand; und

Fig. 4 eine Auldenansicht eines erfindungsgemalien Bodenhubmechanismus.

Figur 1 zeigt eine grobschematische Darstellung einer erfindungsgemafen Umformungssta-
tion zum Umformen von Kunststoffvorformlingen 10 zu Kunststoffbehaltnissen. Diese Um-
formungsstation weist dabei zwei Seitenteiltrager 4, 6 (nur schematisch dargestellt) auf, an
denen Seitenteile 14 und 16 einer Blasform angeordnet sind. Im Betrieb kdnnen diese Seit-

enteile (insbesondere bezliglich einer vertikalen, jedoch nicht gezeigten Achse) auseinan-
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dergeschwenkt werden, um einen Vorformling einzubringen. Diese Achse verlauft dabei
auch in der Langsrichtung des zu expandierenden Kunststoffvorformlings. Nach dem Blas-
vorgang kdnnen diese Seitenteile wieder gedffnet werden, um die umgeformte Kunststofffla-
sche entnehmen zu kdnnen. Das Bezugszeichen 15 bezieht sich auf den Hohlraum, in des-

sen Innerem die Kunststoffvorformlinge expandiert werden

Das Bezugszeichen 18 kennzeichnet ein Bodenteil, welches zur Erzeugung des Bodenab-
schnitts des Kunststoffbehaltnisses dient. Dieses Bodenteil ist hier in der Langsrichtung L
des Kunststoffvorformlings bewegbar. Mit anderen Worten kann dieses Bodenteil an einem
beweglichen Kolben angeordnet sein, um so wahrend des Blasprozesses angehoben zu
werden. Dabei ist es beispielsweise bei dem oben erwahnten Active-Base-Verfahren mog-
lich, dass zunachst die Kunststoffflasche bis zu einem gewissen Grad mittels einer (nicht
gezeigten) Reckstange gereckt und geblasen wird und anschlieliend das Bodenteil auf den

Boden zugestellt wird.

Weiterhin ist ein nicht gezeigter Grundtrager vorhanden. Beim Schlief3en der Blasform wird
dieser Grundtrager fest mit den Seitenteilen bzw. den Seitenteiltragern 4 und 6 verankert und
bewegt sich daher nicht. Innerhalb des Grundtragers ist das besagte Bodenteil 18 beweglich
angeordnet. Dabei ist ein Bodenteiltragelement (nicht gezeigt) vorgesehen, an dem das Bo-

denteil 18 angeordnet ist.

Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemafen Bodenteiltragemechanismus.
Hier ist wiederum das Bodenteiltragelement 24 vorgesehen, an den das Bodenteil 18 ange-
ordnet ist. Das Bezugszeichen 40 bezieht sich auf einen beweglichen Kolben, der in der
Langsrichtung L beweglich ist. Gleichzeitig sind in diesem Kolben zwei Leitungen 62 vorge-
sehen, welche zur Zufihrung und Abfiihrung eines Temperiermediums letztlich an das Bo-

denteil 18 dienen.

Das Bezugszeichen 8 kennzeichnet in seiner Gesamtheit eine Kupplungseinrichtung, mittels
derer das Bodenteil 18 bzw. der Bodenteiltrager 24 an dem Grundtrager 22 angeordnet ist
und mittels derer die Fluidverbindung flir das Temperiermedium hergestellt wird. Das Be-
zugszeichen 11 kennzeichnet eine zweite Kupplungseinrichtung, welche bevorzugt in der

gleichen Weise wie die Kupplungseinrichtung 8 ausgebildet ist.
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Die Kupplungseinrichtung 8 (und auch die Kupplungseinrichtung 11) weist dabei zwei von
einander trennbare Kupplungselemente 32 und 34 auf. Diese Kupplungselemente kénnen
dabei durch Verschieben in der Langsrichtung L zusammengeschoben werden. Das Be-
zugszeichen 36 kennzeichnet grobschematisch eine Ventileinrichtung, welche hier Bestand-
teil des ersten Kupplungselements 32 ist. Beim Abnehmen des Bodenteils 18 bzw. des Bo-
denteiltrageelements 24, das heifl3t hier in der Figur bei einem nach oben Abziehen wird die-
se Ventileinrichtung schliel3en, sodass keine Fllssigkeit aus der ersten Kupplungseinrich-
tung austreten kann. Das Bezugszeichen 19 kennzeichnet schematisch ein Kanalsystem,

durch welches die Temperierflissigkeit flieden kann, um das Bodenteil 18 zu temperieren.

Das Bezugszeichen 40 kennzeichnet einen Kolben, der innerhalb eines Kolbenraums in
Richtung der Langsrichtung L verschiebbar ist. Die Bezugszeichen 42 und 44 kennzeichnen

erste und zweite Kolbenteilraume, zwischen denen der Kolben sich bewegen kann.

Das Bezugszeichen 52 kennzeichnet einen Druckluftanschluss, liber welchen dem Kolben-
teilraum 42 Uber die Leitung 53 Druckluft zugefiihrt werden kann. Durch diese Hochdruckluft

kann das Bodenteil 18 nach oben bewegt werden.

Das Bezugszeichen 54 kennzeichnet einen Niederdruckanschluss, der (iber eine Verbin-
dungsleitung 56 dem oberen Kolbenteilraum 44 zugeflhrt werden kann. Durch die Zuflihrung
dieser Druckluft kann, insbesondere nach einem erfolgten Blasformvorgang, wieder eine
Rickstellung des Bodenteils, also hier eine Bewegung nach unten erreicht werden. Es ware

jedoch auch denkbar, fur diese Riickstellbewegung eine Feder vorzusehen.

Figur 3 zeigt eine Darstellung ahnlich derjenigen aus Figur 2, wobei jedoch hier das Boden-
teil 18 bzw. der Bodenteiltrager 24 von dem Grundtrager 22 getrennt wurden. Man erkennt

auch hier, dass die Kupplungselemente 32 und 34 voneinander getrennt wurden. Auf diese
Weise wird auch das nur schematisch dargestellte Ventil 36 geschlossen. Entsprechende

Ventilelemente 38 kdnnen auch in dem Kupplungselement 34 vorgesehen sein.

Man erkennt, dass hier jeweils zwei erste und zweite Kupplungselemente 32 und 34 vorge-
sehen sind, welche entsprechend einen Vorlauf und einen Ricklauf fir das Temperiermedi-
um bilden. Gleichzeitig wird durch die Anordnung der Kupplungselemente 32 und 34 auch

der Bodenteiltrager 24 gegenliber dem Grundtrager 22 positioniert. Es ware jedoch zusatz-
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lich denkbar und bevorzugt, den Bodenteiltrager 24 an den Grundtrager 22 festzuschrauben.
Zu diesem Zweck weist der Grundtrager 22 eine Offnung beispielsweise ein Gewinde 72 auf,
in welches beispielsweise ein Schraubkdrper gefithrt werden kann, wobei dieser Schraub-
korper wiederum durch eine Nut 74 gefiihrt werden kann, um so die Bodenteiltrager 24 mit

dem Grundtrager 22 miteinander zu verschrauben.

Das Bezugszeichen 76 kennzeichnet ein umlaufendes Eingriffsmittel, in welches bei einem
Schlief3en der Blasform die Seitenteiltrager 4,6 der Blasform eingreifen kénnen, um so den

Grundtrager 22 in der Langsrichtung L gegeniiber den Seitenteiltragern zu stabilisieren.

Das Bezugszeichen 45 kennzeichnet grobschematisch eine Kolbenabdichteinrichtung.
Oberhalb der Kolbenabdichteinrichtung kann ein (nicht gezeigter) Verschleil3schutzring vor-
gesehen sein. Daneben kann auch noch zur Abdichtung ein weiterer O-Ring (nicht gezeigt)

oberhalb dieses Verschleildrings vorgesehen sein.

Der Kolbenabschnitt 82 kann bei der hier gezeigten Ausfihrungsform mittelbar mit dem Bo-
denteiltrager 24 verschraubt werden. Auf diese Weise wird eine stabile Verbindung zwischen
dem Bodenteil und dem Grundtrager 22 hergestellt. Das Bezugszeichen 84 kennzeichnet

eine Hilse, innerhalb derer der Kolbenabschnitt geflihrt wird.

Figur 4 zeigt eine Aussenansicht eines Bodenteiltragemechanismus. Der Grundtrager 22
weist dabei hier drei Offnungen auf, iiber welche beispielsweise die Temperiermedien zuge-
fuhrt werden kénnen. Das Bezugszeichen 23 kennzeichnet den Basistrager, der die Kupp-
lungselemente 34 aufnimmt und an dem das Bodenteiltrageelement 24 angeschraubt ist.
Dabei kénnen die Kupplungselemente hier Ausnehmungen aufweisen, in welche die Kupp-

lungselemente 32 einflihrbar sind.

Die Anmelderin behalt sich vor, sdmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniuber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den
einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fir sich genommen vorteil-
haft sein kbnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur
beschriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vor-

teilhaft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombi-
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nation mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

kdnnen.

4,6

10
11
14, 16
18
19
22
23
24
32, 34
36
38
40
42, 44
45
52
53
54
56
62
72
74
76
82
84

Bezugszeichenliste

Umformungsstation
Bodenteiltrager
Seitenteiltrager
Kupplungseinrichtung
Kunststoffvorformlinge
Kupplungseinrichtung
Seitenteile

Bodenteil
Kanalsystem
Grundtrager
Basistrager
Bodenteiltragelement
Kupplungselemente
Ventileinrichtung
Ventilelemente
beweglicher Kolben
Kolbenteilraume
Kolbenabdichteinrichtung
Druckluftanschluss
Leitung
Niederdruckanschluss
Verbindungsleitung
Leitungen

Gewinde

Nut

umlaufendes Eingriffsmittel
Kolbenabschnitt

Hilse

Langsrichtung
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Leckagefreie Verbindung flir Blasformmaschinen

1.

Patentanspriiche

Umformungsstation (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunst-
stoffbehaltnissen, wobei die Umformungsstation (1) zwei Seitenteiltréager (4, 6) zum
Tragen von Seitenteilen (14, 16) einer Blasform aufweist sowie einen Bodenteiltrager
(2) zum Tragen eines Bodenteils (18) der Blasform, wobei diese Seitenteile (14, 16)
und das Bodenteil (18) der Blasform gemeinsam einen Hohlraum (15) ausbilden, in-
nerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge (10) durch Beaufschlagung mit einem
flie3férmigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen umformbar sind, wobei der Bo-
denteiltrager (2) einen Grundtrager (22) aufweist, der in einem geschlossenen Zu-
stand der Blasform in einer Langsrichtung (L) der zu expandierenden Kunststoffvor-
formlinge unbeweglich gegeniliber den Seitenteiltragern (4, 6) angeordnet ist, sowie
ein an diesem Grundtrager (22) angeordnetes Bodenteiltragelement (24), welches
gegenuber dem Grundtrager (22) in dieser Langsrichtung (L) beweglich ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels wenigstens einer ersten Kupplungseinrichtung (8) eine Strdomungsverbindung
fur ein flieRfahiges Medium zwischen dem Grundtrager und dem Bodenteiltragele-
ment (24) herstellbar ist und diese Kupplungseinrichtung (8) wenigstens teilweise le-

ckagefrei ausgebildet ist.

Umformungsstation (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kupplungseinrichtung (8) zwei miteinander verbindbare und voneinander trennba-
re Kupplungselemente (32, 34) aufweist sowie eine Flieldmittelaustrittsverhinde-
rungseinrichtung (36), welche bei einer Trennung der Kupplungselemente einen Aus-
tritt des Fliedmittels aus wenigstens einem der beiden Kupplungselemente verhin-
dert.
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Umformungsstation (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eines der beiden Kupplungselemente (32, 34) eine Ventileinrichtung (36)

aufweist.

. Umformungsstation (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplungselemente (32, 34) durch eine Relativbewegung des Bodenteiltrageele-
ments (24) gegeniiber dem Grundtrager (22) miteinander verbunden oder voneinan-

der getrennt werden kénnen.

. Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Umformungsstation (1) eine pneumatische Antriebsvorrichtung aufweist, um das

Bodenteiltrageelement (24) gegeniiber dem Grundtrager (22) zu bewegen.

. Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umformungsstation (1) eine zweite Kupplungseinrichtung (11) aufweist, mittels
derer eine Stromungsverbindung fir ein flie3fahiges Medium zwischen dem Grund-
trager (22) und dem Bodenteiltragelement (24) herstellbar ist und diese Kupplungs-

einrichtung (11) bevorzugt leckagefrei ausgebildet ist.

. Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Kupplungseinrichtung (8, 11) eine mechanische Verbindung zwi-

schen dem Grundtrager (22) und dem Bodenteiltragelement (24) herstellit.
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8. Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Kupplungselement (32, 34) der ersten Kupplungseinrichtung (8) fest
an dem Bodenteiltragelement (24) angeordnet ist und/oder wenigstens ein Kupp-
lungselement (32, 34) fest an einem gegenlber dem Grundtrager (22) in der Langs-

richtung (L) beweglichen Element (40) angeordnet ist.

9. Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Kupplungselement (32, 34) einen Vorsprung aufweist, der in eine

Ausnehmung des anderen Kupplungselements (34, 32) einfuhrbar ist.

10. Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunststoffbehaltnis-
sen mit einem bewegbaren Trager und mit wenigstens einer an diesem Trager ange-
ordneten Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen An-

spriiche.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 24 Mai 2017 (24.05.2017)

Patentanspriiche

Umformungsstation (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunst-
stoffbehaltnissen, wobei die Umformungsstation (1) zwei Seitenteiltrager (4, 6) zum
Tragen von Seitenteilen (14, 16) einer Blasform aufweist sowie einen Bodenteiltrager
(2) zum Tragen eines Bodenteils (18) der Blasform, wobei diese Seitenteile (14, 16)
und das Bodenteil (18) der Blasform gemeinsam einen Hohlraum (15) ausbilden, in-
nerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge (10) durch Beaufschlagung mit einem
flieRférmigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen umformbar sind, wobei der Bo-
denteiltrager (2) einen Grundtrager (22) aufweist, der in einem geschlossenen Zu-
stand der Blasform in einer Langsrichtung (L) der zu expandierenden Kunststoffvor-
formlinge unbeweglich gegeniiber den Seitenteiitragern (4, 6) angeordnet ist, sowie
ein an diesem Grundtrager (22) angeordnetes Bodenteiltragelement (24), welches
gegenlber dem Grundtrager (22) in dieser Langsrichtung (L) beweglich ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels wenigstens einer ersten Kupplungsein,richtung (8) eine Strc‘jmungsverbindung
fur ein flieRfahiges Medium zwischen dem Grundtrager und dem Bodenteiltragele-
ment (24) herstellbar ist und diese Kupplungseinrichtung (8) wenigstens teilweise le-
ckagefrei ausgebildet ist, wobei die Kupplungseinrichtung (8) zwei miteinander ver-
bindbare und voneinander trennbare Kupplungselemente (32, 34) aufweist sowie ei-
ne Flielfmittelaustrittsverhinderungseinrichtung (36), welche bei einer Trennung der
Kupplungselemente einen Austritt des FlieRmittels aus wenigstens einem der beiden

Kupplungselemente verhindert.

Umformungsstation (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eines der beiden Kupplungselemente (32, 34) eine Ventileinrichtung (36)

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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aufweist.

Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kupplungselemente (32, 34) durch eine Relativbewegung des Bodenteiltrageele-
ments (24) gegenuber dem Grundtrager (22) miteinander verbunden oder voneinan-

der getrennt werden koénnen.

Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Umformungsstation (1) eine pneumatische Antriebsvorrichtung aufweist, um das

Bodenteiltrageelement (24) gegenuber dem Grundtrager (22) zu bewegen.

Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass '
die Umformungsstation (1) eine zweite Kupplungseinrichtung (11) aufweist, mittels
derer eine Strémungsverbindung fur ein flieifahiges Medium zwischen dem Grund-
trager (22) und dem Bodenteiltragelement (24) herstellbar ist und diese Kupplungs-

einrichtung (11) bevorzugt leckagefrei ausgebildet ist.

Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Kupplungseinrichtung (8, 11) eine mechanische Verbindung zwi-

schen dem Grundtrager (22) und dem Bodenteiltragelement (24) herstelit.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Kupplungselement (32, 34) der ersten Kupplungseinrichtung (8) fest
an dem Bodenteiltragelement (24) angeordnet ist und/oder wehigsténs ein Kupp-
lungselement (32, 34) fest an einem gegenlber dem Grundtrager (22) in der Langs-

richtung (L) beweglichen Element (40) angeordnet ist.

Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, |
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Kupplungselement (32, 34) einen Vorsprung aufweist, der in eine

Ausnehmung des anderen Kupplungselements (34, 32) einfithrbar ist.

. Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformiingen (10) zu Kunststoffbehaltnis-

sen mit einem bewegbaren Trager und mit wenigstens einer an diesem Trager ange-
ordneten Umformungsstation (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen An-

spriche.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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JEAN-CHRISTOPHE [FR])

1. Marz 2012 (2012-03-01)
A Zusammenfassung; Anspruch 9; Abbildungen 2-9
1-3

A US 5 255 889 A (COLLETTE WAYNE N [US] ET 1-10
AL) 26. Oktober 1993 (1993-10-26)

Spalte 4, Zeile 62 - Spalte 5, Zeile 20;
Abbildung 4
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Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 5 762 981 A (NITSCHE REINHOLD ERNST
[CA]) 9. Juni 1998 (1998-06-09)

Spalte 3, Zeile 56 - Spalte 4, Zeile 8;
Abbildung 4

US 20117129558 Al (LANGLOIS
JEAN-CHRISTOPHE [FR])

2. Juni 2011 (2011-06-02)

Absatz [0046] - Absatz [0050]; Abbildungen
1-7

US 20067170138 Al (MILLER PAUL A [US] ET
AL) 3. August 2006 (2006-08-03)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3

1-10

1-10

1-10
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angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 6428302 Bl 06-08-2002 CA 2313881 Al 14-01-2002
us 6428302 Bl 06-08-2002
US 2012052148 Al 01-03-2012 CN 102427930 A 25-04-2012
EP 2429797 Al 21-03-2012
FR 2945469 Al 19-11-2010
JP 2012526680 A 01-11-2012
US 2012052148 Al 01-03-2012
WO 2010130940 Al 18-11-2010
US 5255889 A 26-10-1993 CA 2082350 Al 16-05-1993
us 5255889 A 26-10-1993
us 5411699 A 02-05-1995
US 5762981 A 09-06-1998 CA 2188082 Al 11-03-1998
us 5762981 A 09-06-1998
US 2011129558 Al 02-06-2011 CN 102083611 A 01-06-2011
EP 2303548 A2 06-04-2011
ES 2397459 T3 07-03-2013
FR 2933024 Al 01-01-2010
US 2011129558 Al 02-06-2011
WO 2009156699 A2 30-12-2009
US 2006170138 Al 03-08-2006  KEINE
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