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Kugelumlyaufﬁ'lhrung

(57) Die Erfindung betrifft eine Kugelumliauffiihrung, die bei
Bewegungsabidufen von Bolzen und Kolben in beliebig
langen Buchsen, speziell beim Kurbeltrieb, Anwendung
findet. Dabei ist es Ziel der Erfindung, eine technisch
einfache und in ihrer Herstellung kostengiinstige ’
Kugelumlauffiihrung zu entwickeln. Die Aufgabe der
Erfindung, eine Kugelumlauffihrung zu schaffen, die die
Reibung speziell in Verbrennungsmotoren zwischen Kolben
- und Zylinder erheblich verringert sowie eine leichte
* Beweglichkeit eines kurzen Bolzens in einer langen Hiilse
gewahrleistet, wird geldst, indem die in den
Kugelumlaufbahnen sich bewegenden Kugeln im Bolzen
oder Kolben seibst eingesetzt sind, wobei der Bolzen oder
Kolben in der Hilse mitteis Kugelberiihrung unbegrenzt
linear verschiebbar gestaltet ist. Figur ‘ :
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Erfindungsanspruch:

Kugelumlauffiihrung zur axialen Bewegung und Lagerung von mehreren in sich geschlossenen Kugelreihen, die eine duRere
rohrférmige Hiilse, geschlossene Kugelumiaufbahnen und Langsfiihrungslager aufweist, gekennzeichnet dadurch, da die in den
Kugelumlaufbahnen sich bewegenden Kugeln im Bolzen oder Kolben selbst eingesetzt sind, wobei der Bolzen oder Kolben in der
Hilse mittels Kugelberlhrung unbegrenzt linear verschiebbar gestaltet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft gine Kugelumlauﬁﬁhrung, die bei Bewegungsabldufen von Bolzen und Kolben in beliebig langen Buchsen,
speziell beim Kurbeltrieb, Anwendung findet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind bereits Kugellager fiir Lings- und Drehbewegungen einer Weile bekannt, die aus einer AuBenhise und einem in der
Bohrung der AuRenhiilse drehbeweglich gehaltenen hillsenformigen Kafig bestehen. Dabei weist das Kugellager am Lagerumfang
verteilte, in sich geschlossene Reihen von Kugeln auf. Die AuBenhiilse besitzt in ihrer Bohrung am Umfang gleichmaRig vertsiite,
axial verlaufende Laufbahnen fiir die belasteten Kugeln. Diese Laufbahnen miinden beidseitig in jeweils eine umlaufende radiale
Umienkvertiefung, die in der Bohrung der AuRenhiilse eingearbeitet sind. Die Umlenkbahnen des Kafigs sind radial nach auRen
offen und besitzen einen nach auRen gewdibten Bodenabschnitt, der die Kugeln bei ihrem Umlauf in den Fiihrungsbahnen und

- Umienkbahnen radial nach auRen fithrt (DE-OS 32 14 440). Des weiteren sind Langsfihrungslager bekannt, die sich entlang siner
Welle mit kreisformigen Querschnitt bewegen. Diese kénnen innerhalb eines Gehduses montiert werden und weisen eine 3uRere
und innere Hiilse auf. Dabei besitzt die innere Hiise eine mittlere Offnung fiir den Durchgang einer Welle sowie Laufbahnen fiir den
‘Umlauf von Kugeln zwischen der Hiilse und der Welle bei der Bewegung zwischen Welle und Lager. Die Kugein beriihren wéhrend
eines Teiles ihres Umfanges die Welle und die innere Oberfliche der duReren Hiilse an mehreren Laufbahnoberﬂachen (DE-OS

24 42 268; DE-0S 25 58 195; DE-OS 25 58 196; DE-OS 26 00 761).

AuBerdem sind Einrichtungen zum Lagern von Kolbenstangen in Zylinderdeckelin bekannt, bei denen auf eine Kugelfiihrung
verzichtet wurde, indem eine die Kolbenstange umgebende, in einer Durchgangsoffnung des thnderdeckels festgelegte
Lagerbuchse zur Anwendung gelangt. Zwischen der Lagerbuchse und der Wandung der Durchgangséffnung ist eine die
Lagerbuchse umschiieRende Muffe aus elastischem Material angeordriet (DE-OS 28 38 594).

Weiterhin ist eine Kugelumlauffihrung bekannt, die aus einem rechteckigen Flihrungsteil mit Fiihrungsprisma.besteht, wobei das
Flthrungsteil von zwei gleichen Schalen umschiossen wird, zwischen denen sich eine Metalleinlage befindet. Die Metalleinlage
bildet den Walzkérperkéfig an der Fiihrungsseite der Kugetumiauffiihrung. Die Walzkdrperumienkung als auch der
Walzkdrperumiaufkanal werden von den zwei Schalen gebildet. Bei Funktionen der Kugelumlauffiihrung werden die Walzkérper am
Ende des Fiihrungsprismas durch die Schalen umgelenkt und durch den Wiizkérperumlaufkanal dem Fuhrungspnsma wieder
zugefiihrt {DD-PS 203 603). Diese bekannten Fiihrungen sind jedoch beim Kurbeltrieb. nicht einsetzbar, da sie die Gasdichtheit
zwischen dem Verbrennungsraum und Kurbelgehéuse nicht gewdhrleisten.

Der Hub des Kolben im Zylinder ist bei Anwendung der bekannten Kugelfuhrungen zu lang. Die Kolbenrmge wirden Uber die
Laufﬂachen der Kugelumlauffiihrung gleiten und dadurch schnell zerstért werden.

Ziel der Erfindung
Es ist Ziel der Erfindung, eine technisch einfache und in ihrer Herstellung kostengtinstige Kugelumlauffuhrung zu entwickeln.

Darlegung des Wesens der Erfindung -

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kugelumlauffiihrung zu schaffen, die die Reibung speziell in Verbrennungsmotoren .
zwischen Kolben und Zylinder erheblich verringert sowie eine leichte BeWechhkeit eines kurzen Bolzens in einer langen Hdise
gewahrleistet.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, indem die in den Kugelumlaufbahnen sich bewegenden Kugeln im Bolzen oder
Kolben selbst eingesetzt sind, wobei der Boizen oder Kolben in der Hiilse mittels Kugelberuhrung unbegrenzt linear verschiebbar
gestaltet ist.

Durch den Ubergang von emer Gle!trelbung in eine Rollre:bung zwnschen Kolben und Zylinder w1rd die wesentliche Abnahme der

spezifische Kraftstoffverbrauch geht zuriick. Es wird eine hohere Lebensdauer erzielt, wobei die Abdichtung zwischen Kolben und
Zylinder durch die Kolbenringe in keiner Weise beeintrichtigt wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel sowie einer dazugehongen Prinzipzeichnung naher erldutert werden. Die Fig. zeigt
einen Zylinder 1, in dem sich ein Kolben 2 befindet, der einen oder mehrere Kolbenringe 3 zur Abdichtung des Verbrennungsraumes
8 vom Kurbeigehause 9 enthalt. Der Kolben ist durch den Kolbenbolzen 6 und dem zumeist nadelgelagerten Pleuel 7 mit der
Kurbelwelle verbunden. Die Fihrung des Kolbens im Zyfinder erfolgt durch mehrere Léngsfihrungslager, bestehend aus den Kugein
5 und einem Kugeikéfig 4, mit Kugeirlickfiihrung, die mit dem Kolbenhemd 10 fest verbunden sind.

Diese Langsfiihrungslager bzw. Kugelumlauffiihrungen verringern die Reibung vor allem bei maximalen Winkelversatz des Pleuels
zur Zylinderachse. Da auRerdem in dieser Lage die Geschwindigkeit am gréRten ist, wirkt sich auch hier die Rolireibung vorteilhaft
aus.
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