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(57) Abstract: The invention relates to a data processing circuit comprising a single rail bus (10) having a single rail line (12),
a dual rail bus (14) having a first dual rail line (14a) for data bits and a second dual rail line (14b) for inverted data bits, and a
conversion device (16) for converting signals on the single rail bus into signals on the dual rail bus and vice versa. By using both the
single rail technique and the dual rail technique with precharge or pre-discharge or without pre-charge in a data processing circuit,
an optimum compromise is achieved between security on the one hand and chip surface consumption and power consumption on
the other. According to the invention, regions in which security-critical data is processed are embodied according to the dual rail
technique, whereas regions in which less security-critical data is processed are embodied according to the single rail technique, and
interfaces located between said regions are provided with a conversion device.

(57) Zusammentassung: Eine Datenverarbeitungsschaltung umfaft einen Single-Rail-Bus (10) mit einer Single-Rail-Leitung (12),
einen Dual-Rail-Bus (14) mit einer ersten Dual-Rail-Leitung (14a) fiir Datenbits und einer zweiten Dual-Rail-Leitung (14b) fiir in-
€7, vertierte Datenbits sowie eine Umsetzungseinrichtung (16) zum Uberfithren von Signalen auf dem Single-Rail-Bus in Signale auf
& dem Dual-Rail-Bus und umgekehrt. Durch Einsetzen sowohl der Single-Rail-Technik als auch der Dual-Rail-Technik mit Precharge
oder Pre-Discharge oder ohne Precharge in einer Datenverarbeitungsschaltung wird ein optimaler Kompromif3 zwischen Sicherheit
einerseits und Chipflachenverbrauch und Leistungsverbrauch andererseits erreicht, indem Bereiche, in denen sicherheitskritische
Daten verarbeitet werden, in Dual-Rail-Technik ausgefiihrt werden, wihrend Bereiche, in denen weniger sicherheitskritische Daten
g verarbeitet werden, in Single-Rail-Technik ausgefiihrt werden, und wobei Schnittstellen zwischen diesen Bereichen mit einer Um-

setzungseinrichtung versehen werden.
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Additional features: a read drive, a write drive, a generator unit and a control unit.

Claims: 7-9

dual-rail-bus with precharge or pre-discharge, an initialisation cycle being
inserted between the data cycles.

Claim: 12

embodiment integrated on a semiconductor substrate.

Claim: 13

the number of single-rail-busses is smaller than the number of dual-rail-busses.

Claims: 14-16

Dual-rail-bus and single-rail-bus connect certain components of an arithmetic unit
within a bit-slice.

Claim: 17
The physical length of the single-rail-bus is greater than that of the dual-rail-bus.

Claim: 18

Device for encrypting or encoding data or for implementing precharge or pre-
discharge operation on the single-rail-bus.

Claim: 19

Implementation in a chip card or security integrated circuit.
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchietter Mindestpriifsioff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierle elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. vetwendsie Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 608 883 A (GODIN PAUL L ET AL) 1-6,10,

4. Mdrz 1997 (1997-03-04) 11,20
Y Zusammenfassung 7

Spalte 3, Zeile 9 -Spalte 4, Zeile 4
Spalte 5, Zeile 22 -Spalte 6, Zeile 34
Abbildungen 1,2

X EP 0 715 262 A (BULL HN INFORMATION SYST) 1-6,10,
5. Juni 1996 (1996-06-05) 11,20
Zusammenfassung

Seite 1, Zeile 16 - Zeile 57
Seite 4, Zeile 43 -Seite 5, Zeile 59
Abbildung 2

Y EP 1 197 872 A (BROADCOM CORP) 7

17. April 2002 (2002-04-17)
A Spalte 7, Zeile 10 — Zeile 32 8,9

Abbildung 2
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Feld Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fur bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

i. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet Ist, namlich

2. l:l Anspriiche Nr.
weil sle gich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrigbenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, ndmlich

3. D Anspriiche Nr.
well es sich dabel um abhZngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die interationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recharchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alte recherchierbaren Anspriche.

. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriche die Rechercha ochne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusitzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. m Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspitiche, fiir die Geblihren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriche Nr.

1-11

4. D Der Anmelder hat die erfarderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Intemationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprlichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

Die Zahlung zusétzlicher Recherchengehbiihren erfoigte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998)
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
ndmlich:

1. Anspriiche: 1-6, 10, 11, 20
Achtung: Im internationalen Teilrecherchebericht
(Absendedatum 11.11.2003) wurden irrtimTich Ansprich 10 und
11 der zweiten Gruppe zugeordnet. Da sich Anspruch 10 auf
die Anspriiche 3 bis 6 und Anspruch 11 auf die Anspriiche 6
bis 9 bezieht, werden diese Anspriche der ersten Gruppe
zZugeordnet.
Zusdtzliche Merkmale: ein Lesen-Treiber, ein
Schreiben-Treiber, eine Erzeugungseinrichtung und eine
Steuereinrichtung.

2. Anspriche: 7-9
Dual-Rail-Bus mit Precharge oder Pre-Discharge, wobei
zwischen jedem Datentakt ein Initialisierungstakt eingefiigt
ist.

3. Anspruch : 12

Ausflhrung auf einem Halbleitersubstrat integriert.

4. Anspruch : 13
Die Anzahl der Single-Rail-Busse ist kleiner als die Anzahl
der Dual-Raii-Busse.
5. Anspriiche: 14-16
Duat-Rail-Bus und Single-Rail-Bus verbinden bestimmte
Komponenten eines Rechenwerks innerhalt einer Bit-Slices.
6. Anspruch : 17
Die physikalische Lange des Single-Rail~Bus ist grdsser als
die des Dual-Rail-Busses.
7. Anspruch : 18
Einrichtung zum Verschlisseln oder Codieren von Daten oder

zum Ausflihren eines Precharge- oder Pre-Discharge-Betriebs
auf dem Single-Rail-Bus.
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8. Anspruch : 19

Implementierung in einer Chipkarte oder einem Sicherheits-IC.
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