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(57) Anotace:

Segment (1) protipovodiiové stény je tvofen vodou pinitelnym
vakem, ktery v napInéném stavu zaujima nad zakladnou
klenuty tvar vymezeny alespoii jednou konvexni plochou.
Pomér pravouihlého primétu 3itky (s) segmentu (1) k
pravothlému primétu jeho vysky (v) je v rozmezi 1,5: 1 aZ
3,5 : 1. Ve své vrcholové oblasti je segment (1) opatfen
alespoii jednim plnicim hrdlem (3) a alespofi jednim
odvzduSiiovacim hrdlem (4) a v oblasti patni pak alespoii
jednim vypoustécim hrdlem (5). Protilehlé dseky vnitini stény
plasté (2) segmentu (1) jsou v dutin& vaku spojeny alespoti
jednou stabilizalni pfepazkou. PIa¥t (2) segmentu je zhotoven
z textilie s oboustrannym nanosem elastomemi smési. V
koncovych oblastech je segment (1) opatfen spojovacimi
tichyty s kovovymi oky (6) pro spojeni se sousednimi
segmenty pomoci spojovacich lan (7).
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Segment protipovodiiové stény na bazi vodou plnitelného vaku

Oblast techniky

Vynalez se tyka segmentu protipovodiiové stény na bazi vodou plnitelného vaku. Stény sestavené
z jednotlivych téchto segmentil jsou ureny piedevsim jako docasné hraze a té€snici prvky k rych-
1é ochrané riiznych objektl proti povodnim, pfi ¢emz maji Siroké spektrum pouziti za riznych
povodiiovych situaci a ohrozeni.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé jsou znamy protipovodiiové vaky i z nich sestavené protipovodiiové stény riizné
konstrukce. Jedna se napf. o celou skupinu vaki plnitelnych vodou, které maji prifez ve tvaru
trojuhelnika postaveného na zékladné. Tvar prifezu miZze byt udrzovan bud’ vné€jsi nosnou
konstrukci sestavenou zty¢i, nebo vnitfnimi pfepazkami rozmisténymi uvnitf vaku v pravi-
delnych intervalech. Plast’ vaku je v téchto pfipadech zhotoven z chemicky odoiného plastu,
zejména z nizkohustotniho polyetylénu.

Principielné podobnym je i protipovodiiovy systém otevienych vaku (nadrzi), které maji licho-
béznikovy prufez a jsou tvofeny robustni, rychle smontovatelnou kostrou z ocelovych trubek
a plastém z geotextilie nebo tkaniny nanosované polyvinylchloridem. Tyto vaky se pfi pouziti
plni piskem, zeminou, popf. v nepropustném provedeni i vodou.

SpoleZnou nevyhodou vy3e uvedenych protipovodiiovych stén sestavenych z vaki trojuhelni-
kového nebo lichob&znikového priifezu je jejich ne zcela vhodny tvar. Tento tvar je jednak tieba
fixovat nosnou konstrukci, vnitinimi pfepaZkami, apod. ajednak u néj miZe dochazet ke
koncentraci napéti ve vrcholech prifezu.

Z téchto divodu se jevi jako vhodngjsi klenuty tvar vaku, vymezeny jednou nebo vice navzajem
se protinajicimi konvexnimi plochami. Vzhledem k tomu, Ze takto feSeny vak svym tvarem lépe
respektuje silové poméry v mase vody dané gravitaci a povrchovym napétim, je v tomto piipadé

v

mechanické namahani plasté vaku pfiznivéjsi.

Z tohoto diivodu maji znamé protipovodiiové vaky nov&jsiho konstrukéniho provedeni v napiné-
ném stavu pravé klenuty tvar. Konkrétné je napf. znam vak s plastém ve tvaru zplostélé elipsy,
ktery je fixovan vnitini podélnou prepazkou spojujici protilehlou horni a dolni sténu vaku. Plast
vaku je zhotoven z nepropustné membrany na bazi polyesterové textilie nanosované polyvinyl-
chloridem.

Dal3di ze znamych protipovodiiovych vakii ma v pfikladném provedeni plast tvofen trojici
navzajem se protinajicich konvexnich ploch (prifez ve tvaru "trojlistku"). I zde je tvar prifezu
napln&ného vaku udrZovan vnitinimi pfepazkami, spojujicimi protilehlé stény plast€ vaku. Plast’
vaku je v tomto pfipadé zhotoven z geomembrany (bez piesnéjsiho uvedeni konstrukce a sloze-
ni).

Jak jiz bylo uvedeno, jsou protipovodiiové vaky klenutého provedeni vyhodné z hlediska pfizni-
v&jsiho silového zatiZeni jejich plastd. Maji tedy konstrukéni predpoklady pro vy33i mechanic-
kou odolnost a trvanlivost nez dfive zndmé vaky jinych tvard prifezu. Nedostatkem praktickych
teSeni klenutych vaki je ale skutednost, Ze nejsou optimalizovany z hlediska pouZitych materialu
plasté. PouZzivané materidly s nanosy na bazi plastd (pfedeviim pak polyvinylchloridu) nejsou
v uvedené aplikaci optimalni ani z hlediska moznosti okamzitého mechanického poskozeni pfi
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manipulaci s vaky, ani z hlediska dlouhodob&jsi odolnosti v priibéhu pouziti v dané povodiiové
situaci.

Podstata vynalezu

K odstranéni vySe uvedenych nedostatki znamych feSeni protipovodiiovych vaki a stén prispiva
segment protipovodiiové stény na bazi vodou plnitelného vaku, podle vynalezu. Tento segment
zaujima (obdobné jako konstrukén& nejdokonalejsi typy doposud znamych protipovodiiovych
vakil) v naplnéném stavu nad zikladnou klenuty tvar vymezeny plastém v podobg alespoit jedné
konvexni plochy a k ni integralng pfipojenymi rovinnymi &ely, pti éemz protilehlé aseky vnitini
stény plasté segmentu jsou v dutiné vaku spojeny alespon jednou stabilizaéni prepazkou.

Podstata vynélezu spociva v tom, Ze pomér pravoihlého primétu $itky segmentu k pravohlému
primétu jeho vysky je v rozmezi 1,5 : 1 a2 3,5 : 1, segment je v oblasti vrcholu svého klenutého
tvaru opatfen alespofi jednim plnicim hrdlem aalespoii jednim odvzduitiovacim hrdlem
a v oblasti patni pak alespoii jednim vypoustécim hrdlem. Pla3t segmentu je zhotoven z textilie
platnové vazby s oboustrannym nanosem elastomerni smési na bazi kombinace etylén-propylén-
dienového kaucuku a butadien-styrenového kauduku.

Z hlediska spojeni jednotlivych segmenti do podoby kompaktni protipovodiiové stény je vyhod-
né, je-li plast’ segmentu v koncovych oblastech opatien spojovacimi tichyty s kovovymi oky.

Pro snazsi manipulaci jsou k plasti segmentu protipovodiiové stény s vyhodou pfipojena alespoil
¢tyfi manipulaéni ucha.

Textilii plaste segmentu s oboustrannym nanosem elastomerni smési, je s vyhodou tkanina . .

platnové vazby, kterd ma pevnost v tahu, stanovenou na vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy
1800 az 2300 N a ve sméru utku 2000 az 2300 N. Touto tkaninou miZe pak byt pfedeviim
polyesterova tkanina o plo§né hmotnosti 140 g/m’ + 10 %.

Smés nénost plasté segmentu na bazi kombinace etylén-propylén-dienového kaucuku a butadien-
styrenového kauCuku ma s vyhodou pevnost v tahu alespoii 10 MPa, taznost alespoit 400 %,
trvalou deformaci v tlaku maximélné 50 %, odolnost viigi nizkym teplotdm do - 25 °C a odolnost
viigi vysokym teplotam do 70 °C.

Nanosy elastomerni smési plasté vaku maji s vyhodou tloustku 1,2 az 1,4 mm.

Hlavnim pfinosem segmentu protipovodiiové stény podle vyndlezu je skutenost Ze spojuje
vyhody optimalizovaného konstrukéniho fedeni vaku segmentu (klenuty tvar s definovanym
pomérem Sitky k vySce a s definovanym umisténim plniciho, odvzdusiiovaciho a vypoustéciho
hrdla, resp. hrdel) s vyhodami optimalniho sloZeni materialu pla3té segmentu. Textilie platnové
vazby soboustrannym nanosem elastomerni smési na bazi kombinace EPDM kauéuku
a butadien-styrenového kauCuku, s vyhodou pak je$té s pfesnéji definovanymi mechanickymi
vlastnostmi, zarucuje v kombinaci s vySe definovanou konstrukci vaku optimalni manipula&ni
a aplikacni vlastnosti segmentu i v naro&nych prostorovych a povétrnostnich podminkach. Tim je
zaru€eno piedev3im splnéni prioritniho pozadavku spolehlivosti funkce segmenti, resp. z nich
sestavené protipovodiiové stény, po celou dobu pouziti v konkrétni povodiiové situaci.
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Piehled obrazki na vykresech

K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouzi pfiloZzené vykresy, kde pfedstavuje obr. 1 bo¢ni
pohled na jednoduSe klenuty segment podle vynalezu, obr. 2 fez segmentem podle obr. 1, obr. 3

bo¢ni pohled na dvojnasobn& klenuty segment podle vynalezu, obr. 4 fez segmentem podle
obr. 3.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Segment 1 protipovodiiové stény v provedeni podle obr. 1, resp. 2 zaujima v naplnéném stavu
nad zakladnou klenuty tvar vymezeny plastém v podobé€ konvexni plochy a k ni integralné ptipo-
jenymi rovinnymi &ely - prifez tvaru "bochniku". Pomér pravotuhlého primétu Sitky s segmentu
1 k pravotihlému primétu jeho vysky v je u tohoto provedeni 2,15:1, délka segmentu 1 mize byt
2 az 5 m. Segment 1 je v oblasti vrcholu svého klenutého tvaru opatien jednim plnicim hrdlem 3
a jednim odvzdusfiovacim hrdlem 4 a v oblasti patni pak jednim vypoustécim hrdlem 5. VSechna
tato hrdla 3, 4, 5 jsou opatiena unifikovanymi hasi¢skymi spojkami.

Plast’ 2 segmentu 1 je zhotoven z polyesterové tkaniny plitnové vazby s oboustrannym nanosem

elastomerni smési na bazi kombinace etylén-propylén-dienového kaucuku a butadien-styrenové-
ho kaucuku.

Polyesterova tkanina ma plosnon hmotnosi 140 g/m® = 10 % a pevnost v tahu, stanovenou na
vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy 2294 N a ve sméru utku 2298 N.

Nanosy elastomerni smési plasté 2 segmentu 1 maji tloudtku 1,29 mm. Samotna smés na bézi
kombinace etylén-propylén-dienového kaucuku a butadien-styrenového kaufuku ma pevnost
v tahu 11,5 MPa, taznost 455 %, trvalou deformaci v tlaku maximainé 45 %, odolnost vuci
nizkym teplotam do -25 °C a odolnost viiéi vysokym teplotdm do +70 °C.

Horni sténa plasté 2 segmentu 1 je v dutiné vaku spojena s protilehlou dolni sténou stabilizacni
prepazkou 9.

Plast’ 2 je v koncovych oblastech opatfen spojovacimi tuchyty s kovovymi oky 6 pro vzajemné
spojeni sousednich segmentl protipovodiiové stény spojovacimi lany 7. K plasti 2 jsou pro
usnadnéni manipulace se segmentem 1 pfipojena Etyfi navulkanizovana pryZotextilni ucha 8.

Segment 1 protipovodiiové stény v pfikladném provedeni podle obr. 1 a2 je uren ke zvy3eni
biehd vodnich toki, obehnani jednotlivych domi nebo vétsich celki celistvou protipovodiiovou
hrézi, ve méstech pro zahrazeni ulic (mezi domy), pro zamezeni vniknuti vody do prijezdi domi
apod. Segmenty 1 tohoto provedeni mohou stat na volné ploSe, aniz by se opiraly o sténu
objektu.

Ptiklad 2

Segment 1 protipovodiiové stény v provedeni podle obr. 3, resp. 4 zaujima v naplnéném stavu
nad zékladnou klenuty tvar vymezeny dvémi protinajicimi se konvexnimi plochami prifez tvaru
"listku". Pomé&r pravothlého prumétu $ifky s segmentu 1 k pravoiihlému primétu jeho vysky v je
u tohoto provedeni 1,45:1, délka segmentu 1 mize byt 2 az 5 m. Segment 1 je v oblasti vrcholu




10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 291602 B6

svého klenutého tvaru opatfen jednim plnicim hrdlem 3 ajednim odvzdusiiovacim hrdlem 4
a v oblasti patni pak jednim vypoustécim hrdlem 5. Vechna tato hrdla 3, 4, § jsou opét opatiena
unifikovanymi hasi¢skymi spojkami.

Plast’ 2 segmentu 1 je zhotoven z polyesterové tkaniny platnové vazby s oboustrannym nanosem
elastomerni smési na bazi kombinace etylén-propylén-dienového kaucuku a butadien-styrenové-
ho kau¢uku.

Polyesterova tkanina ma plosnou hmotnost 140 g/m? + 10% a pevnost v tahu, stanovenou na
vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy 2294 N a ve sméru ttku 2298 N.

Nénosy elastomerni smési plast€ 2 segmentu 1 maji tloustku 1,29 mm. Samotna smés na bazi
kombinace etylén-propylén-dienového kauduku a butadien-styrenového kaucuku ma pevnost
vtahu 11,5 MPa, taZnost 455 %, trvalou deformaci v tlaku maximalné 45 %, odolnost vici
nizkym teplotdm do -25 °C a odolnost vii¢i vysokym teplotam do +70 °C.

Horni sténa plast€ 2 segmentu 1 je v dutiné vaku spojena s protilehlou dolni sténou vertikalni
stabilizatni pfepazkou 9, bo&ni stény plasté 2 segmentu 1 jsou pak spojeny horizontalni stabili-
zacni prepazkou 9.

Plast’ 2 je v koncovych oblastech opatien spojovacimi tichyty s kovovymi oky 6 pro vzajemné
spojeni sousednich segmentii 1 protipovodiiové st&ny spojovacimi lany 7. K plasti 2 jsou pro
usnadnéni manipulace se segmentem 1 pFipojena &tyfi navulkanizovana pryZotextilni ucha 8.

Segment | protipovodiiové stény v pfikladném provedeni podle obr. 3 a 4 je urCen pfedeviim
k zamezeni vniknuti vody do jednotlivych objektt dvetmi, gardzovymi vraty, nizko umisténymi

svétliky a vzduchovymi $achtami, riznymi sklepnimi okny apod. Segmenty 1 v tomto provedeni - -

musi byt opfeny nebo jinak staticky zajist&ny. P¥i nutnosti pouziti ve volném prostoru musi byt
tyto segmenty zdvojeny a navzajem o sebe opieny.

PHi pouZiti segmentd podle pFikladu 1 i 2 se jednotlivé segmenty rozmisti na uréeném misté vedle
sebe tak, aby leZely na spodni stran& (plnicimi a odvzduiiovacimi hrdly nahoru a vypoustécimi
hrdly smérem k vodé.

Nejlep3i nepropustnosti stény se dosdhne tak, 7e se segmenty tSsné dotykaji spodni hranou
botnich &el. Cim tésn&ji se k sobé sestavi, tim lepsi nepropustnosti je dosazeno. Pokud je
v ohrani¢eném prostoru k dispozici jen delsi segment, nez je velikost prostoru, lze té% delsi
segment "ohnout" nahoru a "za$lapnutim” do rohu upravit nepropustnost.

K plnéni segmentd Ize pouZit v podstaté jakykoli zdroj vody, riizné typy &erpadel na vodu z feky
nebo jinych zdrojd, pozarni nebo jiné cisterny, poZarni hydrantové pFipojky, vodovody apod.
Pfipojeni na plnici hrdlo 3 se provede poZarni hadici "C". Nouzové Ize segment naplnit i slab3i
hadici bez ptipojné koncovky, zavedenou plnicim hrdlem p¥imo dovnitf vaku.

Plnit lze n€kolik segmentii najednou (dle dostupné techniky) nebo postupné jeden dil stény za
druhym. Pfi tomto zpisobu se dal3i dily musi pfed pln&nim vzdy co nejpetlivéji podsunout pod
bok vedlejsiho jiz plného segmentu. Po naplnéni se jednotlivé segmenty k sobé spoji svdzanim
lany 7 provléknutym kovovymi oky 6 spojovacich tchyti sousednich segmentd. Pokud to
ptirodni podminky dovoli, je vhodné alespofi krajni dily takto sestavené stény pfivazat k pevaym
pfedmé&tim (zabetonované konstrukce, masivni stavby apod., u kterych je piedpoklad, Zze nebu-
dou povodni poskozeny) nebo k pfedmétiim na vyvySeném mists.
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Segmenty podle ptikladu 2, které se obvykle pro zajiit€ni objektd pouzivaji v jednotlivych
kusech, je tfeba staticky zajistit, a to napf. pfivazanim k chranénému objektu. Aby pfi aplikaci
téchto segmentii bylo dosazeno maximalniho t&sniciho efektu, je tfeba je pe€livé umistit spodni
hranou pfesné k tésnéné sténé a pfi plnéni kontrolovat, popf. jesté upravit polohu zvedajicich se
boki.

Segmenty podle vynélezu se vodou plni, nikoliv tlakuji. V zavislosti na vykonu ¢erpadla, je doba
naplnéni jednoho standardniho segmentu délky 5 m cca 15 min. Jakmile je segment plny vody
(jiz nelze pozvednutim zamezit vytékani vody z odvzdusnovaciho hrdla 4), zastavi se ptitok vody
ze zdroje, odpoji se hadice a obé horni hrdla - tzn. plnici hrdlo 3 i odvzdusfiovaci hrdlo 4 se
rychle uzaviou vicky.

Sténa sestavena se segmenti podle vynalezu je bezpetna do vysky vodniho sloupce 0,8 m, pfi
¢emz v klidné se rozlévajici vodé na dolnim toku fek lze v zavislosti na charakteru terénu
a podlozi dosahnout maximalni ochranné vysky i 0,9 m.

Po pominuti povodiiového nebezpedi se provede velice jednoduse demontaZ celé protipovodiiové
stény. U jednotlivych segmenti se oteviou vypoustéci hrdla 5, popf. iplnici hrdla 3, resp.
odvzdusiiovaci hrdla 4 a voda se necha vytéci. Jednotlivé segmenty se uvolni rozvazanim spojo-
vacich lan 7 a transportuji se k ulozeni nebo dal$imu pouziti.

Prumyslova vyuzitelnost

Segmenty podle vynalezu a znich sestavené stény nachazeji uplatnéni nejen pfi povodnich
a hrozicich zaplavach (v3ude tam, kde se napf. pouzivaji pytle s piskem), ale iza normélni
situace napf. pFi zahrazeni &asti vodnich tokit -"jimkovani" (pfi opravach dna nebo bfehi apod.).
Jednoduché segmenty aznich sestavené stény nejsou ureny k umisténi piimo kolmo proti
silnému vodnimu proudu. V tomto pfipad¢ je nutno pouzit zdvojené sestavy.

Pinéni segmentd vodou je mozno provadét Cerpadlem pfimo z feky, pozarni cisterny apod. za
pomoci béznych hasiéskych spojek.

Segmenty podle vynélezu trvale odolavaji pisobeni pitné, uzitkové a odpadni vody, kterou je
mozné dle vodohospodaiskych norem vypoustét do vodnich toki. Odolévaji i splaskové vodé
z povodni vyplavenych kanall a septikil. V zavislosti na koncentraci ¢astecné odolavaji agresiv-
nim kapalindm a ropnym produktim. Pro tato média lze segmenty podle vynalezu pouzit i jako
sbérné vaky, aviak jen kratkodobg, na nezbytné nutnou dobu, napf. pii havériich apod. Pfi tomto
zpusobu pouZiti je tfeba segmenty co nejdfive vyprazdnit a povazovat je za jednoucelové - tzn.
po pouziti je zlikvidovat.

Protipovodiiové stény ze segmenti podle vynalezu je moZno umistit v podstaté na jakékoliv
podloZi. Zvlasté doporugené je umisténi na zpevnéné podloZi - beton, dlazbu, asfalt a pod. Pokud
to podminky povodiiové situace dovoli, je vhodné prostor umisténi stény vyc€istit od ostrych
a podobné nebezpeénych pfedméti. Pokud to neni nezbytné, neni vhodné umistovat segmenty na
pfili$ kluzky povrch, aby nedoslo k jejich posunu nebo na pis¢ité &i Stérkovité podlozi, aby
nedoslo k jejich k podemleti vodou.
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PATENTOVE NAROKY

1. Segment protipovodiiové stény na bazi vodou plnitelného vaku, zaujimajiciho v naplnéném
stavu nad zékladnou klenuty tvar vymezeny plastém v podobé alespori jedné konvexni plochy
akni integralng pfipojenymi rovinnymi &ely, pfi GemZ protilehlé seky vnitini stény plaste
segmentu jsou v dutiné vaku spojeny alespoti jednou stabilizaéni prepazkou, vyznadujici
se tim, Ze pomér pravoihlého primétu $itky (s) segmentu (1) k pravoihlému primétu jeho
vysky (v) je vrozmezi 1,5:1 az 3,5:1, segment (1) je v oblasti vrcholu svého klenutého tvaru
opatfen alespofi jednim plnicim hrdlem (3) aalespoii jednim odvzdustiovacim hrdlem (4)
a v oblasti patni pak alespoti jednim vypoust&cim hrdlem (5), pticem2 viechna tato hrdla (3, 4, 5)
jsou opatfena unifikovanymi hasiéskymi spojkami aZe plast (2) segmentu (1) je zhotoven
z textilie s oboustrannym nanosem elastomerni smé&si na bazi kombinace etylén-propylén-dieno-
¢ho kau¢uku a butadien-styrenového kaucuku.

2. Segment protipovodiiové stény podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze jeho plast
(2) je v koncovych oblastech opatien spojovacimi uchyty s kovovymi oky (6).

3. Segment protipovodfiové stény podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze kjeho
plasti (2) jsou pfipojena alespoii &tyfi manipulaéni ucha (8).

4. Segment protipovodiiové stény podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze textilii
s oboustrannym nanosem elastomerni smési je tkanina platnové vazby, ktera ma pevnost v tahu,
stanovenou na vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy 1800 az 2300 N a ve sméru utku 2000 az
2300 N.

S. Segment protipovodiiové stény podle naroku4,vyznaéujici se tim, Ze tkaninouje =

polyesterova tkanina o plo$né hmotnosti 140 g/m” + 10 %.

6. Segment protipovodiiové stény podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze smési
nanost plasté (2) je elastomerni smés na bazi kombinace etylén-propylén-dienového kauduku
a butadienstyrenového kaucuku, kterd méa pevnost v tahu alespoii 10 MPa, taZnost alespoi
400 %, trvalou deformaci v tlaku maximélné 50 %, odolnost vii¢i nizkym teplotam do - 25 °C
a odolnost viiéi vysokym teplotdm do 70 °C.

7. Segment protipovodiiové stény podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ninosy
elastomerni smési plasté (2) maji tloustku 1,2 az 1,4 mm.

2 vykresy
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