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(57)Anotace:

Regeni se tyka jednoduché konstrukce pyrotechnického
generatoru plynu, ktery sestava z plasté (1), zapalovaci
jednotky (2), smési (3) generujici plyn a chladiciho systému
nebo chladiciho a filtraéniho systému (4). Chladici systém
nebo chladici a filtraéni systém (4) se ve sméru vytékani
plynu s vyhodou kuZelovité zuZuje a obsahuje smés (3)
generujici plyn, pfi¢emZ mensi prifez chladiciho systému
nebo chladiciho a filtraéniho systému (4) je uspofadan v
oblasti vystupnich otvorl (5) a plast’ (1) je s vyhodou
jednodilny. Spalovaci plyny odchazeji z generatoru plynu
vystupnimi otvory (5), které jsou radialng, axialné nebo Sikmo
vytvoteny na konci plasté (1) odlehlém od zapalovaci
jednotky (2). Chladici systém nebo chladici a filtradni systém
(4) rozdéluje vnitini prostor generatoru plynu na spalovaci
prostor (6), ktery obsahuje smés (3) generuyjici plyn a ve
kterém se vyhotenim této smési (3) generujici plyn vytvari
plyn, a na odtokovy prostor (7), kterym ochlazeny a pfipadné
také vyfiltrovany plyn odtéka k vystupnim otvorim (5),
kterymi miZe z generatoru plynu odejit.
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Generator plynu

74246/01-CZ

Oblast techniky

Vyndlez se tyké& generdtoru plynu sestévajiciho z plaste,
ktery je na jednom konci opat¥en vystupnimi otvory, zapalovaci
jednotky, sm&si generujici plyn a chladiciho systému nebo
chladiciho a filtra&niho systému, ktery generdtor plynu rozdéluje
na spalovaci prostor, ktery obsahuje sm&s generujici plyn, a na
odtokovy prostor. Vyndlez se dale tykd systému airbagu
obsahujiciho tento generdtor plynu a pouZiti tohoto generatoru

plynu v systému bo&niho airbagu.

Dosavadni stav techniky

Generédtory plynu na pyrotechnické bazi slouZi pro vytvé¥eni
ochlazenych nebo ochlazenych a filtrovanych plynid, zejména pro

pouZiti v systémech airbagl, zvlasté& v systémech bofnich airbagil.

Takové generadtory plynu slouZi v p¥ipadé€ systéml airbagl
k plné&ni nafukovaciho wvaku, ktery pak p¥i kolizi chréani
cestujici. Takové generdtory plynu jsou vhodné také pro plnéni
jinych za¥izeni v p¥ipad&, kdy se vyZaduji velmi kratké doby

reakce a/nebo plnéni.

Proudovym impulzem se zapédli zapalovaci jednotka generatoru
plynu, kterd pak zapadli pyrotechnickou smé&s generujici plyn,
ktera zpravidla vyho¥i za vysokého tlaku a dodad pot¥ebné mnoZstvi
plynu. ProtoZe u v3ech dosud znadmych pyrotechnickych smési
vétdinou vznikaji p¥i jejich vyho¥eni kromé& plynd o vysoké

teplot& také jedté pevné sloZky, je zapot¥ebi chlazeni nebo
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chlazeni a filtrovani spalovacich plynt.

K YeSeni tohoto Gkolu je zndma ¥Yada chladicich a filtraénich
systémi, které jsou vSak vSechny uspofédany axi&lné& nebo radialné
nebo axidln€ a radidlné&. Nap¥iklad, dokument DE-196 17 249
popisuje axidlni a radidlni uspofddani té&chto chladicich a
filtradnich prvkl. Tato zndmd provedeni chladicich a filtrac¢nich

systémi maji ndsledujici nedostatky

P¥i axidlnim uspotraddani chladiciho a filtra&niho systému je
pro proud&ni plynu k dispozici pouze pomérné maly prichozi
pritez, z &ehoZ vyplyva nedostatelné chlazeni a Spatnéd filtrace.
V p¥ipad& generitord plynu s malym primérem a tomu odpovidajici
v&t3i délkou je toto provedni nevyhodné, protoZe pot¥ebny volny

pri¥ez pro proudéni plynu je velmi maly.

P¥i radidlnim uspo¥&dani chladiciho a filtrac¢niho systému
vznika problém spoivajici v tom, Ze p¥i p¥imém styku s vnit¥ni
st&nou plast& generdtoru plynu je chladici a filtradni systém
G¢inny v podstat& pouze v oblasti vystupniho otvoru, coZ je
spojeno se znamym problémem, ktery je popsadn v dokumentu DE-196
17 249, to jest Ze doch&dzi k vysokému namdhédni filtradniho
materidlu v oblasti vystupnich otvord. V krajnim pfipadé€ miZe
dojit k prod&rav&ni nebo k vytvo¥eni rastru otvort ve filtracnim
materidlu. V té&chto pr¥ipadech pak miZe ve spalovaci komore

vznikajici plyn vytékat ze spalovaci komory témé€f neruSenég.

U znamého provedeni radidlniho a filtra&niho systému, které
je popséno v dokumentu DE-196 17 249, je zapotfebi velky prostor.
Tato nevyhoda se zvétSuje tim vice, ¢&im mensi je primér
gener&toru plynu a v souvislosti s tim je zapot¥ebi jeho vétSi
délka.
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Zejména u generdatoru plynu pro systémy bo&nich airbagl se
vS8ak s ohledem na jejich zabudovani davé p¥ednost generdtoruim
plynu trubkového tvaru s malym primérem a odpovidajici velkou
délkou.

Ukolem vyndlezu je tudiZ nalézt takové provedeni chladiciho
nebo chladiciho a filtra&niho systému, které umoZni konstrukci
generatoru plynu, ve které budou odstranény popsané nedostatky
a ve které se dosdhne optimdlniho uspo¥éddéni chladiciho nebo
chladiciho a filtra&niho systému 2z hlediska pot¥eby mista a

Glinnosti.

Podstata vynélezu

Uvedeny Ukol ¥efi a nedostatky znamych reSeni tohoto druhu
do zna&né miry odstrafiuje generator plynu sestévajici z plastég,
ktery je na jednom konci opat¥en vystupnimi otvory, zapalovaci
jednotky, sm&si generujici plyn a chladiciho systému nebo
chladiciho a filtradniho systému, ktery generédtor plynu rozdé€luje
na spalovaci prostor, ktery obsahuje sm&s generujici plyn, a na
odtokovy prostor, podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&iva v tom,
¥Ye chladici systém nebo chladici a filtradni systém se ve sméru
vytékani plynu zuZuje a obsahuje smés generujici plyn, pIicemZ
mensi pri¥ez chladiciho systému nebo chladiciho a filtra&niho
systému je uspo¥ddan v oblasti vystupnich otvordi. Chladici systém
nebo chladici a filtra&ni systém md& s vyhodou kuZelovity tvar.
Vnit¥ni prostor generdtoru plynu je takto rozc&lené€n na dva
prostory, pridemZ spalovaci prostor obsahuje sm&s generujici
plyn, kterd md obvykle formu tablet nebo také miZe mit podobu
granul&dtu nebo podobné. Odtokovy prostor pak pasobi jako
uklidiiovaci zéna pro spalovaci plyny. V odtockovém prostoru se

mohou filtrovat a kondenzovat také dalSi produkty vyhofeni.




Zédsluhou zuZujiciho se, s vyhodou kuZelovitého provedeni
chladiciho systému nebo chladiciho a filtra&niho systému podle
vyndlezu, jehoZ vétdi pruf¥ez se nachidzi na strané zapalovani
smési generujici plyn a mensi pruf¥ez na étrané vystupniho otvoru,
se dosédhne toho, Ze p¥i silicim proudéni plynu smérem k vys-

= YoM ]

tupnimu otvoru se wuklidiiovaci zdéna zvétSuje a vzristajicimu

v v

proudéni hmoty je k dispozici p¥imé&¥ené zvét3ujici se odtokovy
prostor. Takto Jje také =zajiSténo rovnomérn&jsi zatiZeni
chladiciho systému nebo chladiciho a filtradniho systému. Prifez
chladiciho systému nebo chladiciho a filtra&niho systému miZe mit

kruhovy, elipticky, &tvercovy nebo mnohothelnikovy tvar.

Zda se pouZije pouze jeden chladici systém nebo chladici a
filtradni systém v zuZujicim se, zejména kuZelovitém provedeni
podle vyndlezu, z&visi na druhu smé€si generujici plyn a na

poZadavcich co se tykéd p¥ipustného mnoZstvi pevnych &astic.

Chladici systém nebo chladici a filtradni systém je s vy-
hodou proveden z m¥iZové sitoviny, dérovaného plechu, jako téleso
z tkaniny nebo ze sintrovaného materidlu. V z&avislosti na
poréznosti té&chto materidll se kromé& chladiciho efektu pridavné
dosdhne také urditého filtradniho G&inku. K dals8i redukci pevnych
Castefek v proudu plynu dochadzi v odtokovém prostoru mezi
chladicim systémem nebo chladicim a filtradnim systémem a vnit¥ni
st&nou generdtoru plynu, protoZe pevné Castelky se zde usazuji
na vnit¥ni sté&né generadtoru plynu, na které také kondenzuji
p¥ipadné p¥itomné kapalné produkty spalovéni. Uvedené jevy jsou
podporovany ve sméru odtoku plynu zuZujicim se, s vyhodou
kuZelovitym provedenim chladiciho systému nebo chladiciho a
filtraéniho systému podle vynalezu. Dosdhne se tim toho, Ze spolu
se vzrUstajicim proudénim spalovacich plyn ve sméru k vystupnim

otvorim nedojde k odpovidajicimu zvySeni rychlosti proudé&ni
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plynu, protoZe ve smé&ru k vystupnim otvorim vzristajici volny

prafez zplsobuje zmenSeni rychlosti proudéni.

Chladici systém nebo chladici a filtraéni systém je
proveden bud z wm¥iZové sitoviny, dé€rovaného plechu, jako téleso
z tkaniny nebo ze sintrovaného materidlu, nebo se mohou pouZit
vrstvové struktury. Chladici systém nebo chladici a filtracni
systém pak md vrstvovou strukturu, sestévajici z vice vrstev ze
shodnych nebo navzdjem rozdilnych materidld se shodnymi nebo
navzdjem rozdilnymi velikostmi pért. V jednom z moZnych provedeni
mé& chladici systém nebo chladici a filtracni systém ve své
vnit¥ni oblasti strukturu, nap¥iklad dérovany plech, s velkymi
pbéry a ve své vn&jsi oblasti strukturu s jemnymi pdéry, napfiklad
tkaninu. V dalSim moZném provedeni md chladici systém nebo
chladici a filtra&ni systém ve své vnit¥ni oblasti strukturu
s jemnymi pdry a ve své vné&jsi oblasti strukturu s velkymi pory.
Vnit¥ni oblasti se zde rozumi oblast p¥ivracend ke spalovacimu
prostoru. Vn&€jgi oblasti se zde rozumi oblast p¥ivrédcend k vnitf-

ni sténé generatoru plynu.

Rovn&Z u takovych chladicich systémd nebo chladicich a
filtradnich systémi s vrstvovou strukturou se samozXejmé
projevuji vyhody podle vyndlezu ve sméru vytékdni plynu se
zu?ujiciho, zejména kuZelovitého provedeni chladiciho systému

nebo chladiciho a filtra¢niho systému.

Chladici systém nebo chladici a filtradni systém je tedy

s vyhodou tvo¥en dilcem, ktery se ve smé&ru vytékdni plynu zuZuje.

MaZe vBak byt také vyhodné, jestliZe pouze Cast chladiciho
systému nebo chladiciho a filtraniho systému je tvo¥ena

kuzZelovitym dilcem.
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Chladici systém nebo chladici a filtra&ni systém mé& v pru-
Yezu s vyhodou kruhovy, elipticky, ¢tvercovy nebo mnohoihelnikovy

tvar.

Chladici systém nebo chladici a filtradni systém je na své
vné€jsi stran& s vyhodou opat¥en nejméné dvéma distanénimi prvky
pro zajist&ni definované vzdalenosti a centrického usporadani

vi&i vnit¥ni sténé generatoru plynu.

Pl1a5t generdtoru plynu je s vyhodou tvo¥en jednodilnym

trubkovym dilcem.

P¥edm&tem vynédlezu je rovnéZ systém airbagu obsahujici

popsany generdtor plynu.

Pfedm&tem vyndlezu je konefné také pouZiti popsaného

generadtoru plynu v systému bo¢niho airbagu.

P¥edm&tem vynalezu je tedy jednoduchd  konstrukce
pyrotechnického generadtoru plynu, ktery sestavad z plasté,
zapalovaci jednotky, smé&si generujici plyn a chladiciho systému
nebo chladiciho a filtra¢niho systému. Chladici systém nebo
chladici a filtradni systém se ve sméru vytékani plynu s vyhodou
kuZelovité zuZuje a obsahuje smé&s generujici plyn, p¥icemZ menSi
pri¥ez chladiciho systému nebo chladiciho a filtraéniho systému
je uspoYadan v oblasti vystupnich otvord a plast je s vyhodou

jednodilny.

Spalovaci plyny odchdzeji z generdtoru plynu vystupnimi
otvory, které jsou radi&dlné, axiédlné nebo Sikmo vytvoreny na
konci plasté odlehlém od zapalovaci jednotky. Chladici systém

nebo chladici a filtradni systém rozdé€luje vnit¥ni prostor




generadtoru plynu na spalovaci prostor, ktery obsahuje smés
generujici plyn a ve kterém se vyho¥enim této smési generujici
plyn vytva¥i plyn, a na odtokovy prostor, kterym ochlazeny a
p¥ipadn& také vyfiltrovany plyn odtékd k vystupnim otvorum,
kterymi mi¥e 2z generdtoru plynu odejit. Zasluhou ve swméru
odtékani plynu se zuZujiciho, zejména kuZelovitého provedeni
chladiciho systému nebo chladiciho a filtra¢niho systému se
doséhne optimalnich vysledkd co se tyka chlazeni a filtrace p¥i

minim&dlni pot¥eb& mista a sniZeni hmotnosti.

Generdtor plynu na pyrotechnické bazi podle vyndlezu miZe
slou¥it ke generovani chlazenych nebo chlazenych a filtrovanych
plyni, zejména pro systémy airbagll, zvlasté€ systémld boclnich

airbagt.

P¥iklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky zndzornén generdtor plynu podle
vyndlezu v bo&nim pohledu, ktery se nemusi nutn& povaZovat za

pohled v urditém mé¥itku.

Generator plynu podle obr. 1 sestava v podstaté& z plasté 1,
zapalovaci jednotky 2, smési 3 generujici plyn, ve formé tablet,
a chladiciho systému nebo chladiciho a filtra&niho systému 4, ve

kterém je sm&s 3 generujici plyn uloZena.

P1ast 1 generdtoru plynu, ktery je s vyhodou jednodilny a
m& tvar trubky, je zhotoven z vhodného, proti tlaku a teploté
odolného materi&lu, s vyhodou ze slitinové oceli nebo hlinikové
slitiny. Na svém jednom konci je tento plast 1 opatfen vystupnimi
otvory 5, které mohou byt usporadany radialné€, jak je zndzornéno,

nebo také axi&lné nebo Sikmo. Tyto vystupni otvory 5 jsou
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uzav¥eny neznédzornénou folii, =zejména kovovou folii nebo
tenkosté&nnou kovovou Cepifkou, aby se zabranilo vniknuti vlihkosti
do plasté 1. V protilehlém konci plasté€ 1 generdtoru plynu je
uloZ¥ena zapalovaci jednotka 2 a tento konec je vhodnym zpisobem,
napriklad olemovanim, uzav¥en. V generatoru plynu usporadany
chladici systém nebo chladici a filtradni systém 4, ktery md tvar
kuZele,. rozd€luje vnit¥ni prostor generdtoru plynu na spalovaci
prostor 6, ve kterém je uloZena smés 3 generujici plyn, a
odtokovy prostor 7, ktery predstavuje uklidrovaci zdénu, skrze
kterou spalovaci plyny po prichodu chladicim systémem nebo
chladicim a filtradnim systémem 4 odtékaji s pomérné malou
rychlosti a mohou pak generdtor plynu opustit vystupnimi otvory

5.

Generidtor plynu se aktivuje tak, Ze proudovy impulz zapali
zapalovaci jednotku 2. Tato =zapalovaci jednotka 2 sestéava
napt¥iklad z elektricky aktivovatelné zapalovaci tablety a na ni
navazujiciho obvyklého zapalovaciho Yetézce, které je proveden
tak, aby bylo zajisté&no rychlé a spolehlivé zapdleni smési 3
generujici plyn. Plyn vznikajici vyhofenim sm&si 3 generujici
plyn prochdzi chladicim systémem nebo chladicim a filtracnim
systémem 4 a opousti po prichodu odtokovym prostorem 7 generator
plynu vystupnimi otvory 5, aby pak mohl naplnit nap¥iklad
nezndzornény nafukovaci vak. Chladici systém nebo chladici a
filtradni systém 4 slouZi k ochlazeni spalovacich plynd a v p¥i-
padé pot¥eby také k zadrZeni pevnych Castelek, takZe spalovaci

plyny pak maji teplotu a &istotu pot¥ebnou pro dané pouZiti.

Na obr. 2 je znazornéna vicevrstvad konstrukce chladiciho
systému nebo chladiciho a filtrad¢niho systému 4 ve tvaru kuZele.
Vnit¥ni struktura 8 s velkymi pdry je pfitom zhotovena z déro-

vaného plechu a chladi takto spalovaci plyny. Vnéjsi struktura




9 s jemnymi péry tvo¥i sito, které zadrZuje pevné CasteCky a

jedt& dale ochlazuje spalovaci plyny.

Na obr. 3 ije zndzorné&n priklad provedeni jednovrstvé
konstrukce chladiciho systému nebo chladiciho a filtra&niho
systému 4 ve tvaru kuZele, ktery je na své vnéj8i stran& opat¥en
dvojici navzéjem protilehlych distanénich prvkl, které zajistuji

jeho souosé uloZeni v pladti 1 generdtoru plynu ve tvaru valce.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

23.07.2001
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platné naroky pro dalSi ¥izeni v CZ

PATENTOVE NAROKY

1. Generdtor plynu sestédvajici z plasté (1), ktery je na
jednom konci opat¥en vystupnimi otvory (5), =zapalovaci
jednotky (2), smé&si (3) generujici plyn a chladiciho

systému nebo chladiciho a filtradniho systému (4), ktery
generdtor plynu rozdé€luje na spalovaci prostor (6), ktery
obsahuje smésv(3) generujici plyn, a na odtokovy prostor
(7), vyznadc¢cuijici se t im Zze chladici
systém nebo chladici a filtradni systém (4) se ve sméru
vytékani plynu zuZuje a obsahuje smés (3) generujici plyn,
p¥icemZ men$i prarez chladiciho systému nebo chladiciho a
filtraCniho systému (4) je uspo¥adan v oblasti vystupnich
otvort (5).
2. Generdtor plynu podle ndroku 1, vy znadcuijicli

s e t im Ze chladici systém nebo chladici a filtradni

systém (4) mé& kuZelovity tvar.

3. Generdtor plynu podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze chladici systém nebo
chladici a filtra¢ni systém (4) je proveden z m¥iZové
sitoviny, dérovaného plechu, jako t&€leso z tkaniny nebo ze

sintrovaného materialu.

4. Generator plynu podle nékterého z narokl 1 aZ 3,
vyznadcujici se tim Ze chladici systém nebo
chladici a filtra&ni systém (4) mé& vrstvovou strukturu,
sestadvajici =z +vice vrstev =ze shodnych nebo navzajem

rozdilnych materidald se shodnymi nebo navzéjem rozdilnymi




10.

velikostmi pbra.

Generidtor plynu podle ndroku 4, vy znaduijici
s e t im, Ze chladici systém nebo chladici a filtraéni
systém (4) mé& ve své vnit¥ni oblasti strukturu (8) s vel-
kymi pbéry a ve své vn&jsi oblasti strukturu (9) s jemnymi
pory.

Generator plynu podle naroku 4, vy znaduijici
s e tim Z2e chladici systém nebo chladici a filtradni
systém (4) md ve své vnit¥ni oblasti strukturu (8) s jem-
nymi pdry a ve své vné&jsSi oblasti strukturu (9)

pory.

s velkymi.

Generadtor plynu podle né&kterého z narokll 1 aZ 6,

vyznadujici se tim, Ze chladici systém nebo
chladici a filtradni systém (4) je tvo¥en dilcem, ktery se

ve sméru vytékani plynu zuZuje.

Generadtor plynu podle nékterého z narokl 1 az 7,

vyznaduijici se t inm, Ye pouze dCast
chladiciho systému nebo chladiciho a filtraéniho systému

(4) je tvoYena kuZelovitym dilcem.

Generator plynu podle nékterého z narokd 1 aZ 8,

vyznadujici se tim, Ze chladici systém nebo

chladici a filtra¢ni systém (4) mé& v prafezu kruhovy,

elipticky, <&tvercovy nebo mnohothelnikovy tvar.

Generadtor plynu podle nékterého z narokl 1 aZ 8,

vyznadc¢ujici se tim, Ze chladici systém nebo

chladici a filtradni systém (4) je na své vné€jsSi strané




opat¥en nejméné dvéma distanénimi prvky pro zajisténi
definované vzdalenosti a centrického wuspofadani vud&i

vnit¥ni sténé generdtoru plynu.

11. Generé&tor plynu podle ndroku 4, vy znaduijicdi

s e tim Ze plast (1) je tvo¥en jednodilnym trubkovym
dilcem.

12. Systém airbagu obsahujici generadtor plynu podle nékterého

z narokd 1 aZ 11.

13. PouZiti generdtoru plynu podle nékterého z ndrokd 1 aZ 11

v systému bo¢niho airbagu.

Zastupuje: ‘éff’zz
f“"

[ agiSsa e
Ing.J.Chlustlna

232.07.2001
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Fig. 2
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Zastupuje.

% ,,m‘“/ . " >

Ing. Jiti CHLUSTINA
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